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Bidrag till kännedomen om Blekinges mossflora. 


AV SIGFRID MEDELIUS. 


Ursprungligen var det min önskan att åstadkomma en 
förteckning över mossorna inom hela Blekinge. Då denna 
plan på grund av min avflyttning från provinsen icke kan 
realiseras, synes det mig dock icke olämpligt att publicera 
de fynd jag gjort i Blekinge under åren 1917—-1923. Då 
jag under dessa år varit bosatt i landskapets västra del, 
först i Asarum och därefter i Olofström i Jämshögs socken, 
är det huvudsakligen för mossvegetationen i västra Blekinge 
som här redogöres. Strödda uppgifter förekomma dock 
även från andra delar av landskapet. I förteckningen ha 
därjämte upptagits de viktigaste uppgifterna i den mig till- 
gängliga litteraturen. 

I fråga om systematisk ordning och nomenklatur har 
jag I huvudsak följt framställningen i C. JENSEN: Danmarks 
Mosser (Del I 1915, Del II 1923). 


Förkortningar: 


col. = med colesula. 

gon. = med gonidier. 

sp. = med sporogon. 
Levermossor. 

Riccia sorocarpa Bisch. — Troligen allmän, dock antecknad endast 
från Asarum: Danstorp; Jämshög: Holje; Sölvesborg: 
Sissebäck. 

R. subinermis Lindb. — Nättraby: Bjärby. ARNELL enl. HEEG 1898. 

R. fluitans L. — Asarum: Granefors vid Mieån; Jämshög: Holje 


i järnvägens grustag söder om stationen samt på slambetäckt 

sten i Vilshultsån, Olofström vid Holjeån, Rösjö vid stranden 

av sjön Orlunden. 
Botaniska Notiser 1926 
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Reboulia hemisphaericå (L.) Raddi. — Asarum: Tararp på humus- 
betäckt klippa vid Valberget, ster.; Jämshög: vid vägkanten 
mellan kyrkan och Holje på sand, sp. (Sistnämnda lokal 
förstördes vid vägens omläggning 1921). 

Conocephalum conicum (L.) Dum. — Blekinge enl. Aspegren (1823). 

Chomocarpon quadratus (Scop.) Lindb. — Asarum: Tararp på 
en murken stubbe vid stranden av Ångsjön, ster.; Mjällby: 
Djupekås i en sank aldunge nära stranden riklig, sp.; Sölves- 
borg: Sissebäck i kärret, ster. 

Marchantia polymorpha L. — Allmän. Asarum, Gam malstorp, 
Jämshög, Kyrkhult, Mjällby, Sölvesborg, Karlshamn: 
Sternö; Ronneby: Torneryd, gon. sp. 

Pellia epiphylla (L.) Lindb. — Jämshög: mångenstädes; Mjällby: 
Djupekås och Mjällby mosse; Backaryd: Vermanshult, sp. 

P. Neesiana (Gottsche) Limpr. — Asarum: Tostarp på torvjord 3; 
Jämshög: Holje vid Snöflebodaån 3, Lilla Holje, sp. 


P. Fabbroniana Raddi. -— Jämshög: Hässlehult vid en gammal 
märgelgrav OC. 
Blasia pusilla L. — Asarum: Jannebergs lertag vid Frostenstorp, 


Strömma vid vägen till Granefors; Jämshög: Brokamåla, 
Hässlehult, Olofströms järnvägsstation, på sistnämnda lokal 
rikligt sp. eljes alltid steril. 

Fossombronia Dumortieri (Häöb. et Genth.) Lindb. — Asarum: 
Marieberg vid Mörrumsån, Svängsta, Tostarp; Jämshög: 
Holje i järnvägens grustag jämte Riccia fluitans; Mjällby: 
Mjällby mosse. 

F. cristata Lindb. — Jämshög: Olofström vid Södra sund, sp. 


Riccardia palmata (Hedw.) Carr. — Jämshög: Baggeboda flere- 
städes, sp., Gillesnäs; Backaryd: Vermanshult. 
R. latifrons Lindb. -- Asarum: Froarp, Tostarp; Jämshög: 


Hässlehult; Backaryd: Vermanshult, sp. 

R. multifida (L.) Gray — Jämshög: Lilla Holje i en sump i 
bokskog, ster. 

R. incurvala Lindb. —- Asarum: Marieberg, riklig på sand vid 
Mörrumsån; Jämshög: Rösjö på sandblandat slam vid 
Agrasjön, ster. 

R. pinguis (L.) Gray — Asarum: Tostarp; Jämshög: Holje, 
Hässlehult, Rösjö vid Agrasjön jämte föregående; Kyrkhult: 
Flyborgstorpet, nedsänkt på sten i Vilshultsån; Mjällby: 
Djupekås. 

Metzgeria fureata (L.) Raddi — Allmän. Asarum, Elleholm, 
Jämshög, Kyrkhult, Mjällby, Ringamåla, Sölvesborg, 
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Karlshamn: Pängaberget och Väggaparken; Ronneby: 
Djupadal och Härstorp. 

Marsupella emarginata (Ehrh.) Dum. — Asarum: Tararp på 
Valberget; Jämshög: Holje, Hässlehult, Biskopsmåla, Röd- 
hult vid Hallagölen; Kyrkhult: Snöfleboda, ster. 


M. aquatica (Nees) Schiffn. — Jämshög: Holje på sten i Vils- 
hultsån, ster. 

Nardia scalaris Gray — Asarum: Gungvala, Svängsta; Mörrum: 
Faråkra; Backaryd: Vermanshult, sp: 

N. geoscyphus (De Not.) Lindb. — Jämshög: Holje på en dikes- 


kant i skog jämte Cephalozia bicuspidata och Diplophyllum 
obtusifolium; Kyrkhult: Levershult på en skogsstig, ster. 

Haplozia erenulata (Sm.) Dum. — Asarum: Gungvala, Marieberg, 
Marstrand; Jämshög: Hemmingsmåla (f. gracillima), Holje, 
Lilla Holje, Olofström (f. gracillima), Näbbeboda, Rösjö, 
Uddentorp; Backaryd: Vermanshult, sp. 

Jamesoniella autumnalis (DC.) Steph. --Asarum: Froarp, Hanamo, : 
Möllegården; Jämshög: Baggeboda, Gränum, Holje, Lilla 
Holje, Olofström, Södra Rödhult; Kyrkhult:Snöfleboda (3), 
sällan sp. 

Jungermania minuta Crantz — Asarum: Tararp på Valberget; 
Jämshög: Baggeboda, gon., ster. 

J. exsectiformis Breidl. — Gam malstorp: Ebbalycke, Nya Ryedal 
på sandsten, Örelycke på sandsten; Jämshög: Holje på 
murken ved vid Odarsjön samt på en skogsstig norr om 
Björnsjögölen, Lilla Holje på murken ved i skog; Kyrkhult: 
Stora Brödhult; gon., ster. 

quinguedentata Huds. — Allmän. Asarum, Elleholm, Gam- 
malstorp, Jämshög, Kyrkhult, Mjällby, Mörrum, Söl- 
vesbhorg, Häållaryd, Ronneby, Fridlevstad, ”"Karls- 
hamn, Karlskrona, Lösen, Nättraby, Rödeby, Tving 
enl. ARNELL (1925); gon., Sp. 

J. Hatcheri Evans — Jämshög: Nyteboda, Näbbeboda på sten 
vid Buskagölens utlopp 3, Rödhult vid Hallagölen; Kyrk- 
hult: Snöfleboda; Rödeby: Spjutsbygd enl. ARNELL (1925); 
gon., col. 

J. barbata Schmid. — Asarum: Duveryd, Granefors, Strömma ; 
Gammalstorp: Ebbalycke; Jämshög: Gillaruna, Holje, 
Hässlehult, Rödhult; Sölvesborg: Sissebäck, Slottsskogen, 
Valje; Backaryd: Skörje; Edestad: Leråkra; Ronneby: 
Torneryd; Fridlevstad, Nättraby, Tving enl. ARNELL 
(1925); col. 

J. gracilis Schleich. — Asarum: Strömma; Gam malstorp: Öre- 


= 


lycke på sandsten; Jämshög: Baggeboda, Holje, Olofström; 
Mjällby: Hörvik på Getberget; Hällaryd, Karlshamn; 
Rödeby: Spjutsbygd enl, ARNELL (1925); gon., col. 

J. ineisa Schrad. -- Asarum: Tostarp i kanten av ett skogskärr; 
Jämshög: Lilla Holje i en sump i bokskog; Kyrkhult: 
Kopparemåla, Stora Brödhult på murken ved i ett skogs- 
kärr: gon. col: 


J. Mildeana Gottsehe — Mjällby: Lörby, ytterst sparsam och 
steril på sandig torvjord i en mosse väster om landsvägen. 
J. excisa Dicks. — Asarum: Froarp; Jämshög: Holje, Nyteboda; 


Mjällby: Mjällby by på en stenmur vid vägen; Karlshamn: 
på klippor vid järnvägen till Trensum; Fridlevstad, Karls- 
krona, Nättraby, Rödeby enl. ARNELL (1925); gon., Sp. 

J. bicrenata Schmid. — Asarum: Strömma; Jämshög: Holje vid 
vägen till Danskagården; Kyrkhult: Levershult, Fridlev- 
stad, Förkärla: Troömtös Nättraby enl; ARNELL (1925); 
gon., Sp. 

J. ventricosa Dicks. — Asarum: Froarp, Tararp, Stenbacka; 
Gammalstorp: Ebbalycke; Jämshög: Hemmingsmåla, 
Holje, Olofström, Rödhult; Kyrkhult: Källeboda, Snöfleboda, 
Stora Brödhult; Augerum, Fridlevstad. Lösen, Nättra- 
by, Rödeby enl. ARNELL (1925); gon., col. 

J. porphyroleuca Nees — Asarum: Stenbacka; Jämshög: Bagge- 
boda, Holje; Mörrum: Vekerum; Ringamåla: Hoyvymans- 
bygd; Sölvesborg: Slottsskogen (forma); gon., col. 

J. longidens Lindb. — Asarum: Froarp, Stenbacka, Stilleryd, 
Strömma; Jämshög: Holje, Olofström, Rödhult; Nättraby: 
Mjövik enl. ARNELL (1890); gon., ster. 

J. alpestris Schleich. -- Asarum: Tararp på Valberget; Jämshög: 
Biskopsmåla, Gränum, Hemmingsmåla, Nybygden, Rödhult; 
Kyrkhult: Snöfleboda; Ringamåla: Hovmansbygd på en 
skogsstig; Hällaryd: Kölja; Ronneby: vid vägen till Härs- 
torp; gon., col. 

. guttulata Lindb. et Arn. — Augerum: Bastasjö enl. ARNELL (1890). 

inflata Huds. — Jämshög: Näbbeboda; Mjällby: Mjällby 

mosse; Backaryd: Vermanshult; col. 

Mylia anomala (Hook.) Gray — Asarum: Froarp, Tostarp; Jäms- 
hög: Olofström nära Fritsatorpet, Baggeboda vid Skånse- 
gölen, Gillesnäs vid Döragölen; Kyrkhult: Kopparemåla, 
Lönnemåla vid Trollgölen, Stora Brödhult; Mjällby: Djupe- 
kås; Ronneby: Torneryd vid Södergölen; gon., ster, 

Plagiochila asplenioides (L.) Dum. — Asarum: Ekebergslund, 
Hanamo (col.), Strömma (col.), Tararp vid Valberget; Gam- 
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malstorp: Ebbalycke; Jämshög: Baggeboda, Gillaruna, 
Gillesnäs, Gränum (här även en £. humilis med tydliga stipler), 
Holje, Nyteboda, Olofström (på klippväggar vid sjön Halen 
rikligt sp.), Rösjö; Kyrkhult: Snöfleboda; Sölvesborg: 
Slottsskogen; Karlshamn: Väggaparken; Rödeby: Spjuts- 
bygd; Ronneby: Djupadal. 

var. major Nees — Jämshög: Holje i en myllrik skogs- 
hacke mitt emot stensliperiet (f. subintegerrima Schiffn.); ster. 

var. minor Cindb. — Asarum: Tararp; Jämshög: Grä- 
num; ster. 

Diplophyllum albicans (L.) Dum. — Asavum: Marieberg, Sten- 
backa, Tararp vid Valberget; Jämshög: Baggeboda, Gränum, 
Hemmingsmåla, Holje, Ljusaryd, Nybygden, Rödhult; Ronn e- 
by: Djupadal; gon., col. 

D. obtusifolium (Hook.) Dum. — Asarum: Marieberg, Strömma, 
Svängsta; Jämshög: Baggeboda, Gränum, Hemmingsmåla, 
Holje; Kyrkhult: Levershult; Mörrum: Stensnäs; Ringa- 
måla: Gyngemåla, Hovymansbygd; Backaryd: Vermanshult; 
Hällaryds Koljassp: 

Martinellia compacta (Roth) C. Jens. — Asarum: Janneberg (col.), 
Stenbacka; Jämshög: Gränum, Hemmingsmåla, Holje på 
klippor vid Snöflebodaån (sp.), Röan. 

M. umbrosa (Schrad.) Gray — Jämshög: Nyteboda (gon.), Näbbe- 
boda; Ringamåla: Hovmansbygd. På samtliga lokaler fun- 
nen på murken ved i eller vid skogskärr; ster. 

M. curta (Mart.) Lindb. — Jämshög: Baggeboda, mellan Biskops- 
måla och Holje, Norra Gillesnäs, :Näbbeboda, Olofström; 
Kyrkhults Levershult; Fridlevstad och Nättraby (cor) 
enl. ARNELL (1922); gon. 

M. irrigua (Nees) Lindb. — Asarum: Froarp, Nötabråne, Sten- 
backa, Svängsta; Jämshög: Holje, Nyteboda, Näbbeboda, 
Olofström; Ringamåla: Hoymansbygd; Ronneby: Torneryd 
vid Södergölen; Augerum: Bastasjö enl. ARNELL (1922). 
Enl. samme förf. även Fridlevstad, Förkärla: Tromtö; 
Nättraby och Tving; gon., col. 

M. paludicola (Loeske et K. Möäll.) C. Jens. — Asarum: Tostarp 
på torvjord vid Svartasjön; Kyrkhult: Snöfleboda; ster. 

M. undulata (L.) Gray — Asarum: Nötabråne; Jämshög: Bagge- 
boda på stenar i Skånsegölens utlopp, Hässlehult, Rödhult 
vid Hallagölen; Sölvesborg: Slottsskogen; Nättraby: 
Mjövik enl. ARNELL (1922); ster. 

M. dentata (Dum.) Arn. — Asarum: Stenbacka; Jämshög: Holje 
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flerestädes; Fridlevstad och Tving enl. ARNELL (1922); 
gon., Sp. 

M. nemorosa (L.) Gray — Asarum: Ekebergslund, Hanamo, Hoka, 
Stenbacka, Strömma, Svängsta, Tararp; Gammalstorp: 
Ebbalycke, Örelycke; Jämshög: Baggeboda, Gillesnäs, Grä- 
num, Holje, Näbbeboda, Nyteboda, Olofström, Rödhult; 
Kyrkhult: Levershult; Ringamåla: Hovymansbygd. Enl. 
ARNELL (1922) även i Augerums, Fridlevstads, Nättraby 
och Rödeby socknar; gon., sp. 

Blepharosloma trichophyllum (L.) Dum. — Gam malstorp: Nya 
Ryedal och Örelycke på sandsten; Jämshög: Baggeboda 
(col.); Hällaryvd: Kölja. 

Blepharozia ciliaris (L.) Dum. — Tämligen allmän. Asarum, 
Jämshög, Kyrkhult, Mjällby, Ringamåla, Sölvesborg, 
Edestad, Karlshamn, Ronneby, Ysane; ster: 

B. pulcherrima (Web.) Lindb. — Asarum: Granefors, Janneberg, 
Tostarp; Jämshög: Baggeboda, Gillesnäs, Hemmingsmåla, 
Holje, Nyteboda, Rödhult; Kyrkhult: Källeboda, Snöfleboda; 
Backaryd: Vermanshult; Ronneby: Djupadal; sp. 

Saccogyna graveolens (Schrad.) Lindb. — Mjällby: Djupekås på 
jord i alkärret vid stranden; ster. 

Chiloscyphus polyanthus (L.) Corda — Jämshög: Baggeboda i 
en bäck i bokskog; sp. 

C. fragilis (Roth) Schiffn. — Jämshög: Näbbeboda jämte Calli- 
ergon cordifolium nedsänkt i ett skogskärr; Ronneby: Tor- 
neryd vid Södergölen; ster. 

C. pallescens (Schrad.) Nees — Asarum: Froarp på torv vid 
Tlagölen; Jämshög: Baggeboda, Hässlehult; Ronneby vid 
Skärsjön; ster. 

Harpanthus scutatus (Web. et Mohr) Spr. — Jämshög: Holje på 
en murken stubbe i fuktig skogsmark nära vägen till Snöf- 
leboda sparsam och steril. 

Lophocolea heterophylla (Schrad.) Dum. — Asarum: Froarp, 
Gungvala; Jämshög: Baggeboda, Boafall, Lilla Holje, Nyte- 
boda, Näbbeboda; Kyrkhult: Levershult; Ringamåla: 
Gyngemåla; Karlshamn: Sternö; Ronneby: Djupadal, 
Torneryd; sp. 

L. minor Nees — Asarum: Froarp på sandig vägkant, Janneberg 
på lerblandad sandjord vid Frostenstorp; Jämshög: Olof- 
ström på Himmelsberget: gon., ster. 

L. cuspidata (Nees) Limpr. — Jämshög: Holje på sten vid Johans- 
berg (col.), Hässlehult riklig på gneisklippor (sp.); Lilla Holje 
på klippvägg. 


- 
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L. bidentalta (L.) Dum. — Asarum: Granefors, Janneberg, Tostarp; 
Gammalstorp: Ebbalycke; Jämshög: Baggeboda, Hem- 
mingsmåla 3, Hässlehult; Kyrkhult: Levershult; Ringa- 
måla: Gyngemåla; Sölvesborg: Sissebäck, Slottsskogen; ster. 

Odontoschisma denudatum (Nees) Dum. — Asarum: Tararp, spar- 
samt inblandad i tuvor av Dieranum flagellare; Jämshög: 
Baggeboda och Nyteboda på murken ved; gon., ster. 


Cephalozia fluitans (Nees) Spr. — Jämshög: Baggeboda vid Skån- 
segölen, Gillesnäs vid Döragölen; ster. 
C. bicuspidata (L.) Dum. — Allmän. Asarum, Gam malstorp, 


Jämshög, Mjällby, Sölvesborg, Backaryd:Vermanshult; 
Ronneby: Torneryd; col., sp. 


C. pleniceps (Aust.) Lindb. — Asarum: Långasjönäs på torvjord 
jämte föregående; Jämshög: Uddentorp i ett skogskärr; col. 
C. compacta Warnst. — Asarum: Froarp på den lodräta väggen 


av en torvgrav samt på murken ved vid Ilagölen. 

C. connivens (Dicks.) Spr. — Asarum: Froarp vid Ilagölen, Grane- 
fors; Jämshög: Olofström på torvjord nära sjön Halen; 
Kyrkhult: Lönnemåla vid Trollgölen, Snöfleboda; Ronne- 
by: Djupadal; col. 

C. media Lindb. — Asarum: Tararp, inblandad i tuvor av Dicra- 
num flagellare. 

C. macrostachya Kaal. — Asarum: Froarp; Jämshög: Baggeboda 
vid Skånsegölen 3, Gillesnäs vid Döragölen; Kyrkhult: 
Lönnemåla vid Trollgölen g. 


C. catenulata (Häben.) Lindb. — Jämshög: Holje vid Odarsjön 
(col.); Ringamåla: Hovmansbygd. 
C. curvifolia (Dichs.) Dum. — Jämshög: Baggeboda, Holje vid 


Odarsjön, Lilla Holje, Nyteboda; Kyrkhult: Snöfleboda; 
Karlshamn: Sternö; gon., sp. 


Prionolobus Hellerianus (Nees) Schiffn. — Jämshög: Baggeboda 
på ett par lokaler bland Cephalozia curvifolia; gon. 
Cephaloziella divaricata (Franc) Schiffn. — Asarum: Granefors; 


Långasjönäs, Marieberg; Jämshög: Holje, Näbbeboda; 
Mjällby: Mjällby by; Mörrum: Stensnäs; Sölvesborg; 
Sissebäck; gon., col. 


C. Hampeana (Nees) Schiffn. — Asarum: Froarp; Sölvesborg: 
Sissebäck. 

C. myriantha (Lindb.) Schiffn. — Jämshög: Näbbeboda jämte 
CX divaricatas; col. 

Kantia Trichomanis (L.) Gray — Asarum: Långasjönäs; Jäms- 


hög: Baggeboda, Lilla Holje, Nyteboda, Näbbeboda; Ringa- 
måla: Hovmansbygd; ster. 
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K. Neesiana (Mass. et Car.) K. Möäll. — Jämshög: Baggeboda, 
Olofström på torv nära sjön Halen; Kyrkhult: Snöfleboda, 
Stora Brödhult; Backaryd: Vermanshult; Ronneby: Djupa- 
dal, Torneryd; ster. 

K. fissa (L.) [K. Calypogeia (Raddi) Lindb] — Jämshög: Holje 
vid foten av klipporna mitt emot järnvägsstationen i en 
småväxt form, Olofström nära Gärsänden; ster. 

K. sphagnicola Arn. et Perss. — Jämshög: Baggeboda vid Skånse- 
gölen; ster. 

Bazzanid trilobata (L.) Gray — Asarum: Tararp; Jämshög: 
Baggeboda i skog nära Övre gölen; Lösen enl. HARTMAN 
(1871); ster. 

Lepidozia reptans (L.) Dum. — Asarum: Strömma; Gam mals- 
torp: Örelycke; Jämshög: Baggeboda, Brokamåla, Holje 
mark (sp.), Nyteboda; Ringamåla: Hovmansbygd; Sölves- 
borg: Slottsskogen; Hällaryd: Kölja; Rödeby: Spjutsbygd. 

L. setacea (Web.) Mitt. — Jämshög: Baggeboda vid Skånsegölen, 
Gillesnäs vid Döragölen, Näbbeboda i skogskärr, Olofström 
på torv, Rödhult vid Blåsegölen; Ronneby: Torneryd vid 
Södergölen 3; ster. 

Porella rivularis (Nees) Lindb. — Asarum: Ekebergslund, Nöta- 
bråne, Stenbacka; Jämshög: Baggeboda, Rösjö; Ronneby: 
Djupadal enl. HARTMAN (1871); ster. 


P. platyphylla (L.) Lindb. — Asarum: Granefors, Stenbacka; 
Sölvesborg: Valje; ster. 
Radula complanata (L.) Dum. — Allmän på avenbok, asp, bok, 


hagtorn, Sten, ete:” Asarvum; Elkleho lm; Gammalstonp, 
Jämshög, Mörrum, Sölvesborg, Backaryd, Karlshamn, 
Karlskrona, Ronneby. — Hjortsberga och Rödeby enl. 
Hurr (1885); gon. Sp. 

R. Lindbergiana Gottsehe — Jämshög: Holje på sten vid Snöfle- 
bodaån (3, sp.), Näbbeboda på sten vid Buskagölens utlopp. 

Lejeunea cavifolia (Ehrh.) Lindb. — Asarum:Stenbacka, Strömma ; 
Jämshög: Biskopsmåla, Gränum, Holje vid Snöflebodaån, 
Rödhult på sten i en bäck vid Hallagölen; Sölvesborg: 
Slottsskogen; Ronneby: Djupadal. — Rödeby: Rödebyholm 
enl. HuLrr (1885); ster. 

Frullania dilatata (L£L.) Dum. — Allmän. Asarum, Elleholm, 
Jämshög, Kyrkhult, Mörrum, Ringamåla, Sölvesborg, 
Karlshamn,Ronneby.— Hjortsberga enl. HuLr (1885); sp. 

F. fragilifolia Tayl. — Asarum: Granefors, Marieberg; Gam- 
malstorp: Örelycke; Jämshög: Gränum vid Ryssberget, 
Hemmingsmåla, Nybygden, Olofström vid Röshultstorpet, 


0) 


Rösjö; Ronneby: vid Härstorpsvägen. — Rödeby: Rödeby- 
holm enl. Hurr (1885); ster. 


F. Tamarisei (L.) Dum. — Asarum: Ekebergslund, Granefors, 


Marieberg, Tararp vid Valberget; Gam malstorp: Ebbalycke, 
Örelycke; Jämshög: Baggeboda, Gillesnäs, Gränum, Holje 
på klippor vid Snöflebodaån (coles.), Hässlehult, Nyteboda, 
Rödhult, Rösjö; Mjällby: Hörvik; Sölvesborg: Slottsskogen, 
Valje, Ynde; Ysane: Pukavik; Ronneby: Djupadal, Torne- 
ryd. — Hjortsberga och Rödeby enl. Hurr (1885). 


Anthoceros multifidus Lindb. — Jämshög: Holje och Olofström 


flerestädes ; sp. 


A. laevis L. — Blekinge enl. ASPEGREN (1823) och HARTMAN (1871). 


Torvmossor. 


. cuspidatum Ehrh. — Asarum: Froarp, Långasjönäs; Jämshög: 


Baggeboda, Gillesnäs, Olofström, Rödhult; Ronneby: Djupa- 
dal etce.; Sp: 

var. serrulatum Schlieph. [S. serratum Aust. v. serrulatum 
Warnst.] — Asarum: Froarp, nedsänkt i en torvgrav. 


. Dusenit Jens. — Asarum: Gillabro (sp.), Långasjönäs; Backa- 


ryd: Vermanshult; Ronneby: Torneryd. 


. obtusum Warnst. — Asarum: Gungvala vid Övre gölen, ster. 
. apiculatum H: Lindb. — Allmän. Asarum: Froarp, Öjavad etc.; 


Jämshög: Baggeboda, Gillesnäs, Näbbeboda, Rödhult etc.; 
Kyrkhult: Kopparemåla, Stora Brödhult; Mörrum: Veke- 
rum; Ringamåla: Hovmansbygd; Backaryd: Vermanshult; 
Ronneby: Djupadal; stundom sp. 

amblyphyllum Russ. -- Asarum: Froarp; Jämshög: Bagge- 
boda och Rösjö vid Agrasjön; Ronneby: Torneryd. 


. angustifolium Jens. -- Asarum: Långasjönäs, Tostarp; Jäms- 
hög: Baggeboda. 
. riparium Ångstr. — Asarum: Froarp. 
. fuscum (Schimp.) Klinggr. — Jämshög: Baggeboda, Gillesnäs, 
Hässlehult, Nyteboda, Uddentorp, stundom enstaka sp. 
. Warnstorfii Russ. — Sölvesborg: Sissebäck. 
rubellum Ehrh. — Asarum: Froarp; Jämshög: Baggeboda, 


Gillesnäs, Nyteboda; Kyrkhult: Lönnemåla; Sölvesborg: 
Sissebäck; Ronneby: Djupadal. 


. acutifolium Ehrh. — Allmän. Asarum, Jämshög, Kyrkhult, 


Mjällby, Ringamala, Sölvesborg, XY sanne; Sp. 


. plumulosum Röll — Asarum: Froarp vid Ilagölen, Öjavad; 


Jämshög: Baggeboda vid Öasjön, Brokamåla, Hässlehult, 
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Näbbeboda vid Kroksjön, Nyteboda, Rösjö vid Agrasjön; 
Kyrkhult: Snöfleboda, Stora Brödhult; Sp. 


S. Russowii Warnst. — Asarum: vid Byasjön; Jämshög: Bagge- 
boda, Rödhult. 
S. Girgensohnii Russ. — Allmän och mångformig. Asarum: 


Froarp, Tostarp etc,; Jämshög: Baggeboda, Holje, Nyteboda, 
Näbbeboda, Rödhult (sp) etc.; Kyrkhult: Snöfleboda; Bon- 
neby: Djupadal, Torneryd. 

S. fimbriatum Wils. — Asarum: Gillabro, Strömma, Öjavad; 
Gammalstorp: Ebbalycke; Jämshög: Baggeboda, Hässle- 
hult, Nyteboda, Rödhult, Rösjö; Kyrkhult: Stora Brödhult; 
Mörrum:Vekerum; Kristianopelenl. DusÉnN (1887). Oftast sp. 

En anmärkningsvärd f£. heterophyllaå fann jagi Backaryd, 

Vermanshult, 1921. Jämte normalt utbildade stamblad förekomma 

även blad, som närmast likna stambladen hos S. apiculatum, 

samt övergångar mellan dessa båda. Apotekare C. JENSEN, till 
vilken jag sände exemplar, skriver: »jeg har undersögt flere 

Stengler af det sendte Materiale fra överst til nederst og fundet, 

at. de ufuldstendigt udviklede Stamblade i al Fald fortrinsvis 

findes paa et bestemt Stykke av Staenglen, et Stykke som ligger i 

samme 'Zone eller Niveau af Tuen. Jeg formoder, at denne Zone 

svarer til en Udtörringsperiode, som Tuen har veret udsat for, 
og som ligger 1 eller 2 Aar tilbage». WARNSTORF har i sin Sphag- 
nologia universalis tecknat stambladen av en »var. heterophyllum>», 
men någon beskrivning av denna varietet synes aldrig ha blivit 
publicerad. 

Samma - egendomliga form har jag sett i en tuva, som 
insamlats på ön Jungfrun av docent G. E. Du RIETzZ. 


S. subsecundum (Nees) Russ. — Asarum: Södra Hoka, Öjavad; 
Jämshög: Rösjö vid Agrasjön. 
S. tnundatum Russ. — Asarum: Långasjönäs; Jämshög: Bagge- 


boda, Brokamåla, Holje, Kärrabol, Näbbeboda, Nyteboda, 
Rödhult, Rösjö; Kyrkhult: Levershult, Snöfleboda; Mjällby: 
Hörvik; Ronneby: vid Skärsjön, Torneryd. 

var. obesum Wils. — Jämshög: Brokamåla i Dröspagölen. 

S. platyphyllum (Suw1l.) Warnst. — Asarum: vid Byasjön; Jäms- 
hög: Olofström vid sjön Halen, Rösjö vid Agrasjön. 

S. squarrosum Crome. — Asarum: Tostarp; Jämshög: Bagge- 
boda, Hemmingsmåla, Hässlehult, Näbbeboda, Rösjö; Ringa- 
måla: Hovmansbygd; sällan sp. 

S. teres (Schimp.) Ångstr. — Asarum: Froarp vid Ilagölen; Jäms- 
hög: Rösjö vid Agrasjön och Östergölen: Mjällby:Skönabäck. 

S. compactum DC. — Sällsynt i västra Blekinge. Asarum: Tostarp 
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vid Långasjön; Gam malstorp: vid Vesan; på båda lokalerna 
sparsam och steril. 

S. palustre (L.) Lindb. — Allmän. Asarum, Gammalsto ED 
Jämshög, Kyrkhult, Mjällby, Ringamåla, Ronneby, 
Ysane; ej sällan sp. 

S. papillosum Lindb. — Asarum: Froarp, Södra Hoka, Tostarp, 
Öjavad (f. sublaevis); Jämshög: Holje, Näbbeboda, Olofström, 
Rödhult; Backaryd: Vermanshult; Ronneby: Torneryd vid 


Södergölen. — Jämjö och Karlskrona: Vämö enl. DusÉN 
(1887); stundom sp. 
S. magellanicum Brid. — Asarum: Froarp, Öjavad; Jämshög: 


Baggeboda, Brokamåla, Gillesnäs, Nyteboda, Rösjö; Kyrk- 
hult: Lönnemåla, Stora Brödhult, Vångagöl; Ringamåla: 
Hovmansbygd; Backaryd: Vermanshult; Ronneby: Djupa- 
dal, Torneryd vid Södergölen; ej sällan sp. 

S. imbricatum (Hornsch.) Russ. — Asarum: Öjavad; Jämshög: 
Baggeboda, Brokamåla, Holje, Nyteboda, Näbbeboda, Rödhult, 
Rösjö, Uddentorp. — Rödeby och Sillhövda: Holmsjö enl. 
DusÉN (1887); sällan sp. 


Lövmossor. 


Andreaea petrophila Ehrh. — Asarum: Ekbacken nära kyrkan, 
Froarp, Stenbacka; Jämshög: Holje, Näbbeboda, Olofström, 

+ Rödhult; Kyrkhult: Flyborgstorpet, Kopparemåla, Källe- 
boda, Snöfleboda, Stora Brödhult; Ringamåla: Gyngemåla, 
Hovmansbygd; Backaryd: Hallabro, Skörje, Vermanshult; 
Listerby, Ronneby; sp. 

A. Rothii Web. et Mohr. — Asarum: Rubens backe nära kyrkan, 
Stenbacka; Gam malstorp: Ryssberget; Jämshög: Bagge- 
boda, Holje, Hässlehult; Karlshamn: Sternö; Ronneby: 
Ettebro; sp. 


Anomodon attenuatus (Schreb.) Häben. — Asarum: Jannebergs- 
skogen vid Frostenstorp, ster. — Fridlevstads, Nättraby 
och Rödeby socknar enl. MÖLLER (1917). 

A. viticulosus (L.) Hook. et Tayl. — Asarum: Stenbacka, Tararp 
vid Valberget, ster. — Lösen och Nättraby enl. MÖLLER (1917). 

Pseudoleskeella catenulata (Brid.) Kindb. — Ronneby enl. MöL- 
LER (1917). 

" Leskea polycarpa Ehrh.— Karlshamn: kyrkogården på hagtorn; sp. 

Heterocladium heteropterum (Bruch) Br. Eur. —Asarum:Ekebergs- 
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lund, Hagalund; Jämshög: Baggeboda, Gränum, Olofström ; 
Hällaryd: Kölja; Ronneby: Djupadal, ster. — Karlskrona: 
Vämö och Nättraby: Boråkra enl. MÖLLER (1913). 

Thuidium abietinum (L.) Br. Eur. — Asarum: Tostarp på roten 
aven asp;J ä ms hö g:Gillaruna, Hässlehult, Olofström; Mjällby: 
Hörvik; Karlshamn: Pängaberget, ster. —Augerum: Basta- 
sjö enl. Hurt (1885); Nättraby, Rödeby, Tving enl. 
MÖLLER (1913). 

T. recognitum (Hedw.) Lindb. — Asarum: Hoka, Stenbacka, 
Strömma, Tararp; Elleholm, Jämshög: Gränum; Kyrk- 
hult: Levershult, Snöfleboda; Sölvesborg: Sissebäck, sp. 
— Rödeby och Tving enl. MÖLLER (1913). 

T. Philiberti Limpr. — Jämshög: Gillaruna och Hässlehult på 
märgel, Olofström; Mjällby: Hörvik; Ringamåla: Gynge- 
måla; Karlskrona och Nättraby enl. MÖLLER (1913). 

T. delicatulum (L.) Mitt. — Asarum: Hoka, Stenbacka, Strömma 
(sp.); Jämshög: Biskopsmåla, Gränum (sp.), Holje, Hässle- 
hult, Lilla Holje (sp.), Nybygden, Näbbeboda. — Rödeby 
enl. MÖLLER (1913). | 


T. tamariscifolium (Neck) Lindb. — Allmän. Asarum, Gam- 
malstorp, Jämshögs Vid Baggeboda sp Kyrkhult 
Ringamåla, Sölvesborg, Ronneby, Ysane. — Augerum, 


Hjortsberga och Rödeby enl. Hurr (1885); Karlskrona, 
Nättraby och Tving enl. MÖLLER (1913). 


Helodium lanatum (Ström) Broth. -- Jämshög: Holje, sparsam 
och steril i järnvägens gamla grustag söder om Holje station. 
Cratoneuron glaucum (Lam.) Jens. — Mjällby: Djupekås på 


sumpig mark i aldungen nära stranden riklig men steril. 

C. filicinum (L.) Loeske =- Jämshög: Hässlehult; Sölvesborg: 
Sissebäck. 

Amblystegium irriguum (Wils.) Schimp. — Sölvesborg: Sissebäck 
vid kvarnen, sp. 

4. fluviatile (Sw) Br. Eur. — Listerby i ån; Mörrum: på sten 
i Mörrumsån, ster. 

4. serpens (L.) Br. Eur. — Asarum: Kyrkbyn, Stilleryd, Svängsta; 
Jämshög: Holje, Jämshögs kyrkogård, Lilla Holje; Karls- 
hamn, Lösen, sp. — Hjortsberga enl. Hurrt (1885). 

var. rigescens Limpr. — Asarum: Janneberg på en sten- 
mur vid Frostenstorp; Jämshög: Gränum, Lilla Holje, sp. 

ÅA. Juratzkanum Schimp. — Asarum: Svängsta; Jämshög: Kyr- 
kogården; Sölvesborg: Sissebäck; Ysan e, sp. 

A. hygrophilum (Jur.) Schimp. — Asarum: Svängsta i kanten av 
ett kärr, sp. (teste LOESKE). 
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4. subtile (Hedw.) Br. Eur. — Jämshög: Lilla Holje. 


4. riparium (L.) Br. Eur. — Asarum: Froarp vid Ilagölen; Elle- 
holm på murken ved vid en damm, sp. 

A. helodes (Spruce) Lindb. - Sölvesborg: Sissebäck i kärret. 

4. polygamum Br. Eur. — Asarum: Strömma vid Byasjön; 


Jämshög: Näbbeboda vid Södra Bäckasjön, Rösjö vid Agra- 
sjön; Mjällby: Djupekås strandäng. 

4. stellatum (Sechreb.) Lindb. — Asarum: Södra Hoka; Gam- 
malstorp: Vesan; Mjällby: Djupekås; Ronneby: vid Skär- 
sjön; Sölvesborg: Sissebäck. 

A. chrysophyllum (Brid.) De Not. — Jämshög: Holje i järnvägens 
gamla grustag. 

A. Sommerrfeltii (Myrin) Jens. — Jämshög: Lilla Holje på hassel. 

Hypnum aduncum Hedw. [Amblystegium Kneiffii Schimp.] — Kyrk- 
hult: Levershult; Mjällby: Skönabäck; Ysane: Pukavik, 
strandäng.. 


var. pseudofluitans Sanio. — Ysane: i en lergrop vid 
vägen mellan Ysane kyrka och Norje. 
var. simplicissimum (Warnst.) — Asarum: Strömma vid 


Byasjöns sydvästra sida riklig 9; teste LOESKE. 

var. tenue (Schimp. p. p.) [Drepanocladus tenuis Warnst.] 
Asarum: Strömma i en Carex-sump vid Byasjön; determ. 
LOESKE. 

. Sendtneri Schimp. — Mjällby: Skönabäck. 

var. Wilsoni Schimp. — Sölvesborg: Sissebäck i kärret. 

. lycopodioides Neck. — Sölvesborg: Sissebäck i kärret. 

. intermedium Lindb. — Jämshög: Hässlehult; Mjällby: Djupe- 

kås (sp.); Sölvesborg: Sissebäck. 

. vernicosum Lindb. — Asarum: Strömma vid Byasjöns sydvästra 

sida i en kraftig form, som torde vara var. majus Lindb. 
fluitans L. — Asarum: Tostarp (sp); Jämshög: Baggeboda, 
Biskopsmåla (sp.), Holje, Näbbeboda; Kyrkhult: Stora 
Brödhult; Ringamåla; Hovmansbygd; Backaryd:Vermans- 
hult; Ronneby: Angelskog. 

H. exannulatum Gämb. — Asarum: Strömma vid Byasjön, Sväng- 
sta; Jämshög: Holje, Rösjö; Kyrkhult: Stora Brödhult; 
Karlshamn: Väggaparken. 

H. uncinatum Hedw. — Allmän. Asarum, Jämshög, Kyrkhult, 
Ringamåla, Sölvesborg, Backaryd, Rödeby, sp. 
Scorpidium scorpioides (L.) Limpr. — Jämshög: Rösjö vid och i 

Agrasjön; Sölvesborg: Sissebäck; Ronneby: Skärsjön 2 m. 
under vattenytan enl. ex. av O. NORDSTEDT 1888. 
Calliergon cordifolium (Hedw.) Kindb. — Asarum: Gungvala (sp.), 


Se 
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Långasjönäs, Strömma (sp.); Gammalstorp: Vesan; J äms- 
hög: Björnsjögölen, Holje, Hässlehult (sp.), Näbbeboda. Rösjö ; 
Karlshamn:Markastugölen, Pängaberget, Sternö; Ronneby: 
Angelskog, Torneryd; Sölvesborg: Sissebäck; Ysane:i kärr 
SSV om kyrkan och vid Pukavik. 

var. angustifolium (Schimp.) Kindb. — Jämshög: Holje 
vid Snöflebodavägen jämte Hypnum exannulatu m. 

var. coloratum Arn. — Nättraby: Bjärby in fossa”ar- 
gillacea enl. ARNELL (1894). 

C. Richardsonii (Mitt.) Kindb. — Asarum: Strömma vid Mieåns 
utflöde ur Byasjön, sp. 

C. giganteum (Schimp.) Kindb. — Mjällby: Skönabäck; Sölves- 
borg: Sissebäck i kärret: 

C. stramineum (Dicks.) Kindb. — Asarum: Froarp, Granefors, 
Strömma, Svängsta; Jämshög: Baggeboda, Biskopsmåla, 
Nyteboda, Rösjö; Ringamåla: Hovmansbygd; Backary d: 
Vermanshult; Ronneby: Torneryd. 

Acrocladium cuspidatum (L.) Lindb. — Allmän. Asarum, Ell e- 
holm, Gammalstorp, Jämshög, Mjällby, Ringamåla, 
Sölvesborg, Ronneby, Ysane, sp. 

Hygrohypnum palustre(Huds.)Loeske — Sölvesborg: Sissebäck, sp. 

Plagiothecium undulatum (L.) Br. Eur. — Asarum: Froarp vid 
Ilagölen; Jämshög: Baggeboda (sp.), Näbbeboda. 

P. silvaticum (Huds.) Br. Eur. — Asarum: Tararp; Ysane: Puka- 
vik på stubbar och mylla i en hage 3; Rödeby: Rödeby- 
holm enl. Hurt (1885). 

var. Roeseanum (Hampe) Lindb. — Asarum: Ekebergs- 
lund. Froarp, här även såsom f. tenella; Elleholm GG; 
Jämshög: Rödhult; Kyrkhult:Snöfleboda ?;Karlshamn: 
Väggaparken, sp. 

P. denticulatum (L.) Br. Eur. — Allmän. Asarum, Elleh ol m, 
Gammalstorp, Jämshög, Kyrkhult, Ringa måla, Söl- 
vesborg, Karlshamn, Hällaryd, Ronneby,sp. — Hjorts- 
berga och Rödeby enl. Hurt (1885). 

var. Donianum (Sm.) Lindb. — Asarum: Hanamo (sp), 
Janneberg; Hällaryd: Kölja; städse på sluttande gneis- 
eller granitväggar. 


"P. laetam Br. Eur. — Jämshög: Baggeboda under ett block i 
skog, sp. Ex. tillhör £. sublaeta Lindb. 

P. Ruthei Limpr. — Asarum: Strömma i fuktig skogsmark; 
Jämshög: Lilla Holje i en sump i bokskog, sp. 

P. curvifolium Schlieph. — Jämshög: Baggeboda, Rödhult; Ky r k- 
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hult: Levershult, Stora Brödhult; Listerby, Ringamåla: 
Hovmansbygd, alltid sp. 
P. piliferum (Sw.) Br. Eur. — Rödeby:Rödebyholm enl. Hurr (1885). 


P. latebricola (Wils.) Br. Eur. — Asarum: Stenbacka på en mur- 
ken stubbe, gon., ster. 
Isopterygium elegans (Hook.) Lindb. — Asarum: Duveryd, Grane- 


fors, Stenbacka, Tararp; Elleh olm, Jämshög: Ekebergslund, 
Gränum, Holje, Lilla Holje, Nybygden, Rödhult; Karlshamn: 
Sternö, Väggaparken; Ronneby: Djupadai; Sölvesborg: 


Slottsskogen, gon., ster. — Rödeby: Rödebyholm enl. 
HurTt (1885). 

I. repens (Poll.) Lindb. — Karlshamn: Väggaparken; Ronneby: 
Djupadal, sp. 

Pylaisia polyantha (Schreb.) Br. Eur. — Jämshög: Hemmings- 


måla, Holje på asp och avenbok, Lilla Holje; Karlshamn: 
kyrkogården på hagtorn, sp. 


Stereodon incurvatus (Schrad.) Mitt. — Gammalstorp: Nya 
Ryedal på sandsten, sp. 
S. imponens (Hedw.) Brid. — Jämshög: Olofström på ett större 


block vid vägen till Brokamåla; Kyrkhult: Snöfleboda nära 
gamla kvarnen. 
S. cupressiformis (L.) Brid. — Allmän och formrik, sp. 
var. filiformis (Huds;>) Lindb. — Gammalstorp: Nya 
Ryedal; Jämshög: Baggeboda; Listerby, Ronneby:Torne- 
ryd, ster. — Hjortsberga och Rödeby enl. Hurt (1885). 
var. mamillatus (Brid.) Lindb. — Ringamåla: Härnäs, 
ster. — Hjortsberga och Rödeby enl. Hurt (1885). 
var. elatus (Br. Eur.) Braithw. — Jämshög: Holje vid 
gamla vägen till Biskopsmåla på jordbetäckt klippa, ster. 
Exemplaren härifrån överensstämma med det av BROTHERUS 
i Bryotheca Fennica under nr 292 utdelade, men intaga lik- 
som detta till storlek och habitus en mellanställning mellan 
den vanliga huvudformen och den utomordentligt kraftiga, 
Rhytidium-liknande elatus-form, som allmänt uppträder på 
södra Ölands alvar. 
S. ericetorum (Br. Eur.) Warnst. — Asarum: Froarp bland ljung i 
tallskog; Listerby. — Nättraby enl. ex. av H. W. ARNELL 1888. 
S. arcuatus Lindb. — Asarum: Froarp vid stranden av Långa- 
sjön, Janneberg, Tostarp; Jämshög: Baggeboda, Holje, Kärra- 
bol, Nyteboda; Ringamåla: Hovmansbygd. Uppträder med 
förkärlek på mer eller mindre leriga vägkanter. 
. Ptlilium erista castrensis (L.) De Not. — Asarum: Froarp, Gung- 
vala, Öjavad; Jämshög: Baggeboda, Holje, Nyteboda. Näbbe- 
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boda, Olofström; Kyrkhult: Källeboda, Levershult, Stora 
Brödhult; Backaryd: Yermanshult. 


Ctenidium mollusecum (Hedw.) Mitt. — Jämshög: Gränum vid 
foten av klippor nära järnvägsstationen. 
Hylocomium brevirostre (Ehrh.) Br. Eur. — Asarum: Hoka, 


Stenbacka, Strömma, Svängsta; Elleholm, Jämshög: Bagge- 
boda, Lilla Holje, Rödhult, Rösjö; Karlshamn: Väggaparken 
mot Kollvik; Ronneby: Djupadal. 


H. proliferum (1.) Lindb. — Allmän, även sp. 

H. parietinum (L.) Lindb. — Allmän, men sällan sp. 

H. triquetrum (L.) Br. Eur. — Tämligen allmän. Asarum, Elle- 
holm, Gammalstorp, Jämshög, Ringamåla, Sölves- 
borg, Karlshamn, Ronneby, oftast steril. 

H. squarrosum (L.) Br. Eur. — Allmän, vanligen steril. 

H. loreum (L.) Br. Eur. — Tämligen allmän. Asarum, Elleholm, 


Jämshög, Kyrkhult, Ringamåla, Sölvesborg, Karls- 
hamn, Ronneby, ej sällan sp. — Hjortsberga och Rödeby 
enl. HurLTt (1885), Lösen enl. ex. av H. G. LUBECK 1857. 
Homalothecium sericeum (L.) Br. Eur. -- Allmän. Asarum, Gam- 
malstorp, Jämshög, Kyrkhult, Mjällby, Ringamåla, 
Sölvesborg, Edestad, Ronneby, sp. — Hjortsberga enl. 
HurTt (1885), Karlskrona enl. ex. av H. G. LöBEcK 1857. 
Camptothecium lutescens (Huds.) Br. Eur. — Jämshög: Gillaruna; 
Karlshamn: Pängaberget; Mjällby: Hörvik, riklig; Sölves- 
borg: Sölvedal. Alltid i närheten av märgelförekomster, steril. 


C. trichoides (Neck.) Jens. — Jämshög: Rösjö, sparsam och 
steril i ett kärr vid sjön Orlunden. 
Brachythecium albicans (Neck.) Br. Eur. — Asarum, Gammals- 


torp, Jämshög, Karlshamn, Sölvesborg: Sissebäck; 
Ysane, sällan sp. 


B. salebrosum (Hoffm.) Br. Eur. — Asarum: Froarp; Jämshög: 
allmän; Kyrkhult: Bymåla, Stora Brödhult; Karlskrona: 
Vämö; Ronneby: Djupadal, sp. — Augerum: Bastasjö enl. 
HurrTt (1885). 

B. Mildeanum Schimp. -- Ysane: Pukavik, sank strandäng, steril. 

B. rutabulum (L.) Br. Eur. — Allmän. Asarum, Elleholm, 
Gammalstorp, Jämshög, Kyrkhult, Sölvesborg, Ede- 
stad, Lösen, Ronneby, sp. — Karlskrona: Vämö enl. 
HurTt (1885). 

B. rivulare Br. Eur. — Jämshög: Hässlehult, sp.; Sölvesb org: 
Sissebäck. 

B. reflexum (Starke). Br. Eur: — Asarum: Duveryd, Froarp, 


Janneberg, Stenbacka, Strömma, Tararp; Jämshög: Lilla 
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Holje, Näbbeboda; Ringamåla: Hovmansbygd, Härnäs; 
Sölvesborg: Slottsskogen, Valje, sp. — Hjortsberga enl. 
Hurr (1885). 

B. curtum Lindb. — Asarum: Strömma; Jämshög: Brokamåla, 
Holje vid Björnsjön, Olofström, sp. — Rödeby enl. Hur (1885). 

B. Starkei (Brid.) Br. Eur. — Asarum: Granefors, Öjavad: Jäm s- 
hög: Gillaruna, Lilla Holje, sp. 

B. velutinum (1L.) Br. Eur. — Asarum: allmän; Jämshög: allmän; 
Kyrkhult, Ringamåla; Sölvesborg, Ysane, sp. — Auge- 
rum: Hästö 1862 H.G. LöBEcK, Hjortsberga enl. Hurr (1885). 

B. viride (Lam.) Medel. 1922 — Asarum, Elleholm, Jämshög, 
Kyrkhult, Ringamåla, Sölvesborg, Karlshamn, sp. — 
Ramdala: Berntorp 1858 H. G. LÖBECK. 

B. pseudoplumosum (Brid.) Jens. — Asarum: Granefors, Gung- 
vala, Stenbacka, Strömma, Svängsta; Gam malstorp: Måla- 
bäck; Jämshög: Gränum, Holje, Lilla Holje; Karlshamn, 
Mörrum, Backaryd: Skörje; Ronneby: Djupadal; Söl- 
vesborg: Sissebäck, Slottsskogen, sp. 

Scleropodium purum (L.) Limpr. — Asarum: Froarp; Gam mals- 
torp: Brännelycke; Jämshög: Holje, Olofström; Karls- 
hamn: Sternö; Ringamåla: Gyngemåla. — Augerum 1872 
J. SVANLUND. 

Eurynchium piliferum (Schreb.) Br. Eur. — Asarum: Janneberg 
vid Frostenstorp; Jämshög: Holje vid gamla vägen till 
Biskopsmåla, Lilla Holje; Lösen: Prästgården. 


E. crassinervium (Tayl.) Br. Eur. — Asarum: Stenbackaskogen 
(sp.), Strömma. — Ronneby: Djupadal enl. HARTMAN (1871). 

E. murale (Neck.) Milde — Asarum: vid kyrkan. 

E. rusciforme (Neck.) Milde — Listerby: på stenar i ån; Sölv es- 
borg: Sissebäck vid kvarnen, sp. 

E. speciosum (Brid.) Milde — Sölvesborg: Sissebäck omkring 


bäckens utlopp sparsam och steril. 
E. Swartzii (Turn.) Curnow — Jämshög: Prästgården; Sölve s- 
borg: Sissebäck. 
var. distans (Lindb) Jens. — Asarum: Janneberg, Grane- 
fors, Strömma; Jämshög:Nyteboda, Olofström; Sölvesborg: 
Sissebäck. — Karlskrona: Vämö enl. Hurt (1885). 
säpraelongum. (EN) Hob [EA StokeswnaBrarEuril = Asarum: 
Granefors, mellan Karlshamn och Stilleryd; Jämshög: 
Baggeboda, Holje, Lilla Holje; Kyrkhult: Snöfleboda; 
Lösen: Prästgården. 
E. strigosum (Hoffm.) Br. Eur. — Asarum: Janneberg, Mölle- 


no 
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gården; Karlshamn: Pängaberget; Jämshög: Holje vid 
Snöflebodaån på aspstammar, Sp. 

E. striatum (Schreb.) Schimp. — Asarum: Hoka, Jauneberg, 
Tararp nedom Valberget; Jämshög: Baggeboda, Brokamåla, 
Olofström nära Gärsänden; Sölvesborg: Valje i bokskog. 

Isothecium viviparum (Neck.) Lindb. — Allmän, ofta sp. Asarum, 
Elleholm, Gam malstorp, Jämshög, Kyrkhult, Mjällby, 
Mörrum, Ringamåla, Sölvesborg, Karlshamn, Ronne- 
by, Ysane. — Hjortsberga och Rödeby enl. Hurr (1885). 

I. myosuroides (L.) Brid. — Allmän, ofta sp. Asarum, Elleholm, 
Jämshög, Kyrkhult, Ringamåla, Sölvesborg, Karls- 
hamn, Ronneby. — Rödeby enl. Hurrt (1885). 

Pterigynandrum filiforme (Timm) Hedw. — Asarum: Froarp; 
Gammalstorp: vid vägen till kyrkan; Jämshög: Bagge- 
boda, Olofström vid Gärsänden; Sölvesborg: Slottsskogen, 
Valje. — Hjortsberga enl. Hurr (1885), Nättraby: Niklas- 
torp enl. MÖLLER (1917). 

var. decipiens (W. et M.) Limpr. — Rödeby: Göksjöholm 
enl. Hurrt - (1885), Elineberg, ARNELL enl.” MÖLLER (1917); 
- Tving: Alnaryd, ARNELL enl. MÖLLER (1917). 


Platygyrium palatinum (Neck.) Jens. — Listerby: Prästgården 
på äppleträd. 

Porotrichunr 'alopecurum (L.) Mitt. — Asarum: Tararp vid Val- 
berget; Jämshög: Gränum, Röan. 

Homalia trichomanoides (Schreb.) Brid. — Asarum: Stenbacka; 


Augerum 1916 HJ. MÖLLER; Karlskrona: Vämö. — Ronne- 
by, ARNELL enl. MÖLLER (1912); Rödeby: Elineberg. enl. 
ARNELL (MÖLLER 1912), Göksjöholm enl. Hurt (1885). 

Neckera complanata (L.) Häben. — Tämligen allmän, men van- 
ligen steril. Asarum: Ekebergslund, Froarp, Nötabråne, 
Stenbacka, Tararp; Gam malstorp: Nya Ryedal; Jämshög: 
Baggeboda på bok sp.!, Lilla Holje; Ringamåla: Hovmans- 
bygd på ask; Ronneby: Djupadal; Sölvesborg: Sissebäck, 
Slottsskogen, Valje, Ynde. Enl. MÖLLER (1912) funnen i ytter- 
ligare följande socknar: Fridlevstad, Förkärla, Hjorts- 
berga, Karlshamn, Kristianopel, Lösen, Nättraby, 
Rödeby, Tving. | 

var. secunda Grav. — Jämshög: Lilla Holje på gamla 
bokstubbar. 

N. fontinaloides (Lam.) Lindb. — Asarum: Froarp, Strömma; 
Elleholm, Jämshög: Baggeboda, Lilla Holje; Sölvesborg: 
Valje. — Nättraby: Skallahult, ARNELL enl. MÖLLER (1912); 
Rödeby: Bubbetorp, ScHEUrz enl. MÖLLER. 
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N. pennata (L.) Hedw. — Augerum: Hästö, LUBECK enl. MÖLLER 
(1912); Karlskrona, LÖBECK enl. MÖLLER, 

N. cerispa (L.) Hedw. -- Asarum: Granefors, Nötabråne, Tararp; 
Jämshög: Baggeboda, Gränum. — Nättraby, J. SVANLUND 
enl. MÖLLER (1912); Ronneby: Djupadal, A. P. WINSLOW 
enl. MÖLLER. 

Climacium dendroides (L.) W. et M. — Allmän, sällan sp. Asarum 
Gammalstorp, Jämshög, Kyrkhult, Mjällby, Mörrum, 
Ringamåla, Sölvesborg, Backaryd, Edestad, Karls- 
krona, Ronneby. —Augerum och Rödeby enl. Hurt (1885). 

Dichelyma capillaceum (Dicks.) Hartm. — Jämshög: Holje; Auge- 
rum, Rödeby och Sillhövda socknar enl. MÖLLER (1922). 


, 


D. falcatum (Hedw.) Myr. — Rödeby: Elineberg, ARNELL enl. 
MÖLLER (1922). 
Fontinalis antipyretica L. — Allmän, ofta sp. Asarum, Gam- 


malstorp, Jämshög, Kyrkhult, Mörrum, Ringamåla, 
Sölvesborg, Backaryd, Karlskrona enl. ex. av H. G. Lö- 
BECK 1860, Listerby (f. tenuis Card.), Ronneby, Nättraby, 
ARNELL enl. MÖLLER (1922). 


var. pseudosquamosa Card. — Kyrkhult: Flyborgstorpet 
på sten i Vilshultsån. 
var. robusta Card. -- Asarum: Hoka; Jämshög: Broka- 


måla i Dröspagölen. 
var. gracilis (Lindb.) Schimp. — Rödeby: Spjutsbygd, 
N. J. ScHEUTZ enl. MÖLLER (1922). 


F. gothica Card. et Arn. — Jämshög: Holje på stenari en fuktig 
aldunge; Ronneby:Skärsjön, O. NORDSTEDT enl. MÖLLER (1922). 
F. dalecarlica Schimp. — Jämshög: Holje i Holjeån; Kyrkhult: 


Flyborgstorpet i Vilshultsån; Mörrum: i ån, — Rödeby: 
Bubbetorp, SCHEUTZ enl. MÖLLER (1922), Rödebyholm, HULT 
enl. MÖLLER. 

Anlitrichia curtipendula (L.) Brid. — Allmän, Sp. 

Leucodon sciuroides (L.) Schwegr. -—- Allmän, ster. Enl. MÖLLER 
(1912 sid. 15) finnas i Uppsala Bot. Mus. fruktbärande ex. 
från Blekinge, insamlade av G. C. ASPEGBEN. — Asarum, 
Elleholm, Gam malstorp, Jämshög, Kyrkhult, Ringa- 
Måla rvölvesborgros sa Vv 

Hedwigia albicans (Web.) Lindb. — Allmän, sp. 

Ulota americana (Palis.) Mitt. — Asarum: Sandvik, Stenbacka, sp. 

U. Bruchii Hornsch. — Asarum: Froarp; Augerum: Bastasjö 
1833 H. W. ARNELL; Förkärla: Tromtö 1888 H. W. ARNELL; 
Jämshög: Hemmingsmåla, Lilla Holje; Lösen: Verkö 1860 
H. G. LöBEcK: Nättraby: Niklastorp 1888 ARNELL; Ringa- 
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måla: Hovmansbygd; Rödeby: Spjutsbygd 1888 ARNELL; 
Sölvesborg: Slottsskogen, sp. 

U. coarctata (Palis.) Bomans. — Jämshög: Hemmingsmåla vid 
Björnsjöns västra sida på bok, sp. 

U. crispula Bruch. — Asarum:Strömma; Jämshög: Lilla Holje, sp. 


U. Drummondii Brid. — Jämshög enl. O. HAMMAR (18352). 
U. intermedia Schimp. -- Asarum: Strömma; Elleh ol m, Jäm s- 


hög: Hemmingsmåla, Lilla Holje; Förkärla: Tromtö 1888 
ARNELL; Nättraby: Mjövik 1888 ARNELL; Rödeby: Spjutsbygd 
1888 ARNELL, Sp. 

J. phyllantha Brid. — Asarum: Stilleryd; Mjällby: Listers- 
huvud; Nättraby: Mjövik och Råholmen 1888 ARNELL; 
Ysane: Pukavik. 

U. ulophylla Ehrh. — Uppgives av Hurr (1885) för Hjortsberga 

och Rödeby: Rödebyholm. 

Orthotrichum rupestre Schleich. — Asarum: Strömma;Jämshög: 

Gillaruna, Holje; Nättraby: Varön 1888 ARNELL; Ronneby: 
Djupadal 1860 A. P. WINsLow; Sölvesborg: Sissebäck, sp. 


fam 


f. altovadiense Schiffn. — Karlshamn: nära Marka- 
stugölen sp. 
f. lamelliferum Culm. — Asarum: Ekbacken, Stilleryd; 
Mjällby: Djupekås, Listershuvud; Ysane: Pukavik. sp. 
var. Sturmii (Hornsch.) Jur. — Jämshög: Hässlehult; 
Nättraby, 1878 J. F. SVANLUND. 
0. anomalum Hedw. — Jämshög: Kyrkogården, Holje; Karls- 


hamn: Pängaberget; Karlskrona 1861 H. G. LöÖBECK; 
Nättraby: Mjövik på lönn 1888 ARNELL, SP. 


O. nudum Dicks. =- Mörrum, »in rupibus ripariis amnis Ble- 
kingiae Mörrums å» enl. O. HAMMAR (18352). 
0. diaphanum (Gmel.) Schrad. — Asarum, Bräkne Hoby: 


Prästgården på sten; Jämshög: Holje; Karlskrona: Hog- 
lands park enl. HARTMAN (1871); Mjällby: Mjällby by, sp. 

0. stramineum Hornsch. — Asarum: Janneberg, Prästgården, 
Strömma; Augerum: Bastasjö 1888 ARNELL; Förkärla: 
Tromtö 1888 ARNELL; Gammalstorp: Nya Ryedal; Jäm s- 
hög: Holje, Lilla Holje, Röshultstorpet; Kyrkhult: Kyrko- 
gården på en gravsten; Nättraby: Mjövik, Niklastorp och 
Skallahult 1888 ARNELL; Ronneby, Djupadal, Torneryd; 
Rödeby: Spjutsbygd 1888 ARNELL: Sölvesborg: Sissebäck 
på sten; Tving: Alnaryd 1888 ARNELL, SP. 

O. tenellum Bruch skall enl. Hurt (1885 sid. 232) förekomma i 
Blekinge »på trädstammar i lunddälder», en uppgift, som 
torde bero på felbestämning. 


2 
0. pallens, Bruch — Sölvesborg: Sissebäck på sten jämte O. 
stramineum, sp. Den uppträder här i en form, som närmar 
sig O. paradoxum Grönv. genom de synnerligen tjocka blad- 
cellväggarna och cilierna, som stundom äro 16 lika långa. 

0. pumilum Sw. — Jämshög: Holje på lönn och poppel; Karls- 
hamn: på pyramidpoppel 1888 ARNELL, Kyrkogården; Nätt- 
raby: Kettilstorp på ask 1888 ARNELL. 

Schimperi Hammar — Uppgives av Hurr (1885 sid. 232) före- 
komma »på trädstammar i lunddälder» i Blekinge. Enär 
varken O. Schimperi eller O. tenellum, om vilken samma 
uppgift lämnas, växa på dylika lokaler, måste uppgifterna 
anses tvivelaktiga. Troligen bero de på förväxling med 
kort- och långhalsiga former av O. stramineum, som ofta 
anträffas på sådana växtplatser. 

affine Schrad. — Asarum: Prästgården, Stenbacka, Tostarp; 
Augerum: Bastasjö 1888 ARNELL; Förkärla: Tromtö 1888 
ARNELL; Gammalstorp: Prästgården; Jämshög: Holje; 
Karlshamn: Sternö; Karlskrona: Vämö; Kyrkhult: 
Kyrkogården; Mjällby: Hörvik, Mjällby by; Nättraby: 
Skallahult 1888 ARNELL; Ronneby: Torneryd; Sölvesborg: 
Sissebäck, Valje, sp. 

fastigiatum Bruch — Asarum: Prästgården; Augerum: 
Spandelstorp och Vedeby 1888 ARNELL; Backaryd: Hallabro; 
Jämshög: Lilla Holje, Olofström; Nättraby: Kettilstorp, 
Mjövik och Skärva 1888 ARNELL, Sp. 

O. speciosum Nees — Asarum: Stenbacka, Tostarp; Augerum: 
Bastasjö 1888 ARNELL; Backaryd: Hallabro; Jämshög: 
Ekerydet, Gillesnäs, Holje, Lilla Holje; Kyrkhult: Tulseboda; 
Nättraby: Marielund 1888 ARNELL; Ronneby: Djupadal, 
Torneryd; Tving: Alnaryd 1888 ARNELL, Sp. 

O. striatum (L.) Schwaegr. -- Asarum: Duveryd, Stenbacka, 
Svängsta, Tararp; Augerum: Bastasjö 1888 ARNELL; Gam- 
malstorp: Nya Ryedal: Jämshög: Ekerydet, Gillesnäs, 
Holje, Lilla Holje; Karlshamn 1888 ARNELL; Mjällbyz: 
Hörvik på skuggad stenmur; Ronneby: Torneryd; Sölves- 
borg: Slottsskogen, Valje, sp. 

O. Lyellii Hook. et Tayl. — Asarum: Duveryd, Prästgården, 
Strömma; Augerum: Bastasjö 1888 ARNELL, Fridlevstad, 
Pålycke 1888 ARNELL; Förkärla: Tromtö 1888 ARNELL; 
Hjortsberga enl. Hurt (1885); Jämshög: Gillesnäs, Holje, 
Lilla Holje; Karlskrona: Vämö enl. HARTMAN (1871); Kyrk- 
hult: Kyrkogården; Nättraby: Marielund, Mjövik och 


S 


S 
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Niklastorp 1888 ARNELL; Ronneby: Djupadal; Sölvesborg: 
Sissebäck, Slottsskogen, Valje. ; 

0. obtusifolium Schrad. — Asarum: Ekebergslund, Prästgården; 
Augerum: Spandelstorp 1888 ARNELL; Bräkne Hoby: Präst- 
gården på sten jämte O. diaphanum; Jämshög: Holje, Lilla 
Holje; Kyrkhult: Levershult; Listerby, Nättraby: Marie- 
lund 1888 ARNELL. 

0. gymnostomum Bruch — Jämshög: Holje, Lilla Holje. 

Zygodon viridissimus (Dicks.) Brown — Jämshög: Baggeboda på 
bok; Karlshamn enl. HARTMAN (1871). 

var. Stirtoni (Schimp.) Hag. — Asarum: Stenbacka på en 
lodrät klippvägg över en vissnad tuva av Anomodon viticulosus. 

Schistidium apocarpum (L.) Br. Eur. — Asarum: Kyrkbyn, Ström- 
ma; Elleholm, Jämshög: Holje, Hässlehult, Gillaruna; 
Karlshamn: Sternö; Mjällby: Djupekås, Hörvik; Sölves- 
borg: Sissebäck ; sp. i 


S. gracile (Schleich.) Limpr. — Asarum: Granefors, på en mur 
vid landsvägen utmed Mieån, sp. | 

S. angustum Hagen — Jämshög: Holje på stenar i Snöfleboda- 
och Vilshultsån; Kyrkhult: Flyborgstorpet; Ronneby: Dju- 
padal; sp. — På stenar i Mörrums å mellan Mörrums kyrka 


och järnvägsbron anträffades en form, som tycks förbinda 
denna eljes väl utpräglade art med S. alpicola. De nedre 
bladen äro smala och långa 3,5 xX 0,5 mm., de övre bredare 
och stundom av samma form som hos S. alpicola. Cell- 
väggarna äro dock mer el. mindre buktiga. Flertalet blad 
ha dubbelskiktig bladkant, på de breda bladen är även la- 
mina sträckvis och ofta hela spetsen bildad av dubbla cell- 
lager samt bladkanten mer el. mindre reflex. 


Grimmia commutata Häben. — Karlshamn: Pängaberget; Karls- 
krona: Hästö 1861 H. G. LÖBECK; Sp. 

G. decipiens (Schultz) Lindb. — Asarum: Stenbacka, sp.; Karls- 
hamn och Ronneby enl. HARTMAN (1871). 

G. pulvinata (L.) Sm. — Asarum: Ekbacken, Tostarp; Gam mals- 


torp, Jämshög: Holje, Gillaruna; Karlshamn: Pänga- 
berget; Karlskrona: Stumholmen 1859 H. G. LöBEcK; Mjäll- 
by: Hörvik; Sölvesborg: Sölvedal; sp. 

G. Muehlenbeckii Schimp. — Asarum: Stenbacka, Strömma. Ex. 
härifrån närma sig följande art genom kortare, mindre tan- 
dad hårudd. Augerum, Bastasjö och Rödeby: Rödebyholm 
enl. HurTrT (1885). 

3. trichophylla Grev. — Asarum: Ekbacken, Froarp, Granefors, 
Stenbacka, Stilleryd, Tararp, Tostarp; Gam malstorp: Ky- 


= 
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linge, Sandbäck; Jämshög: Baggeboda, Gillaruna, Holje, 
Ljusaryd; Karlshamn: Sternö samt på klippväggar inom 
stadsområdet; Mjällby: Hörvik, Listershuvud; Sölvesbo ROS 
Sissebäck. 

G. Hartmani Schimp. — Allmän, gon. Asarum, Elleholm, Gam- 
malstorp, Jämshög, Karlshamn:Väggaparken; Mörrum, 
Ronneby: Djupadal och Härstorp; Hjortsberga och Rö- 
deby enl. HurrT (1885). 

G. 'patens (Dicks.) Bry Eur: — Asarum: Froarp; Kyrkhult: 
Snöfleboda ägor vid vägen mellan Holje och Vilshult; Rö- 
deby: Rödebyholm enl. HurLrrT (1885). 

Rhacomitrium aciculare (L:) Brid. — Allmän, vanl. sp. Asarum, 
Backaryd: Skörje; Jämshög, Kyrkhult; Karlshamn, 
Listerby, Mörrum, Ringamåla, Ronneby,Sölvesborg. 

R. aquaticum Brid. — Asarum: Ekebergslund, Granefors, Sand- 
vik, Stenbacka; Hällaryd: Kölja; Jämshög: Holje, Hässle- 
hult, Gränum, Ljusaryd, Röan, Rösjö; Ronneby: Djupadal. 

R. heterostichum (Hedw.) Brid. — Allmän, sp. 

var. affine (Schleich.) Jens. — Asarum: Stenbackaskogen, 
klippvägg, sp. 

var. gracilesceens Br. Eur. — Karlshamn: Sternö; Mjäll- 
by: Hörvik. 

var. obtusum (Sm.) Loeske .— Jämshög: Nybygden på 
en klippvägg vid sjön Orlunden; Mjällby: Hörvik på Get- 
berget; Ronneby Torneryd: 

R. hypnoides (L.) Lindb. — Allmän, sp. 

var. subimberbe Hartm. — Jämshög: Hässlehult; Ringa- 
måla: Hovmansbygd. 

R. fasciculare (Schrad.) Brid. — Asarum: Svängsta. 

R. canescens (Timm) Brid. — Allmän, vanligen steril. 
Anoectangium Mougeotii (Bruch) Lindb..— Asarum: Tararp vid 
Valberget; Jämshög: Holje, Röan;- Ronneby: Djupadal. 
Rhabdoweisia striata (Schrad.) Kindb. — Asarum: Stenbacka, sp. 
Cynodontium Bruntoni (Sm:;) Br. Eur. — Karlshamn enl. HART- 
: MAN (1871); Ronneby på klippor längs järnvägen samt vid 

Djupadal, sp. 

C. polycarpum (Ehrh.) Schimp. — Karlshamn: Sternö, sp. 

C. laxirete (Dixon) Grebe — Karlshamn: Sternö, sp. 

C. strumiferum (Ehrh.) De Not. — Asarum: Stenbacka, Tararp; 
Augerum: Bastasjö enl. Hvrr (1885); Karlshamn: Sternö; 
Jämshög: Holje, sp. 

. Dichodontium pellucidum (L.) Schimp. — Asarum: Tararp. 

Dieranoweisia cirrata (L.) Lindb. — Asarum: Prästgården, Stille- 
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ryd, Tostarp; Gam malstorp: Ryssberget; Jä mshög: Bagge- 
boda, Brokamåla, Näbbeboda; Listerby, Mjällby: Listers- 
huvud; Ronneby; gon. sp. 

Ceratodon purpureus (L.) Brid. — Överallt allmän, formrik och 
fertil. 

Pleuridium alternifolium (Dicks.) Rabenh. — Asarum: Stenbacka; 
Karlshawmn, vid vägen till Sternö i mängd; Jämshög: 
Olofström vid idrottsplatsen; sp. 


P. subulatum (Huds.) Rabenh. — Karlskrona: Vämmö enl. HART- 
MAN (1871). 
Ditricehum tortile var. pusillum (Hedw.) Lindb. — Asarum: Fro- 


arp, Janneberg, Marieberg; Jämshög: Holje vid vägen till 
Lilla Holje, Olofström vid vägen till Brokamåla; sp. 

D. homomallum (Hedw.) Hampe — Asarum: Granefors, Marie- 
berg, Svängsta, Tostarp; Backaryd: Vermanshult; Jäm s- 
hög: Baggeboda, Olofström; Mörrum: Faråkra; Sölves- 
borg: Slottsskogen; sp. 

Pseudephemerum axillare (Dicks.) Hag. [Pleuridium nitidum (Hedw-) 


Rabenh.] — Ysane: på torv i kärret SSV om kyrkan; sp. 

Anisothecium rufescens (Dicks.) Lindb. — Asarum: Janneberg vid 
lertaget vid Frostenstorp, sp. 

A. humile (Ruthe) Lindb. — Asarum: Janneberg, vid lertaget 
vid Frostenstorp på svämsand, sp. 

4. rubrum (Huds,) Lindb. — Asarum: Janneberg vid Frostens- 
torp; Ysane: mellan kyrkan och Norje, sp. 

A. cerispum (Schreb.) Lindb. [Dicranella Schreberi Schimp.] — 
Asarum: Janneberg vid Frostenstorp; Gam malstorp:Sand- 
bäck; sp. 

ÅA. vaginale (Dicks.) Loeske [Diceranella erispa Schimp.] — Asarum: 
Froarp mellan Ilagölen och Granefors; Jämshög: Olofström 
vid vägen till Brokamåla, sp. 

Dicranella heteromalla (L.) Schimp. — Allmän, sp. 

D. secunda (Sw.) Lindb. — Jämshög: Uddentorp på en vägkant, sp. 

D. cerviculata (Hedw.) Schimp. — Allmän på torvjord, sp. 


Campylopus piriformis (Schultz) Brid. — Asarum: Froarp; Jäm s- 
hög: Holje vid Björnsjögölen; Kyrkhult: Lönnemåla vid 
Trollgölen. 

C. flexuosus (L.) Brid. — Gam malstorp: Örelycke på sandsten; 
Jämshög: Baggeboda flerestädes. 

Dieranodontium denudatum (Brid.) Hag. [D. longirostre Br. Eur.) — 
Backaryd: Vermanshult på murken ved; Jämshög: Bagge- 
boda på torv vid sjön Halen samt riklig på gneis vid Öasjön; 


Holje på murken ved vid Odarsjön; Lilla Holje på murken 
ved i bokskog. 


Dieranum fulvum Hook. — Asarum: Hanamo, Janneberg ovanför 


FS 
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kvarnen, Stenbacka, Tararp vid Valberget; Jämshög: Bagge- 
boda, Gränum, Hemmingsmåla, Holje, Hässlehult, Olofström, 
Rösjö; Kyrkhult: Snöfleboda. 


. montanum Hedw. — Asarum: Froarp, Möllegården, Strömma, 


Tararp; Backaryd: Vermanshult; Hällaryd: Kölja (copiose 
på klippväggar); Gam malstorp: Brännelycke, Örelycke (på 
sandsten); Jämshög: Baggeboda, Gillesnäs, Holje, Hässlehult, 
Lilla Holje, Nyteboda; Kyrkhult: Brödhult, Snöfleboda; 
Ronneby: Djupadal, Torneryd; Rödeby: Rödebyholm enl. 
Hurt (1885). 

flagellare Hedw. — Asarum: Tararp; Backaryd: Vermans- 
hult; Jämshög: Baggeboda, Holje, Nyteboda, Näbbeboda; 
Ringamåla: Hovmansbygd. 


. fuscescens Turn. — Asarum: Stenbacka, Tararp vid Valberget; 


Hällaryd: Kölja; Jämshög: Baggeboda, Gränum; sp. 


. Bergeri Bland. — Backaryd: Vermanshult; Jämshög: Bagge- 


boda vid Skånsegölen; Kyrkhult: Brödhult, Kopparemåla 
vid Krösnagölen; Ronneby: Djupadal. 


. scoparium (L.) Hedw. — Överallt allmän och formrik, sp. 
. Bonjeani De Not. — Asarum: Ekebergslund, Tostarp, Öjavad; 


Gammalstorp: kärr söder om kyrkan; Jämshög: Bagge- 
boda, Lilla Holje, Rösjö; Listerby, Sölvesborg: Sisse- 
bäck; sp. 

undulatum Ehrh. — Allmän, sp. 

majus Sm. — Asarum: Froarp; Jämshög: Baggeboda, Grä- 
num, Lilla Holje, Näbbeboda; Kyrkhult: Levershult; Lis- 
terbysg Sp; 

spurium Hedw. — Ringamåla: Härnäs. Blott funnen i ett 
litet sterilt bestånd. 


Paraleucobryum longifolium (Ehrh.) Loeske. — Allmän, sällan sp. 
Leucobryum glaucum (L.) Schimp. — Allmän. Enligt ex. av ÅA. 


GRAPE insamlad med sp. i Jämshög. 


Fissidens bryoides (L.) Hedw. — Asarum: Hanamo, Janneberg, 


EE 
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Stenbacka, Strömma; Jämjö 1863 H. G. LUBECK, Sp. 
pusillus Wils. — Gammalstorp: Nya Ryedal på sandsten; 
Jämshög: Holje på sten i en bäck vid nya vägen till Bi- 
skopsmåla. 
exilis Hedw. — Asarum: Janneberg vid kvarnen jämte F. 
bryoides, sp. I 
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”. osmundoides (Swartz) Hedw. — Asarum: Södra Hoka; Jäms- 

hög: Holje: ; 

. taxifolius (L.) Bedw. — Blekinge enl. ASPEGREN (1823). 

F. adiantoides (L.) Hedw. — Asarum: Marieberg, Stenbacka 
Tararp; Jämshög: Gränum, Holje, Rödhult, Rösjö; Karls- 
hamn: Markastugölen; Karlskrona: Vämmö 1859 H. G. 
LöBEcK; Kyrkhult: Snöfleboda; Mjällby: Djupekås; Söl- 
vesborg: Sissebäck; sp. 

F. eristatus Wils. [F. decipiens De Not.] — Asarum: Stenbacka, 

Tararp vid Valberget; Jämshög: Baggeboda, Gränum. 


D 


Archidium alternifolium (Dicks.) Schimp. — Asarum: Froarp på 
en jordbetäekt häll vid stranden av Mieån, sp. 

Hymenostlomum microstomum (Hedw.) RB. Br. — Karlskrona: 
Vämmö 1858 H. G. LÖBECK. 

Weisia viridula (L.) Hedw. — Asarum: Hanamo, sp. 

Tortella tcenuirostris (Hook. et Tayl) Jens. [Trichostomum cylin- 
dricum (Bruch) C. Mäll. — Gammalstorp: Nya Ryedal på 
sandsten; Jämshög: Lilla Holje. 

Barbula rubella (Hoffm.) Mitt. — Jämshög: Gillaruna på en sten- 


mur vid landsvägen; Karlshamn: i klippspringor längs 
järnvägen till Trensum; Sölvesborg: Sissebäck, sp. : 

B. cylindrica (Tayl.) Schimp. — Asarum: Janneberg vid tegel- 
bruket; Jämshög: Gillaruna med föregående. 

B. acuta (Brid.) Jens. [B. gracilis Scehwaegr.] — Asarum: Janne- 
berg i lertaget vid Frostenstorp jämte B. fallax. 

B. fallax Hedw. — Asarum: Janneberg; Jämshög: Hässlehult; 
Karlshamn: mellan staden och Markastugölen; Mjällby: 
Lörby; Sp: 

B. rigidula (Hedw.) Schimp. — Karlshamn: på klippväggar längs 
järnvägen till Trensum, gon. 

B. convoluta Hedw. — Karlshamn: vid Markastugölen och på 
Sternö, sp.; Mjällby: Hörvik; Sölvesborg: vid hamnen och 
vid Sissebäck; Ysane: Pukavik. 

B. unguiculata (Huds.) Hedw. — Asarum: Janneberg, Strömma 
vid vägen till Granefors; Elleholm, Jämshög: Hässlehult, 
Olofström; Karlshamn: Pängaberget, Sternö; Mjällby: Hör- 
vik, Lörby; Ronneby: Angelskog, sp. 

Acaulon muticum (Sehreb.) C. Mäll. — Asarum: Janneberg vid 
lertaget vid Frostenstorp, Granefors på en lerig åker, sp. 

Phascum acauälon L. — Asarum: Kyrkogården, Stenbacka; Jä m s- 
hög: Gillaruna, sp. 

Pottia intermedia (Turn.) Förnr. — Asarum: Kyrkbyn och vid 
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vägen till Karlshamn; Jämshög: Holje, Olofström; Mjällby: 
Hörvik på märgel, sp. ) ; 

P. truncatula (L.) Lindb. — Asarum: Granefors, Hanamo, Janne- 
berg, Stenbacka, Strömma, Thorarp; Jämshög: Holje; Karls- 
hamn: Väggaparken; Ramdala: Berntorp 1858 H. G. LÖBECK ; 
Ronneby: Angelskog, sp. 


P. lanceolata (Hedw.) C. Mull. — Karlshamn: Pängaberget på 
snäckmärgel, sp. 
P. Heimii (Hedw.) Br. Eur. — Asarum: Stilleryd vid stranden, sp. 


Pterygoneurum pusillum (Hedw.) Jens. — Karlskrona: 1859 H. G. 
LÖBECK, Sp. 

Tortula muralis (L.) Hedw. — Gammalstorp, Jämshög, Kyrk- 
hult: Tulseboda; Karlshamn, Ronneby: Fornanäs och 
vid brunnen; Sölvesborg: Ysane, sp. "Växer vanligen på 
kalkrappade murar: 

" subulata (L.) Hedw. — Allmän, sp. 

" papillosa Wils. — Asarum: Kyrkbyn på äpple- och päronträd; 
Karlshamn :' enl... Hantman : (1871); "Karlskrona 1872 F. 
SVANLUND, gon. | i 

mutica Lindb. — Augerum: Vedeby, på pil enl: HARTMAN 


län 


ik 
(1871); Jämshög: Kyrkogården på sten, gon. 

T. ruwralis: (1:) Ehrh.: — Allmän, sp. 

T. pulvinata (Jur.) Limpr. — Karlskrona enl. HARTMAN (1871). 

Encalypta extinctoria (L.) Sw. — Jämshög: Gillaruna, Kyrkbyn; 
Karlshamn: Pängaberget; Karlskrona: Kungshall 1858 
H: G. LUBECK; Listerby vid vägen till Förkärla; Mjällby: 
Hörvik, sp. | 

var. apiculata (Br. Germ.) — Jämshög: Olofström vid 
idrottsplatsen, sp. 

E. contorta (Wulf.) Lindb. — Jämshög: Gillaruna på :en av 
märgelblandad sand betäckt stenmur; Mjällby: Hörvik på 
märgel. 

Physcomitrella patens (Hedw.) Br. Eur. — Beseboda enl. HARTMAN 
(1871). 


Physcomitrium piriforme (L.) Brid. — Asarum: Stenbacka; Jäms- 
hög: Holje; Karlshamn: Pängaberget; Ysane i kärr SSY 
om kyrkan, sp. 

Funaria hygrometrica (1L.) Sibth. — Täml. allmän, sp. Asarum, 
Gammalstorp, Jämshög, Karlshamn, Karlskrona 1860 
H. G: LöBECK; Sölvesborg, Ysamne: 

Telraplodon angustatus (Sw.) Br. Eur. — Till denna art har lektor 
Hj. Möller fört ett sterilt ex., funnet på hästspillning i en 
fuktig björkhage vid Lilla Holje i Jämshögs socken. 
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Tayloria tenuis (Dicks.) Schimp. — Jämshög: Rödhult vid Blåse- 
gölen på torv, sp. 

Splachnum vasculosum L. — Ronneby enl. LINDBLOM (1831). 

S. ampullaceum L. — Augerum: Bastasjö 1888 H. W. ARNELL 


enl. MÖLLER (1911); Jämshög: Haraldsjömåla 1888 P. DusÉn 
enl. MöLLEr; Holje, Olofström, Rödhult; Rödeby: Spjuts- 
bygd 1878 N. J. ScHEuUTZ m. fl. enl. MÖLLER; Ronneby: 
Djupadal 1860 A. P. WInsLow enl. MöLLEr; Risatorp enl. 
LINDBLOM (1831), sp. 

Ephemerum serratum (Schreb.) Hpe — Karlskrona: Vämmö enl. 
HARTMAN (1871). 

Schistostega osmundacea (Dicks.) Mohr — Jämshög: Holje i en 
klyfta vid Vilshultsån strax norr om stensliperiet. 

Bartramia ithyphylla Brid. — Asarum: Froarp, Tostarp; Ede- 
stad: Binga, Gärestad; Jämshög: Gränum, Holje; Karls- 
hamn: Pängaberget; Ringamåla: Hovymansbygd; Ronnebyz 
Fornanäs; Rödeby: Rödebyholm enl. Hur.r (1885); Sölves- 
borg: Slottsskogen, sp. Augerum, Karlskrona och Nätt- 
raby enl. MÖLLER (1925). : 

B. pomiformis (L.) Hedw. — Asarum: Granefors, Marieberg, 
Svängsta; Edestad: Gärestad; Jämshög: Gränum, Holje, 
Ljungryda, Nybygden, Nyteboda; Karlshamn: Sternö; Kyrk- 
hult: Snöfleboda; Mjällby: Hörvik; Mörrum, Ronneby: 


Djupadal, Ettebro, Härstorp, sp. — Augerum, Karlskrona 
och Nättraby enl. MÖLLER (1925). 
var. crispa (Sw.) Br. Eur. — Asarum: Stenbacka; Jä m s- 


hög: Baggeboda, Näbbeboda, sp. Augerum och Karls- 
krona enl. MÖLLER (1925); Ronneby enl. LINDBLoM (1831). 

Philonotis Arnellii Husn. Asarum: Nötabråne, Tararp vid Val- 
berget; Jämshög: Holje, Nyteboda, Olofström; Sölvesborg: 
Sissebäck. Karlskrona och Rödeby enl. MÖLLER (1925). 

P. fontana (L.) Brid. — Asarum: Granefors; Jämshög: Holje; 
Karlshamn: Markastugölen, Pängaberget; Kyrkhult: Le- 
vershult; Mjällby: Hörvik; Sölvesborg: Sissebäck; Auge- 
rum och Karlskrona enl. MÖLLER. 


var. aristinervis Moenk. — Mjällby: Djupekås, sp. 
var: parvula Lindb. — Karlskrona: Vämmö, J. F. E. 
SVANLUND enl. MÖLLER (1925). 
P. caespilosa Wils. — Asarum: Byasjön, Froarp vid Långasjön, 


Nötabråne; Jämshög: Hässlehult; Kyrkhult:Flyborgstorpet; 
Ysane; Karlskrona: Vämmö enl. MÖLLER (1925). 
P. calcaréa.(Br. Eur.) Schimp. — Mjällby: Djupekås &. 
Leptlobryum piriforme (L.) Wils. — Asarum: Tostarp; Jämshög: 
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Gillaruna, Olofström vid järnvägsstationen; Ysane i kärr 
SSV. om kyrkan. Exemplaren från sistnämnda lokal äro 
försedda med talrika bulbiller såväl i bladvecken som från 
rhizoiderna, sp. 

Pohlia ceruda (L.) Lindb. — Asarum: Ekebergslund, Stenbacka, 
Tostarp; Jämshög: Lilla Holje; Mjällby: Hörvik, sp. 

P. nutans (Sechreb.) Lindb. — Allmän, sp. 

P. sphagnicola (Br. Eur.) Lindb. et Arn. — Jämshög: Gillesnäs 
vid Döragölen 9; Ronneby: Torneryd vid Södergölen 3 

P. annotina (L.) Lindb. — Mjällby: Lörby; Mörrum: Faråkra, gon. 

P. bulbifera Warnst. — Asarum: Marieberg; Jämshög: Lilla 
Holje, Näbbeboda, Olofström; Mjällby: Mjällby mosse; 
Ringamåla: Hovmansbygd; Ysane, gon. 

P. grandiflora H. Lindb. — Asarum: Froarp, Granefors, Janne- 
berg; Jämshög: Baggeboda, Holje, Hässlehult, Olofström 
(sp.), Uddentorp (sp.); Gam malstorp: Kylinge; Karlshamn: 
Pängaberget, Sternö, gon. 

P. proligera Lindb. — Asarum: Froarp; Jämshög: Holje; Ringa- 
måla: Hovmansbygd, gon. 

”. pulchella (Hedw.) Lindb. — Jämshög: Olofström vid vägen 
till Brokamåla, sp.; Nättraby: Lilla Vörta H. W. ARNELL 
enl. H. LINDBERG (1899). 

P: carnea' (L.) Lindb: = Asarum: Janneberg vid lertaget vid 
Frostenstorp. 

P. albicans (Wahlenb.) Lindb. — Asarum: Janneberg vid Fros- 
tenstorp; Ringamåla: Hovmansbygd. 

Bryum pendulum (Hornsch.) Schimp. — Karlshamn: Sternö, sp. 

B. inclinatum (Sw.) Bland. — Gammalstorp: Vesan; Karls- 
hamn, Kyrkhult: Flyborgstorpet; Listerby: Kidön; Mjäll- 
by: Djupekås, sp. 

B. lapponicum Kaur. — Nättraby, Mjövik enl. ARNELL (1899). 

B. salinum Hag. — Nättraby H.W.ARNELL enl. HAGEN (1899—1904). 


Ny 


B. pallens Sw. — Asarum: Marieberg; Jämshög: Holje, Olof- 
ström; Sölvesborg: Sissebäck, sp. 

B. cyclophyllum (Schwaegr.) Br. Eur. — Jämshög: Olofström i 
det delvis utdikade kärret vid järnvägsstationen, gon. 

B. intermedium (Ludw.) Brid. — Jämshög: Olofström vid järn- 
vägsstat., Sp. 

B.Ipalulescens, Sehleien/ == Asarwm: Granefors; Jämshög: Grä- 


num, Holje; Mjällby: Djupekås, sp. 
B. affine Lindb. — Augerum vid Bastasjön och Nättraby: Bjärby 
enl. H. W. ARNELL (18938). 
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B. cirratum H. et H. — Karlshamn i klippspringor vid järn- 
vägen till Trensum, sp. 

B. bimum Schreb. — Asarum: Marieberg. 

B. ventricosum Dicks. — Asarum: Svängsta; Jämshög: Holje; 
Mjällby: Djupekås; Ronneby: Torneryd vid Södergölen. 

B. neodamense Itzigs. — Sölvesborg: Sissebäck i kärret. 

B. alpinum Huds. — Allmän, stundom sp. Asarum, Hällaryd, 
Jämshög, Karlshamn, Karlskrona, Kyrkhult, Mjällby 
Ronneby. j 

var. viride Husn. — Asarum: Froarp vid Mieån; Elleholm. 

. Mildeanum Jur. — Mörrum på sten vid ån. 

. erythrocarpum Schwaegr; — Jämshög: Holje, gon., sp. 

caespiticium L. — Jämshög: Holje, Rödhult, Rösjö; Karls- 

hamn: Sternö; Mörrum, Ronnehy, Ysane: Pukavik, sp. 

. argenteum L. — Allmän, ofta sp. 

. bicolor Dicks. — Jämshög: Gillaruna på märgel; Karlshamn: 

Pängaberget på märgel, sp. 
capillare L. — Den allmännaste och rikligaste av områdets 
Bryumarter, ej sällan sp. ; 

. elegans Nees — Jämshög: Holje; Kyrkhult: Flyborgstorpet; 
Mjällby: Listershuvud; Mörrum; Nättraby: Nävraskär 
enl. H. W. ARNELL (1896). 

var. carinthiacum (Br. Eur.) Breidl.. — Karlshamn enl. 
HARTMAN (1871). 

Rhodobryum roseum (Weis) Limpr. — Asarum: Stenbacka, Öjavad; 
Jämshög: Baggeboda, Holje, Lilla Holje; Karlshamn: 
Sternö, Väggaparken; Listerby, Ringamåla: Gyngemåla, 
Hovmansbygd; Ronneby: Djupadal; Sölvesborsg:Sissebäck, 
Slottsskogen, Valje; Hjortsberga och Rödeby enl. HuLTt (1885). 


bb bb 


Sw 


Mnium hornum L. — Allmän, sp. 

M. .stellare Reich. — Asarum: Stenbacka, Tararp, Valberget; 
Jämshög: Hässlehult. 

M. rostratum Schrad. — Rödeby: Johannesberg enl. HuLr (1885); 
Sölvesborg: Sissebäck. 

M- silvaticum: Lindb. — Allmän, sp. 

M. medium Br. Eur. — Rödeby: Johannesberg enl. Hurr (1885). 

M. affine Bland. — Asarum: Södra Hoka; Jämshög: Näbbeboda, 


Röshultstorpet; Karlshamn: Sternö; Karlskrona: Vämmö 
enl. Hurr (1885); Kyrkhult: Levershult, Vångagöl; Mjällby 
Djupekås, Hörvik; Ronneby vid Skärsjön. 

M:isSeligerit Jur. — Jämshög: Hässlehult; Mjällby: Djupekås, 
Skönabäck; Rödeby: Rödebyholm enl. HuLr (1885); Sölves- 
borg: Sissebäck; Ysane. 
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M. undulatum (L.) Neck. — Asarum: Strömma, Tararp; Jäns- 
hög: Holje, Ljusaryd; Karlshamn: Väggaparken; Mjällby: 
Djupekås, Hörvik; Sölvesborg: Sissebäck. 

M. cinclidioides (Blytt) Häb. — Jämshög: Holje, Olofström. 

M. puncetatum (L.) Hedw. — Asarum: Stenbacka, Tärarp; Backa- 
ryd: Skörje; Gam malstorp: Nya Ryedal, Örelycke; Jäms- 
hög: Baggeboda, Gränum, Holje, Lilla Holje, Rödhult; 
Karlshamn: Pängaberget; Mjällby: Djupekås; Ringamåla: 
Hovmansbygd; Sölvesborg: Slottsskogen, ofta sp. 


Aulacomnium androgynum (L.) Schwaegr. — Allmän, men nästan 
alltid steril. 
4. palustre (L.) Schwaegr. — Allmän, ej sällan sp. 
var. polycephalum (Brid.) Br. Eur. -- Asarum: Tostarp; 


Gammalstoarp: Vesan. 

Georgia pellucida (L.) Rabenh. — Allmän, sp. 

Diphyscium sessile (Schmid.) Lindb. — Asarum: Svängsta; Jäms- 
hög: Baggeboda, Boafall, Gränum, Odarsjöslätt, Olofström, 
Rösjö; Sölvesborg: Slottsskogen, sp. 

Buxbaumia aphylla L. — Asarum: Gungvala, Nötabråne, Tostarp: 
Jämshög: Biskopsmåla, Olofström, Rödhult; Ringamåla: 
Hovmansbygd, sp. 

B. viridis (Moug.) Brid. — Jämshög: Baggeboda; Ringamåla: 
Gyngemåla, Hovmansbygd, sp. 

Calharinaea tenella Röhl. — Asarum: Marieberg; Gam malstorp: 
Kylinge; Jämshög: Näbbeboda,Olofström; Förkärla:Tromtö- 
sunda och Nättraby: Niklastorp H. W. ARNELL enl. Mör- 
LER (1919). 

C. angustata Brid. — Jämshög: Olofström vid vägen till Broka- 
måla längs sjön Halen, sp. 

CC undulata (C:) NWebet Moht: = Allmän, sp. 

var. minor (Hedw.) Web.et Mohr. —Asarum: Granefors,sp. 
Pogonatum polytrichoides (L.) Brockm. — Allmän, sp. 
var. longisetum (Hpe) Möller — Asarum: Marieberg; 
Jämshög: Olofström vid vägen till Brokamåla, sp. 
P. nanum (Weis) Möller nec Palis. — Allmän, sp. 
var. minimum (Crome) Möller — Asarum: Marieberg; 
Augerum: Hästö ARNELL enl. MÖLLER (1919); Karlshamn: 
Pängaberget; Karlskrona: Vämmö H. G. LöBEcCK enl. MörL- 
LER; Nättraby: Bjärby och Rödeby: Spjutsbygd ARNELL 
enl. MÖLLER, Sp. 

P. urnigerum (L.) Palis. — Asarum: Janneberg; Jämshög: Grä- 
num, Hemmingsmåla, Karstorp, Olofström; Mörrum: Far- 
åkra; Rödeby: Göksjöholm enl. Hur (1885), sp. 
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Polytrichum gracile Menz. — Asarum: Froarp, Tostarp; Jämshög: 
Holje, N. Rödhult; Mjällby: Djupekås, sp. Av MÖLLER (1921) 
angiven för Lösen, Nättraby, Ronneby och Rödeby. 

P. attenuatum Menz. — Allmän, sp. 

P. piliferum Schreb. — Allmän, sp. 

P. juniperinum Willd. Allmän, sp. 

P. striectum Banks — Asarum: Froarp, Långasjönäs; Fridlevstad 
ÅRNELL enl. MÖLLER (1921); Gam malstorp: Vesan; Jäms- 
hög: Gillesnäs, Holje, Olofström; Karlshamn SCHEUTZ enl. 
MÖLLER (1921); Kyrkhult: Snöfleboda; Ringamåla: Hov- 
mansbygd: Ronneby: Djupadal; Rödeby: Ällesjön enl. 
Hörs (1885): Sp: 

P. commune L. — Allmän, sp. 

var. uliginosum Häb. — Asarum: Stenbacka; Jämshög: 
Baggeboda; Ronneby: Djupadal, sp. 

var. perigoniale (Mich.) Br. Eur. — Gam malstorp: Ky- 
linge; Karlskrona F. SVANLUND enl. MÖLLER (1921); Ronne- 
by: Djupadal A. P. WInsLow enl. MÖLLER. 

P. Swartzii Hartm. — Blekinge enl. Hurt (1885). 
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BOTANISKA NOTISER 1926, LUND 1926. 


Några anmärkningsvärda fynd av Sphagnum 
Wulfianum Girg. 


Av G. EINAR Du RIETz. 


Sedan ett par årtionden tillbaka har Sphagnum Wul- 
fianum Girg. betraktats som en av Upsalatraktens mera 
intressanta rariteter. Den anträffades därstädes första gången 
år 1890 av nuv. prof. RoB. Fries i Läby sn (jfr Bot. Not. 
1891 p. 112, MELIN 1913 p. 37). Sedermera fanns den av 
E. NYMAN år 1893 i Norby-skogen och av G. HELLSING år 
1897 i Nåsten, båda lokalerna i Bondkyrko s:n (jfr MELIN 
l. c.). I Norby-skogen återfanns den 1910 av E. MELIN, 
som lämnat en utförlig redogörelse för denna fyndort (1. c.), 
vilken sedermera varit ett ofta besökt exkursionsmål för 
Upsalabotanisterna. Dessa tre lokaler ha hittills varit de 
enda i Upland. 

Under en exkursion den 24/10 1924 till Ryggmossen i 
Bälinge s:n (c:a 2,5 mil NW om Upsala) tillsammans med 
prof. R. SERNANDER m. fl. fann jag denna lätt igenkänliga 
art i riklig mängd i den sumpskog, som omger mossen på 
västra sidan. Den växte företrädesvis i den därstädes vackert 
utbildade Sphagnum-rika Equisetum silvaticum-granskogen, 
men även i den Sphagnum-rika lingongranskog, som ersät- 
ter den förra på något högre liggande tuvor (jfr Du RIETZ 
och NANNFELDT 1925). Huvudmassan av Sphagnum-täcket 
bildades av andra arter, men här och där dominerade SS. 
Wulfianum över rätt stora fläckar. Sporogon anträffades ej. 

Under den 4:e internationella växtgeografiska exkur- 
sionens besök på myren Kaipisenvyuoma i Torne Lappmark 
mellan Kiruna och Jukkasjärvi kyrkby d. 24/8 1925 fann 
jag åter Sphagnum Waulfianum. Den växte här i gles sum- 
pig granskog. 


Utbredningen av S. Wulfianum i Sverige är av mycket 
stort växtgeografiskt intresse (jfr kartan hos MELIN 1. c.) 
och har givit upphov till en hel del spekulationer i littera- 
turen. Den är nämligen en typiskt nordöstlig barrskogsart 
med ett stort sammanhängande utbredningsområde i de 
östra delarna av mellersta och södra Norrland (enl. MELIN 
nordligast funnen i Jockmock, varför Jukkasjärvi-fyndet 
innebär en betydlig förflyttning av artens nordgräns inom 
Sverige) och med några rätt isolerade fyndorter i södra 
Närke och Östergötland. Till de isolerade fyndorterna har 
man hittills även räknat Uplandslokalerna (på MELINS karta 
är arten endast mycket sporadiskt representerad i Gästrik- 
land, Dalarne och Västmanland). 

Efter DusÉn (1887) har man alltid betraktat S. Wul- 
fianum som en östlig invandrare och som en tämligen sen 
sådan (»följväxt till granen», HEINTZE 1909 p. 201). I en- 
lighet med den rådande uppfattningen om granens och dess 
»följväxters» alltjämt pågående framträngande mot väster 
har även S. Wulfianum betraktats som stadd i recent sprid- 
ning söder- och västerut (jfr SERNANDER 1893 p. 87, 
HEINTZE 1909 p. 201, HAGEN 1912). MELIN lämnar på 
grundvalen av en undersökning av Norby-lokalen en utförlig 
diskussion av frågan om den på sina utposter är att be- 
trakta som relikt eller sen invandrare och stannar vid den 
sista uppfattningen. 

Genom fyndet vid Ryggmossen i förening med de under 
senare år gjorda rätt talrika fynden i Dalarne och Väst- 
manland (enl. exemplar i Upsalamuséet) ha de klassiska 
Uplandslokalerna sammanbundits med artens huvudutbred- 
ningsområde på ett sätt, som gör det omöjligt att längre 
beteckna dem som isolerade utposter i stil med dem i 
Närke och Östergötland. De bilda numera istället gränsen 
mot sydost för artens sammanhängande utbredningsområde 
(jämte två nyligen av ERIK ALMQUIST upptäckta lokaler i 
Enköpingstrakten, för vilka denne kommer att redogöra i 
annat sammanhang). 
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Beträffande frågan om S. Wulfianums ålder i Upland 
kan jag för min del ej annat än förundra mig över att 
ingen tänkt på den tredje eventualiteten, nämligen att den 
helt enkelt befinner sig i jämvikt med rådande ekologiska 
förhållanden och varken är relikt eller någon särskilt sen 
invandrare. Stänklokaler utanför det sammanhängande 
utbredningsområdet förekomma ju hos de flesta växter 
(även sådana med betydligt bättre utforskad utbredning än 
Sphagnum-arterna) och redan det faktum, att så många 
arter visa en likartad utbredning, borde ju ge anledning 
till en misstanke om ett samband med övergången mellan 
kontinentalt och oceaniskt klimat snarare än med ett hypo- 
tetiskt framvällande av »den enformiga rysksibiriska floran 
i breda vågor över Skandinavien, undanträngande och för- 
kvävande huvudmassan av den tidigare vegetationen» 
(HEINTZE 1909 p. 200). Sedan nu 1) den klassiska åskåd- 
ningen om en med fruktansvärd fart fortskridande skogs- 
försumpning allmänt övergivits, 2) granen visat sig vara 
betydligt äldre i Sverige än tidigare antagits (VON Posrt 
1924) och sålunda vid sin starka spridning i subboreal- 
subatlantisk tid betydligt mera beroende av ändringar i 
klimatförhållandena än av någon mystisk vandringsdrift 
mot väster och 3) ENQUIST ansett sig kunna påvisa ett 
visst samband med temperaturförhållandena ej mindre för 
granens än även för Ledums västgränser (ENnQuvistT 1924), 
synes man mig ha grundad anledning att ställa sig något 
skeptisk mot den ovan anförda uppfattningen om de öst- 
liga arternas alltjämt pågående spridning. 

Vid en jämförelse mellan S. Wulfianums utbredning 
och de östliga fanerogamernas visar sig väl Salix myrtilloides 
förete de största likheterna (jfr HEINTZE 1. c.). Rätt stora 
likheter visa även Saxifraga hirculus, Carex globularis, Ler- 
dum palustre m. ff. (1. c.), vilka dock alla ha en något 
större utbredning. En något mera nordlig, men i övrigt 
överensstämmande utbredningstyp visar Ranunculus lappo- 
nicus. (1. c.). Bland lavarna finner man + likartade ut- 
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bredningar hos bl. a. Evernia divaricata (jfr LUNDQUIST 
1917), Ramalina dilacerata (= minuscula), R. obtusata och 
Cornicularia 'odontella (jfr Du Rietz 1925 p. 9). 

Det är icke endast beträffande denna grupp av östliga 
arter, som man 1 striden mellan reliktteorier och teorier 
om recent eller pågående spridning synes mig betänkligt 
ha förbisett den tredje och närmast till hands liggande möj- 
ligheten — stabilitet och jämvikt med de rådande klima- 
tiska förhållandena. Vad som ovan sagts, kan nog i rätt 
hög grad tillämpas även på diskussionen om de nordliga 
arternas gränslinjer i södra Sverige. Till denna fråga åter- 
kommer jag emellertid i ett annat arbete. 

Just de trakter NW om Upsala, där den nya S. Wul- 
fianum-fyndorten är belägen, äro ju f. ö. sedan gammalt 
kända för sin rikedom på nordliga element, och det är icke 
så få arter av + nordlig utbredningstyp, som ha sina gräns- 
linjer mot söder just genom Upsalatrakten. S. Waulfianum 


står sålunda även i detta avseende ingalunda ensam, något 
som ju ytterligare talar för att vi här snarare ha att göra 
med en vanlig klimatbetingad utbredningsgräns än med en 
mera tillfällig spridningsgräns. 


Botaniska museet, Upsala, januari 1926. 
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Zusammenfassung. 


1. Verf. berichtet von einem neuen Fund von Sphagnum Wulfia- 
num Girg., das fräher nur von drei Lokalitäten in Upland bekannt 
war, im Bruchwald bei Ryggmossen in der Gemeinde Bälinge, c:a 25 
km. NW von Upsala. 

2. Durcech diesen Fund sowie durch eine Reihe neuerer Funde in 
Dalarne und Västmanland lassen sich die upländischen Fundorte un- 
gezwungen in das zusammenhängende Verbreitungsgebiet der Art einfögen 
und können nicht mehr wie fruher als Exklaven betrachtet werden. 

3. Ein anderes vom Verf. gemachtes Fund von S. Wulfianum auf 
den Moore Kaipisenvuoma in der Gemeinde Jukkasjärvi in Torne Lapp- 
mark verschiebt die bekannte Nordgrenze der Art in Schweden, die 
fräher bei Jockmock in Lule Lappmark lag, eine bedeutende Strecke 
nord wärts. 

4. Die traditionelle Auffassung von S. Wulfianum sowie von' der 
ganzen Gruppe von nordöstlichen Nadelwaldpflanzen als späte Einwan- 
derer, die ihre definitive Klimagrenze noch nicht erreicht haben, er- 
scheint bei dem jetzigen Stand der Forschung recht zweifelhaft. Die 
gegenwärtig vorliegenden Erfahrungen sprechen vielmehr zugunsten der 
Auffassung, dass die betreffenden Verbreitungsgrenzen wesentlich klima- 
tisch bedingt sind. 


BOTANISKA NOTISER 1926, LuUNnp 1926. 


Anteckningar till Grennatraktens flora: kärlkryp- 
togamer och mossor. 


AVveRiLntag FÖR ESSEN LUNDEOUVIST: 


Härmed publiceras en del fyndorter från Grennatrakten 
för kärlkryptogamer och mossor i tanke, att de kunna vara 
av ett visst intresse. Materialet härrör sig från! anteckningar, 
gjorda under botaniska exkursioner inom området. De 
delar av Grennatrakten, som blivit särskilt undersökta i 
bryologiskt avseende, äro Ölandsbergen i Ölmestads socken, 
Röttleån, bäckskurorna s. och n. om Grenna stad, Vreta- 
holmsbäcken, Gerabäcken och Tångabäcken (= Narbäcken) 
inom Grenna socken, såsom erbjudande den rikligaste 
mossvegetationen. 

De flesta lokalerna äro observerade av förf. själv, men 
därjämte har upptagits en del fyndorter, meddelade av 
f. d. stationsinspektoren A. ARVÉN (A.) samt folkskollärare 
JE DVIEUNDEQUISTI 5 (J-3ETE): 

Nomenklaturen är i enlighet med »Förteckning över 
Skandinaviens växter», utg. av Lunds Botaniska Förening, 
EKO Ccha 2: 


+ A 


Woodsia ilvensis (L.) R. Br. a. 
Cystopteris fragilis (L.) Bernh. a. 
Pteretis Struthiopteris (L.) Nieuwl. Gerabäcken; VYretaholm. 
Dryopteris Filix mas (L.) Schott a. 
» spinulosa (Mull.) O.: Ktze t. a. 
» Phegopteris (L.) C. Chr. a. 
» Linneana C. Chr. a. 
» Thelypteris (L.) A. Gray Grenna 1892 (J. E. L.). 


LI jfr även Sv. bot. Iidskr. 19195 he lsamt. 1925 Nn. 1. 
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Athyrium Filix femina (L.) Both a. 
Asplenium Trichomanes L. a. 
» septentrionale (L.) Hoffm. a. 
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn a. 
Polypodium vulgare L. a. 
Pilularia globulifera L. Grenna (enl. Hartmans flora ed. 12); mellan 
Bunnen och Ören (J. Allvin); ej observerad av förf. 
Botrychium Lunaria (L.) Sw. S. Jordstorp i kärrmark 1918. 
Equisetum arvense L. a. 


» pratense Ehrh. Uppgrenna. 
» silvaticum LIL. a. 

» palustre L. a. 

» fluviatile L. t. a. 

» hiemale L. Röttle. 


Lycopodium Selago L. N. Jordstorp (J. E. L.); Grennaberget; Ölme- 
stads sn: Öland. 

Lycopodium annotinum L. a. 
» clavatum L. t. a. 
» inundatum L. N. Jordstorp (J. E. L.). 

Isoétes lacustre L. Bunn (J. E. L.); Kvarnsjöarna (R. Nordenstam). 


+ 


Riccia canaliculata Hoffm. Isgårda damm (A.). 
» » v. fluitans (L.) Lindb. Isgårda (J. E. L). 
Marchantia polymorpha L. a. 
Fegatella conica (L.) Corda Gerabäcken (J. E. L.). 
Asterella pilosa (Wahlenb.) Trevis. Grennaberget (A.). 
Frullania Tamarisei (15.) Dum. Gerabäcken; Tångabäcken. 
» dilatata (L.) Dum. Grenna; Ölmestads sn: Öland. 
Lejeunia cavifolia (Ehrh.) Lindb. Bäck n. om Grenna; Gerabäcken 
(IFBEE): 
Radula complanata (L.) Dum. Mellby; Yretaholm (A.). 
Porella rivularis (Nees) Lindb. Mellby; Vretaholm; Tångabäcken 
(REN) 
Metzgeria furcata (L.) Raddi Grenna. 
Lepidozia reptans (L.) Dum. Brahehus (A.) 
Bazzania trilobata (L.) B. Gr. Ölmestads sn: Öland. 
Cephalozia bifida (Schreb.) Lindb. Grenna (J. E. L.) 


» connivens (Dicks.) Spruce Grenna (A.) 
Lophocolea bidentata (L.) Dum. Grenna (A.) 
» hetlerophylla (Schrad.) Dum. Skymmelsås; Vretaholm. 


Chiloscyphus polyanthus (L.) Corda Gerabäcken (J. E. L.) 
» » v. rivularis Nees Gerabäcken (A.) 
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Ricgeardia latifrons Lindb. Iglasjön (A.) 
Ptilidium pulcherrimum (Web.) Hampe a. 
» ciliare (L.) Hampe Ölmestads sn: Öland; Gerabäcken. 
Blepharostoma trichophyllum (L.) Duni. Grenna (A.) 
Martinellia irrigua (Nees) Lindb. Gerabäcken (J. E. L.) 
» undulata (L.) B. Gr. Iglasjön (A.) 
» curta (Mart.) Lindb. Mårtenstorp. 
Diplophyllum albicans (L.) Dum. Röttle; Mon (A.); Ölmestads sn: 
Öland. 
Plagiochila asplenioides (L.) Dum. Gerabäcken. 
Jungermannia pumila Wither Gerabäcken (A.) 


» Baueriana Schiffn. Grenna (A.) 

» barbata Schmid. Grenna. 

» longidens Lindb. Mårtenstorp (A.) 

» ventricosa Dicks. Brahehus (A.) 

» bantryensis Hook. Norra bäckskuran. 
» saxicola Schrad. t. a. 


Nardia erenulata (Sm.) Lindb. Ölmestads sn: Öland. 
Fossombronia Dumortieri (Höäben. & Genth.) Lindb. Kleven (J. E. L.) 
Blasia pusilla L. Långebråten (J. E. L.) 
Pellia epiphylla (L.) Lindb. Gerabäcken. 
Sphagnum acutifolium Ehrh. t. a. 
Andrea Rothii Web. & Mohr Boarp (A.) 
» petrophila Ehrh. a. 
Dicranum fuscescens Turn. Vretaholm. 


» » "falcifolium Braithw. Vretaholms Hästhage(A.) 
» scoparium (L.) Hedw:. a. 
» majus Sm. a. 


Seligeria setacea (Wuwulf.) Lindb. Gerabäcken (A.) 

Anisothecium rubrum (Huds.) Lindb. Gerabäcken; Vretaholm. 
Swartzia montana (Lam.) Lindb. Tångabäcken; Brahehus (A.) 
Ditrichum flexicaule (Schleich.) Hampe Brahehus (A.) 
Dichodontium pellucidum (L.) Schimp. Gerabäcken; Vretaholm; 


Mellbybäcken. 

Oncophorus Bruntonii (Sm.) Lindb. Brahehus (A.) 
» gracilescens (Web. & Mohr) Lindb.. Ölmestads sn: 
Ölandsbergen. 


Ceratodon purpureus (L.) Brid. a. 
Fissidens adianthoides (L.) Hedw. Gerabäcken. 
» taxifolius (L.) Hedw. Tångabäcken (J. E. L.) 
» osmundoides (Sw.) Hedw. Gerabäcken. 
» bryoides (L.) Hedw. Gerabäcken; Mellbybäcken (A.) 
» pusillus Wils. Tångabäcken (A.); Gerabäcken (A.) 


42 


Leersia contorta (Wulf.) Lindb. Röttle (A.) 
» laciniata Hedw. Boarp; Mellby; Vretaholm. 
Tortula ruralis (L.) Ehrh. Grennaberget å ekstammar; Vretaholm. 
» pulvinata (Jur.) Limpr. Mårtenstorp; VYretaholm (A.). 
» subulata (L.) Hedw. Mellby; Tångabäcken (J. E. L.). 
Mollia tenuirostris (Hook. & Tayl.) Lindb. Reaby (A.); Grenna. 
» fragilis (Drumm.) Lindb. Bunn: Björkudden (4). 
» ”viridula (L.) Lindb. Grenna (A.). 
Barbula rubella (Hoffm.) Mitt. Gerabäcken; Tångabäcken (J. E. L.). . 
» brevifolia (Dicks.) Lindb. Vätterns skifferbranter (A-). 
» curvirostris (Ehrh.) Lindb. Gerabäcken; Tångabäcken 
(J. E. L.); Getingaryd (A.). 
Grimmia heterosticha (Hedw.) C. Mäll. a. 


» ericoides (Schrad.) Lindb. Ölmestads sn: Öland. 
» affinis (Schleich.) Lindb. Mårtenstorp (A.); bergen vid 
Bunn (A.). 


» aquatica (Brid.) C. Mäll. Grenna; Mogata (A.). 

» acicularis (L.) C. Möll. Spånhult (A.). 

» commutata Häben Brahehus (A.); Bunn (A-). 

» Hartmanii Schimp. Ravelsmark; norra bäckskuran. 

» pulvinata (L.) Sm. Brahehus (A-). 

» patens (Dicks.) Br. eur. Grenna (A,). svit vn 

» Mihlenbeckii Schimp. Långebråten (J.E. en 

» apocarpa (L.) Hedw. Gerabäcken. ; 
Ulota Bruchii Hornsch. Röttleån; Ölmestads sn: Öland. 
Orthotrichum stramineum Hornsch. Ängsholm ; Röttleån (A.). 


» anomalum Hedw. Gerabäcken. 
» speciosum Nees a. 

» fastigiatum Bruch Grenna (A.). 
» rupestre Schleich. Brahehus. 


Zygodon rupestris Lindb. Tångabäcken (J. E. L.). 
Anoectangium Mougeotii (Bruch) Lindb. Grenna. 


» lapponicum Hedw. Gerabäcken. 
Splachnum ampullaceum L. Björket; Brahehus (A-). 
» pedunculatum (Huds.) Lindb. Aranäs (A.). 


Tayloria tenuis (Dicks.) Schimp. Aranäs (A.). 
Funaria hygrometrica (L.) Sibth. a. 
Schistostega osmundacea (Dicks.) Mohr Gerabäcken (A.). 
Bryum ventricosum Dicks. Grenna (A.). 
» capillare L. Mellby; Brahehus. 
» pallens Sw. Långebråten (J. E. L.). 
» cespiticium L. Grenna. 
» pallescens Schleich. Grenna (enl. Scheutz). 
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Pohlia nutans (Schreb.) Lindb. Ölmestads sn: Öland; Tångabäcken 
(TER) 


» cruda (L.) Lindb. Skymmelsås. 
Astrophyllum punctatum (L.) Lindb. Boeryd; Vretaholm. 


» rostratum (Schrad.) Lindb. Galgbäcken (A.). 

» undulatum (L.) Lindb. Mellby. 

» stellare (Reich.) Lindb. Yretaholm. 

» hornum (L.) Lindb Grennaberget; Vretaholm (A.). 
» marginatum (Dicks.) Lindb. Mellby (A+). 


Aulacomnium androgynum (L.) Schwzegr. Ölmestads sn: Öland. 
Spherocephalus palustris (L.) Lindb. a. 
Philonotis fontana (L.) Brid. Ölmestads sn: Öland. 
Bartramia ithyphylla Brid. a. 

» CEUSPA-SWi 2. 
Georgia pellucida (E£.) Rabenh. Ölmestads sn: Öland. 
Polytrichum commune L. a. 

» Juniperinum Willd. a. 

» piliferum Schreb. a. 
Catharinea undulata (L.) Web. et Mohr Björket. 
Fontinalis antipyretica L. Grennaberget. 
Antitrichia curtipendula (L.) Brid. Grenna. 
Leucodon sciuroides (L.) Schw&gr. Boeryd; Brahehus (A.). 
Hedwigia albicans (Web.) Lindb. Gerabäcken; Mårtenstorp. 
Homalia trichomanoides (Schreb.) Brid. Mellby. 
Neckera complanata (L.) Häben. 1. a. 


» » f. fMlagellaris Kabbarp (A.). 
Thuidium tamariscifolium (Neck.) Lindb. a. 

» delicatulum (L.; Hedw.) Mitt. Skymmelsås. 

» recognitum (Hedw.) Lindb. a. 


Leskea polycarpa Ehrh. Reaby (A.). 
Anomodon longifolius (Schleich.) Hartm. Vretaholm. 
» viticulosus (L.) Hook. & Tayl. Grenna. 
» > attenuatus (Schreb.) Häben. Tångabäcken. 
Pterigynandrum filiforme (Timm.) Hedw. Mellby. 
Amblystegium serpens (L.) Br. eur. a. 


» subtile (Hedw.) Br. eur. Vretaholm (A.) 

» filicinum (L.) De Not. Tångabäcken. 

» uncinatum (Hedw.) De Not. a. 

» » v. plumosum (Schimp.) Möller Kabbarp 
å ekstammar (A.). 

» polygamum Br. eur. Mellby (A.); Bunn: Björkudden (4): 


Hypnum Swartzii Turn. Grenna. 
» rusciforme Neck. a. 
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Hypnum rutabulum L. a. 


» rivulare Bruch Gerabäcken; Ölmestads sn: Öland. 

» sericeum L. Ölmestads sn: Öland; Grenna (J. E. L.). 
» lutescens Huds. Grenna (A.). 

» striatum Schreb. a. 


Myurella julacea (Vill.) Br. eur. Gerabäcken. 
Hylocomium brevirostre (Ehrh.) Br. eur. Röttle (A.). 


» proliferum (L.) Lindb. a. 

» squarrosum (L.) Br. eur. a. 

» triguetrum (LK) BrEeurda: 

» loreum (L.) Br. eur. Ölmestads sn: Öland; Grenna (A:). 


Ptlilium crista castrensis (L.) De Not. a. 

Ctenidium molluscum (Hedw.) Mitt. Tångabäcken. 

Stereodon cupressiformis (L.) Brid. a. 
» polyanthus (Schreb.) Mitt. Ölmestads sn: Öland; Grenna 

(EES): 

Isopterygium nitidum (Wahlenb.) Lindb. Ölmestads sn: Öland; Ge- 
rabäcken. 

Plagiothecium denticulatum (L.) Br. eur. a. 

Porotrichum alopecurum (L.) Mitt. Ölmestads sn: Öland. 

Climacium dendroides (L.) Web. & Mohr Mellby. 
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Uber Lichtorientierungen bei Iris-Blättern. 
Von C. ERMAN. 


Schon WIiESNER! hat hervorgehoben, dass die Vertikal- 
stellung der Blattspreiten bei Iris als Schutz gegen zu starke 
Belichtung an besonders lichten Plätzen dienen muss. Eine 
direkte Untersuchung daräber, ob Iris zu den eigentlichen 
Kompasspflanzen nach der Auffassung STAHLs? zu rechnen 
ist, scheint WIESNER indessen nicht ausgefäöhrt zu haben. 
Nach der Literatur zu urteilen scheint man auch ganz all- 
"gemein der Auffassung zu sein, dass dies nicht der Fall ist. 
Josrt 3 erachtet es als wenig wahrscheinlich, dass die Pflanze 
irgend eine N-S-Orientierung aufweist und PRINGSHEIM? 
verneint dies kategorisch mit den Worten: »Bei allen diesen 
(Iris, Acorus Calamus u. a.) ist im Ubrigen die Orientie- 
rung der Fläche nicht von der herrschenden Beleuchtung 
abhängig». Die Vertikalstellung der Blätter soll also unter 
allen Umständen einen hinlänglichen Schutz gegen Uber- 
belichtung bilden. 

Den Gedanken, die Frage zu einer eingehenderen Un- 
tersuchung zu machen, erhielt ich vom Vorstand der Öko- 
logischen Station auf der Hallands Väderö, Dozent Dr. H. 
LUNDEGÅRDH. Die Versuche wurden teils auf der Hallands 
Väderö, teils am Strande des Yddingen-See, einige Kilo- 
meter säödlich von Lund ausgefäöhrt. 

Als ersten Schritt in dieser Untersuchung versuchte 
ich festzustellen, ob die FIris-Blätter in der Natur im all- 
gemeinen im Verhältnis zum N-S-Meridian orientiert sind 
und ob in dieser Hinsicht zwischen Sonnen- und Schatten- 
formen ein Unterschied vorhanden ist. 
| Am nordöstlichen Strand von Hallands Väderö befin- 
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det sich eine geeignete Stelle zur Taxierung von Sonnen- 
formen von Iris pseudacorus. ich bin schon von Anfang 
an der Ansicht gewesen, dass diese Sonnenformen auf 
Grund ihres verschiedenen Standortcharakters in zwei un- 
gleiche Kategorien aufzuteilen sind. Zum ersten Typus — 
in Tabelle 1 a wiedergegeben — rechnete ich. die voll- 
kommen freistehenden Individuen, wie sie im feuchten 
Terrain zerstreut zu finden waren und an der Suädseite 
zusammenhängendere Bestände vorkamen. Zum zweiten 
Typus — in . Tabelle 1b zusammengestellt — zählte ich 
dagegen jene Individuen, die in mehr oder weniger dichten 
Beständen gesammelt vorkamen und innerhalb welcher sie 
sich gegenseitig beschatteten. Der Fundort als solcher war 
von den frähesten Morgenstunden bis zu Sonnenuntergang 
dem Sonnenlichte ausgesetzt und auch den Meereswinden 
exponiert. 

Die einzelnen Blätter einer Blättersammlung befinden 
sich gewöhnlich in der gleichen Profilstellung. Bei einer 
Bestimmung der Richtung wurde deshalb ganz einfach der 
Winkel der Blättersammlung gegen die S-N-Linie mittels 
Kompass und entsprechender Beräcksichtigung der mag- 
netischen Abweichung am Platze ermittelt. Die Richtung 
der Blättersammlungskante wurde immer nur innerhalb 
der zweiten und dritten Quadranten notiert und die Able- 
sungszahl auf höher resp. niedriger liegende 10-Gradzahl 
abgerundet. 


Tabelle 1a. Sonnenformen von vollkommen freistehenden 

Iris pseudacorus an der Nordkäste der Hallands Väderö. 
Richtung: 0 80? ÖS 60? 50 40? S03 20SL0R 
Zahl der Pflanzen: 41 dT 11 15 0 33 i loken rd RV 
oj LÖS 205 30? 40? JOH 60? 207 80? 

1940 17:61 1109 98 56 39 22 29 dl 

Tabelles 1 b.  Sonnenformen von Iris pseudacorus in 
dichtem Bestand an der Nordkäste der Hallands Väderö. 
Richtung: . 0 80? TÖF 60? FÖ 40? 30? 20-24 102 
Zahll der PflänZzen: 23-24 42 30 5 SM Dl 61 83 


Richtung: STORA 05 055058 40 280500 608 708 808 
Zahl dev Pflanzen: 86 71 58 62 53 49 31 37 35 

Die obere Reihe in der Tabelle gibt die Richtungen 
nach Östen, die dritte Reihe die Richtungen nach Westen 
in Klassen mit 10 Graden Unterschied an. In den unteren 
Reihen ist die innerhalb der verschiedenen Klassen gefun- 
dene Anzahl von Individuen angegeben. Von den freiste- 
henden Individuen in Tab. 1a sind nicht weniger als 70 9/0 
in den Richtungen zwischen 3090-307 W von Säden aus 
gerechnet orientiert. 

Auch in bezug auf die Bestandindividuen in Tab. 1Db 
ist die Individuenanzahl in jenen Orientierungsklassen am 
grössten, die der Suädrichtung am nächsten liegen. In 
diesem Fall sind jedoch nur 53 9/0 in den Richtungen 
zwischen 3090-30 W, gegenuäber 70 9/0 in Tab. 1 a, 
orientiert. 

Die fixe Lichtlage der Sonnenformen von [Iris pseuda- 
corus scheint also in den meisten Fällen ziemlich nahe 
mit dem N-S-Meridian zusammenzufallen. Nach Tabelle 2 
zu urteilen, ist diese Erscheinung wahrscheinlich inner- 
halb der ganzen fraglichen Gattung allgemein. Diese Ta- 
belle enthält eine Zusammenstellung von Beobachtungen 
-an einigen im Botan. Garten in Lund in ziemlich lockeren 
Parzellen und an einer relativ stark sonnenbelichteten Stelle 
kultivierten Iris-Årten. 

In dieser Tabelle wurden sämtliche Individuen unter 
einem Belichtungstypus vereint. 


Tabelle 2.  Iris-Arten (Sonnenformen) im Bot. Garten, 
Lund. 


0—402 O |302 0—302W| 402 WW 


Richtung: 
IPIS- CRM ANNICA (ess eebas de stasnftels | 19 41 21 
NR SN DLC CA sb ssle ali ennen sleek | 6 T7 5 
[74 Bad BRT RG EN ge ob rNss RAOE SE 10 21 13 
PE GP UMAR Lösen de celn ferssleine no ne 4 16 2 
ROTE TA TITAN sea seb Inse sla ssre fen 6 ät 1 
HET OCKEO LEUCAN bes evss ers seeks | 3 20 | 9 
DTC ADAACLES ee esse ssd ss aslelse 2 18 | 1 
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Ein ganz anderes Bild wird bei der Taxierung der 
Schattenformen erhalten. Die in Tabelle 3 mitgeteilten 
Zahlen beziehen sich auf Individuen aus dem Ulagapet 
(Erlensumpf) der Hallands Väderö. Waährend des hin- 
sichtlich der Insel extrem trockenen Sommers war die Bo- 
denfeuchtigkeit äusserst gering, jedoch höher als an den 
Lokalen för die Sonnenformen am nördlichen Strand”. 


Tabelle 3. Schattenformen von [fris pseudacorus im 
Ulagapsumpf (Erlensumpf) auf Hallands Väderö. 

Richtung: 0 80” FÖR 60? 50? 40? SÖG 203 P0 

Zahl der Pflanzen: 34 34 30 36 25) 27 28 18 21 

S 102 208 30? 40? 50? 60? ÖR 80” 

20 IC) 32 43 44 52 36 Säl 21 


Bei den Schattenformen vermissen wir also gänzlich 
diese allgemeine N-S-Orientierung. Hier ist die Orientie- 
rung der Blättersammlungen auf die verschiedenen Rich- 
tungsklassen ziemlich gleichmässig verteilt und wir finden 
för die O und W naheliegenden Richtungen eher eine 
grössere Frequenz. 

Nachdem also festgestellt worden ist, dass die Sonnen- 
formen eine ausgesprochene Tendenz zu einer Orientierung 
im N-S-Meridian aufweisen, wurden die Untersuchungen 
darauf eingestellt, die Reaktionsnormen fär diese Orien- 
tierung zu ermitteln. Zu diesem Zweck wurden folgende 
Versuche vorgenommen. 

Kräftig entwickelte, typisehe Sonnenformen verschie- 
dener Mittelhöhe wurden mit Nummerzetteln versehen. Ihre 
urspröängliche Richtung und ihre mittlere Höhe wurden 
vermerkt. Die mittlere Höhe wurde erhalten, indem von 
jedem Individuum die Länge der drei in der Mitte ste- 
henden Blätter ermittelt und daraus das arithmetische Mit- 
tel gebildet wurde. Hierauf wurden die Pflanzen sorgfältig 


" Unter normalen Sommern duärften die untersuchten Bestände 
nach Fig. 49, Taf. 13 in VALLIN ?, teilweise unter Wasser stehen. 
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auf die Weise ausgegraben, dass eine Balle mit einem 
Durchmesser von 3—4 dm mit einem Spaten herausge- 
stochen wurde. Die Ballen wurden nach folgendem Prin- 
zip gewendet.. War die ursprängliche Richtung S oder 
eine Abweichung gegen W, so wurde nach W eingestellt, 
war die Abweichung östlich, so wurde in dieser Himmels- 
richtung eingestellt. Nach dem Wenden wurden die Ballen 
wieder gut in den Boden eingepresst und festgestampft; 
wenn nötig wurden sie mit neuem Humus von einer an- 
deren Stelle versehen. 

Die zur Untersuchung gelangten Sonnenformen erhiel- 
ten jetzt also bei Mittagssonne die Belichtung im rechten 
Winkel zur Blättersammlung. 

Die Versuchszeit wurde in den Juli verlegt, welcher 
Monat während dieser Zeit nur einen bewölkten Tag auf- 
zuweisen hatte und ganz ohne Niederschläge war. Die 
Bodenfeuchtigkeit war verglichen mit normalen Verhält- 
nissen äusserst niedrig und ausserdem war diese Stelle stark 
den Meereswinden ausgesetzt, — vom Gesichtspunkte der 
Transpiration aus bedeutungsvolle Faktoren. Im ganzen 
umfassten die Untersuchungen 140 Individuen, die in un- 
tenstehender Tabelle 4 laufend numeriert sind. 

Im Verlaufe des Versuches ging eine verhältnismäs- 
sig grosse Anzahl von Individuen, ca 19 9/o, ein, was wahr- 
scheinlich in den extrem niedrigen Feuchtigkeitsverhält- 
nissen seine Ursache hat. Diese wurden ganz unberäuck- 
sichtigt gelassen, da sie in ihren normalen Lebensfunktio- 
nen auf die eine oder andere Weise gestört wurden. 

Die Richtung der ersten gewendeten Individuen — Nr. 
[01 Wurde zuerst 8. lage nach vorgenommener Wen- 
dung bestimmt. Die folgenden Bestimmungen geschahen 
resp. 16, 18 und 20 Tage nach Beginn des Versuches. Die 
Zahlen in den verschiedenen Zeitkolonnen geben an, wie 
gross die positive Reaktion zu den verschiedenen Zeit- 
punkten, ausgedröckt in Graden (auf Vielfache von 10 
abgerundet) ist. Bei einem Individuum, dessen urspr. Rich- 
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tung z. B. 20? W gewesen ist, bedeutet die Reaktion, dass 
die linke Blättersammlungskante nach Säden abgelenkt 
wurde. Wurde diese durch die Reaktion in ihre urspräng- 
liche Lage von 20? W gebracht, so betrug die Reaktion 
702. Bei einer nach Osten gekehrten Pflanze ist dasselbe 
der Fall. In gewissen Fällen kann es indessen vorkommen, 
dass ein Individuum welches beim Wenden aus der Säd- 
stellung in z. B. Weststellung gebracht wurde allerdings 
reagiert, aber nicht so, dass die W-Kante einen Bogen nach 
Söden sondern einen nach Norden beschreibt. Vom Ge- 
sichtspunkt der Belichtuug ist das Resultat dasselbe. Eine 
Blättersammlung z. B., die ihre fixe Lichtlage in der Rich- 
tung SW-NO hatte, kann sich auf diese Weise nach der 
Reaktion in der Richtung SO-NW -einstellen. In den 
Fällen wo die Reaktion eine derartige Wendung im Ver- 
hältnis zur O-W-Richtung hervorrief, wurden die Ziffern 
kursiv gesetzt (Zz. B. Nr. 33, 45 usw.). 

Die ganze Blättersammlung reagiert als Einheit. Nur 
in drei Fällen habe ich gefunden, dass die eine Flanke der 
Brlättersammlung ein wenig von der Orientierung der an- 
deren abwich. 


Tabelle 4, Sonnenformen von [Iris pseudacorus an der 
Nordkäste der Hallands Väderö. ?=das Exemplar ist 


eingegangen. — == nicht abgelesen. 
SC | ML TAN ENDE Richtung Tao Tagen a 
| 214161]8 |10]12]14] 16 18] 20 
I | | | | I | | | 
lar EKO FRAS IRAN Fd S 10 fed EN 
2 EA DRA MR fd Fr] bs Ba SD ER VE BÄ Spel 
37516 549 IASOON IKOTE Su [205 EEE SONSON 
TIN S000 305 WEW BGA EE (TOR 1302 | 
| | MENN NAN 308 140140 |? 
6.41 4, ASRO LO SAVA ENA La 110 : 10] 10 | 10] 
SAO TT ERS SAN | EES LOL erste NS ON 020 
SAESS SN WT rd rk AO a SOS SR 
ERT EO RS GR (ÖT a file Ng Ed 
102056 SM MA OSAWA EE WAR IG ER NESS Kl 


Nr. M fiasko . Richtung nach VEgeN 
2 6.15 8024 16-18] 20 
ul SVENr202 ÖR TO 1/7 | 30 |— 40 | 40 | 40 
12. 68 |102 WW) W I 1/7 |— = NES ND 
13. 53 LOS-WA -W ttl/q i => SNR | 
se 440 N -O 1/7 SÖNES 30 | 30 | 30 
15. Lo SOSWI NV ENELA 40 40 | 40 | 40 
16. 50 SAT WE LEA 30 40 | 40 | 40 
ig ATOL 130 30 | 30 | 30 
IK 30060 WA W IE NR 
19. 23 1202 WII W 1/7 30 30 |30 30 
20. 48 140 WI| W I 2/7] Nä WW | wIw 
Si | Dh AD NARE | = SONEN EE 01:50 
200 31 (502 WI W | 2/7 50 70 KSASTAES 
23. Sk SENSOR ÖR 150) — 1.60 SÅ LSENES 
24. 367 17000 Ö 2/7 40 40 50 | 50! 50 
25. ATEALOLÖN LÖ 2/7 30 | 30 ? 
26. ANN BO ÖR KOM 20 20 I 200208 
2 29030 OM LÖT 24 130 80 70 | 70 | 70 
28: SSI 0SÖM O 5/7 20 20 20 20 
29. 330 50207: Ö 6/7 30 50 40 70 
30. 64 | 209 Ww W 15/7 E | 10 10 TOENTO 
31. GIN TOLO ÖL ER 
32. 55 10 Ö Ö |S 20 20 20 20 
33-Te) AON A0P:08 LÖT | 84 20 20 2015-120 
SA ANS LR LOS ORT ÖL LST Ö Ö Ö Ö | 
355 1 KG | STEVE SG 20 20 |— | 20 20 | 
36. 439 20PCWA WE STR t 
37. | 288 |502 WII W' | 5/1 130 | - 019 | 
38. OMS T0OSÖRE Ö 6/7 40 40 40 | — | 40 | 
39. AAHOOT LÖ 6/7 20 | 30 30 30 | 
40. a MENTAL SWE Ik 30 140 40 40 
Aj 24 OSKAR EES I W I W 2 
42. 29 ' SEE NG 10 | 10 2 
80 LTL VEN SK wi=—-P? NE 
44. 34 1409 WII W 15/7 | 30 40 | — | 40 40 
45. AOM HOSONÖ 6/7 40 50 50 50 
46. 25 ERA NS 150 50 50 150 
47. 35001 402 WII WW | Sa 130 | AON 40 | 
48. SOM EOS ÖRARO 6/7 | 40 | | 50 50 50 
49. ST AN NE NK ÖEE W VA NV W I 


Ze 


M Ur 
HTT 20Ö 
54 S 
38 W 
29 | 102 W| 
46 |202Ö 
40 | 102 W'! 
63 | 209 w 
62 |102W 
60 |202Ö 
50 |202Ö 
50 |102Ö 
67 |40W 
47 S 
48 S 
GA F20S VW 
74 |102 W 
14 S 
38 S 
36 |302Ö 
44 140 W 
37 1500 Ö 
33 | 102 Ww 
2706 a08 0 
39 | 402 Ö 
15 | 702W 
28 | 609 W 
230T0SO 
53 | 50 W 
41 |702Ww 
40 |502W 
32 [402 Ö 
39 |102W 
52 |302Ö 
37 S 
ANN 
64 "302 W 
3403 
43 130 W 
51 605 0 
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10/7 
10/7 
10/7 
10/7 
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10/7 


10/7 
10/7 
10/7 
10/7 
10/7 
10/7 
10/7 
10/7 
10/7 
10/7 

10/7 


10/7 | 
10/7 


10 


14 
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110 2 
| 40 70 HO 
10 Ö lÖ |— 140 
130 301-100 30 
20 — (20 20 30 
10 30 30 40 
SEO 20 - 20 
20 30 30 
10 10 - 10 
30 40 40 
20 20 20 
10 | 10 10 
40 | 40 ? 
50 50 - 150 
40 IS S 
WW WW ? 
401-NE=21150111501 50M4HO0IE —- IE 
30 | === | 400) 403 FONMONE =E 
20 30 3050 EES 
10 10 T0JLON-NE 
10 10 104510 
50 60 60160 NE 
20 30 300805 NE 
SOME 501160415031501 esdlbee 
WO == Wi EW UWE Walt 
W Il = | WW WW —/— 
ÖR 30 301-300 
WAT 0204 2 0R ONE 
ESSER TD OR 
60 |—|— | 60160 | 60 60 |—|— 
Öv LÖ Ö —| 
30 30 | 30 | — | 
10 200 20 | 
30 40 fe 
I W 20 20 | 20 
TO 0 10 | 10 
30 |— |50 501150 
10 10 20 | 20 
Ö Ö lÖ JÖ | 


; Richtung nach Tagen 

M. Ur |Einst. | Db é ers Ht bet sw. 
2Ed4T 6, LST OLE EN den LS 20 

47 [50 ÖT Ö -120/7 110110 |=|10/—1—]20 110 
Sör A0SÖ NITOÖTRE 0/7 201 201-530 ER FS0NSO 
All, [LOS NV Wer (10/74 WE 20. )— 150) — 160.160 
46 STI CW: I E9/7H Wills 0N 30) —V=1(3011130 
59 2080-14 ÖL 4 0/RN TON LONE | 20 | —V-=H? | 
47 130 WwI W 1|10/7 | wW|20]—]20 = —120 120 
38,01 202 Wile WE 10/4: 204-30, 140.) —W==140) 40 
690 ÖT Ör RV OM TO [30)—1==H30 130 
68 LOS Wile W - Id Wei 10 1? 
93, 11:402 Wik W -0/qH Will Woll= | WII — FK LW JW 
61 120 W| W | 07110 /110|— 20 |—|— 120 20 
34302 01 Ör 20/71 204-20: | 50 = 118080 
45 [102 Ww) W | 10/7 I W 120 1— 120 | —1|— | 20 | 20 
39 |200Ö| Ö 1|10/7130 130] —1|30/—=|— | 40140 
AR 60 ORK OM ET (ÖMSE 20 Ser 
49 102 Ww) WW | 10/71 W|WI—12 
6300 505 ÖRE OR NATO 20 = 20 120120 
AES 0AOÖN Ör 11030 50 = 1 50-—1 150150 
47 OSV WE 9/70 300-130, — | IN30n 30 
51. |102W)| W 10/7 130160] —1|S |—|—1|S 180 
45 STUN 0/7 WS 0 de 40N a NONE 
38 |102Ö | Ö | 10/7 140-140 |— |701—|— 1 70 | 70 | 
46 |102Ww) W 1 20/7.130 130 | —130 | —1|— | 40 | 40 
TAS 0S WEE WES 20/70) Wi) 10112 = | 
49. 20801 Ö | 10/7:110:] 207 20120: 20 ID 
69 |602W| W |19/7.110 |10 110110 | 10] —1— 1101 
64 1702 W| WW 10/7 | WW I WII W Wi AN 
59 |602 WW) W | 10/7 120120120120120|— | — 120 
SöS 02OK ÖRE Hö LOR 1201 20-201 42011 ==, = (201 
GSTEN60T0 AH FÖRRA ÖRÖL ÖT LÖRTOLIE=T— 1Ö 
SA OS Ne a Wera 1197 NW OFI LOLO ONE | TO 
67 |702Ww!I WW 1|10/7 I WI WII WIWIWIi=—=I—W 
FÖR LZ0E OM ÖR LG FÖR FÖR LÖMKLÖR Ör NÖ 
45 |50 W| W |10/7 110 | 2030 |30./30 | = |— 130 
AVE FAO ÖREO 10/71 Ö 110 110110 UN AN 
32 130 Ww|) w | 10/7120 140 150 50 150 | — | — | 50 
SOM S02Ö0R  ÖREN OR 80160 FSTSTETSE=E= VS 
52 |302Ö Ör |10/7 130 130:|50:150150 | —1— 150 
40 |100 WW) W 110/7140 170 |801—1—1—1—180 


mn —] 


Si | | Richtung nach Tagen 
NES | M. Ur | Einstil| Dir : . 

| | 201 4) 6) 8 [10 12) 14 [16 1820 
1285 (AST 3008) OT 0300 ONES OM I 20 
129. | 56 S | W 110/7130150|50|]—!]—|—1|— 140 
130. | MS NOS ÖR. sÖR | LVR FÖRLÖR TOR rs EEE O | 
132. | 181 | 10 W) Wi | 10/7130150150]=1== EI =-1B0708 
133. | 44 [30 ww) W | 10/7140| 70] 70] —|S |—)S IS 
134. 39 T0SÖR ÖRE SOM 301 SON EE ror LONE: 
135. | 21 |400 WII W | 12/7 | W120/201— 1 20 | — 120 
136. | 15 |300Ö | Ö | 12/7130 140 | 40 | — | 40 | — | 40 
137. 9 EES TW PG ON SONSON 01 EESSON 
138.400 04 SI) W | 2/71101 30/30 |—=1301— 130 | 
139. | :52 1402Ö | Ö | 12/7 13070 | 70) | 70. == 70 
140. | 36 |20Ww)| W I 12/7 | WI10/10]—]101/—1101 


Aus der Tabelle geht hervor, dass in den meisten Fäl- 
len eine deutliche Reaktion stattgefunden hat, oft (bei den 
Individuen 89—140) schon nach zwei Tagen. Sowohl die 
Reaktionszeit wie auch die Stärke der Reaktion scheint 
mit dem relativen Alter der Individuen in einem bestimm- 
ten Zusammenhang zu stehen. Jene Individuen die sich 
im Optimum der Lebensfunktionen befinden, also Indivi- 
duen mit einer Mittelhöhe von ungefähr 30—50 cm, rea- 
gleren — verglichen mit jängeren und älteren Individuen 
— schneller und kräftiger. 

Die Reaktion bringt die Blättersammlung oft in eine 
Flankenstellung, die auch in jenen Fällen im S-N-Meridian 
liegt wo sie vor dem Wenden Abweichungen nach Osten 
oder Westen gezeigt hat. In anderen Fällen ist die Tor- 
sion nicht imstande die Blättersammlung in die urspräng- 
liche, fixe Lichtlage zuräöckzubringen. <Interessant sind 
schliesslich jene Fälle bei denen eine Torsion in der ent- 
gegengesetzten als der zu erwartenden Richtung eintritt 
(in den Tabellen mit kursiven Ziffern gekennzeichnet). 
Diese Erscheinung fährte mich auf den Gedanken, ob die 
Rhizomrichtung möglicherweise die Blätterrichtung beein- 


flussen oder vielleicht einen begrenzenden- Faktor fär den 
Reaktionsverlauf bilden könnte. 

Nach dem Feststellen der Blätterrichtungen wurden 28 
Individuen mit typiseher Sonnenform ausgegraben und die 
Rhizomrichtung ermittelt. Die erhaltenen Resultate sind 
in Tabelle 5 zusammengestellt. 


Tabelle 5. Von der Hallands Väderö, Nordseite. 


MaxiWinkell mit dem. Rizom. . 902 1002 1102 1202 1302 1402 1502 
Anzahl der Pflanzen S 3 5 4 7 2 2 


In der obersten Reihe der Tabelle sind die Maximal- 
winkel mit dem Rhizom in 10?-Klassen angegeben. Die 
Bezeichnungen erfolgten auf folgende Weise. Eine Blätter- 
stellung die zum Rhizom im rechten Winkel steht, bildet 
mit diesem die resp. Winkel 90” und —90?. Eine Drehung 
der Blätterstellung um 10? gegen die Minusseite ergibt also 
die Winkel 100? und —80 ?. Der grössere dieser Winkel 
wird als Maximalwinkel bezeichnet. 

Wenn das Material auch fär sichere Schlussätze zu 
klein ist, scheint es doch fär eine relative Unabhängigkeit 
der Blätterorientierung von der Rhizomrichtung innerhalb 
des Gebietes der niedrigeren Maximalwinkel zu sprechen. 
Das Positive in der Tabelle ist indessen, dass kein einziges 
Individuum einen grösseren Maximalwinkel mit dem Rhi- 
zom als 150? aufgewiesen hat. Nur zwei Individuen zeig- 
ten einen Maximalwinkel von 150”, grössere Winkel kom- 
men äberhaupt nicht vor. Ähnliche Verhältnisse wurden 
bei der Untersuchung einer Anzahl von Schattenformen 
im Ulagapet erhalten. Tabelle 5 b enthält die entsprechen- 
den Zahlen. Auch hier scheinen die Individuenanzahlen 
in den niedrigen Klassen der Maximalwinkel relativ gleich- 
mässig verteilt zu sein. Die Maximalwinkel scheinen in- 
dessen hier ebenfalls 150? nicht zu tberschreiten. Nur ein 
Individuum hat einen Maximalwinkel von 140”, keines 160?. 

Die weiteren Untersuchungen wurden in Sud-Schonen, 
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längs des säödöstlichen Strandes des Yddingen-Sees aus- 
geföhrt. Die Beschaffenheit des Lokals wechselte hier ZWi- 
schen Erlensumpfpartien und offenen Magnocaricetumasso- 
ziationen auf Lehmboden. Erstere enthielten wesentlich 
Schattenformen, letztere Sonnenformen von Iris pseudacorus. 
Die Bodenfeuchtigkeit war an dieser Stelle durchweg grös- 
ser als an den Lokalen auf der Hallands Väderö, die Son- 
nenformen waren ausserdem dank der allgemeinen Topo- 
graphie des Platzes und der äöbrigen Vegetation an dem- 
selben weniger windexponiert. Sie waren aber während 
des ganzen Tages vollkommen der Sonne ausgesetzt. 

Im ganzen wurden 39 Individuen von typischer Son- 
nenform untersucht; Resultate in Tabelle 6. Von diesen 
gingen im Verlauf der Untersuchungen nicht weniger als 
1/3 verloren, in den meisten Fällen jedoch nicht des Aus- 
grabens halber sondern dureh Niedertreten durch Weide- 
tiere. In der Tabelle sind nur die 26 während der ganzen 
Versuchszeit bestehenden Individuen aufgenommen. Die 
Anzahl der untersuchten Schattenformen betrug 85; die 
entsprechenden Resultate befinden sich in Tabelle 7 a. Bei 
der letzten Ablesung waren von diesen nur 67 ubrig.. Der 
Verlustprozent war also för diese bedeutend niedriger als 
för die Sonnenformen, was wahrscheinlich darauf beruht, 
dass ihr Lokal eine gegen Weidetiere besser geschuätzte Lage 
hatte als das der vorigen. 

Die Grenze zwischen Schatten- und Sonnenformen 
wurde willkärlich zu 2/2 der vollen Belichtung bei Mittags- 
sonne an einem wolkenlosen Tag gewählt. Individuen, 
die also zu diesem Zeitpunkt weniger als die Hälfte der 
zu dieser Zeit zur Verfögung stehenden Sonnenbelichtung 
nach unten erwähnter Berechnungsweise erhalten, werden 
zu den Schattenformen, die öbrigen zu den Sonnenformen 
gerechnet. 

Die Abköärzungen in den Tabellenköpfen haben fol- 
gende Bedeutungen: 


ör 


M = mittlere Höhe des Individuums, 

Fb =die Belichtungsstärke am Standort im Verhältnis 
zu der totalen um 12 Uhr mittags, 

Ur = die ursprängliche Richtung der Blättersammlung, 

Rr = die ursprängliche Richtung des Rhizoms, ” 

Mw =der Maximalwinkel zwischen Ur und Rr, 

die Richtung welche die Blättersammlung nach dem 

Ausgraben erhalten hat, 

D =das Datum des Versuchsanfanges, 

NE" diewStaärkerders Reaktion (102=1Y:0 Eine Minus= 
Reaktion in dieser Kolonne bezeichnet die gleiche 
Erscheinung wie die eingeklammerten Zahlen in 
Tabelle 

Mw? = der Winkel, den das Rhizom mit der Blätterstellung 
nach der Reaktion bildet. 


GC 
da 
[| 


Die Belichtungsstärken an den verschiedenen Stand- 
orten der Individuen wurden mit einem Imperial Exposure- 
meter auf folgende Weise ermittelt. Drei Ablesungen wur- 
den ausgefäöhrt, eine unmittelbar täber der Versuchspflanze, 
eine in ungefähr halber mittlerer Höhe und schliesslich, 
eine ca 5—10 cm uäber dem Boden. Aus diesen wurde 
das arithbmetische Mittel gebildet und die Umrechnung ge- 
schah in Korrelation zum totalen Lichtgenuss beim Mit- 
tagssonnenstand. Sämtliche Belichtungsmessungen wurden 
zwischen, 11,30 und 12,30 an vollkommen wolkenlosen 
Tagen ausgefäöhrt. 

Torsionsablesungen wurden am 16.8. sowie am 25.8. 
vorgenommen. Gegen die Länge der Ablesungsintervalle 
kann eine berechtigte Einwendung gemacht werden. Die 
Ursache dessen war jedoch, dass das Untersuchungsgebiet 
auf Grund ausgebrochener Maul- und Klauenseuche ab- 
gesperrt wurde. 

Von den in obenstehender Tabelle angegebenen 26 
Fällen von Sonnenformen ist nur in 4 (die Individuen 4, 
11, 20 und 26) eine nachweisbare Reaktion unterblieben. 
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Tabelle 6. Sonnenformen von Iris pseudacorus Bei dem 
See Yddingen (Schonen) in Magnocaricetum-Association. 
Y — Vertikales Rhizom, Erklärung im Texte. 


| I 
I 


Nr Me SEB sv Urd: sBE AMA CESI KDE ES | 25/8 | R | Mw? 
I 


1. |42 Cm.| 1/2 | 60? W |) 1402 | 1002 | W | 10/8 | 40? W)| 40 WI 51130? 
2.0 AGES 5 12502 1102 | WII 602 WII 609 Wi3irtd0P 
3. 140, » | 1 202 W T6025] 1402 IE WIDE BOSTON OCKOR EEE SUEL206 
AZ MEG FSOSKWE 600 OSAR WE W Wi T0) 302 
5.192 »I|-V6 S-) 26025) 10025 EW» 0WIT0SWI 2 202 
6::1554 PU | 3/5 IOSW | LO08-1A108 [EW 60 Wi40o Will 202 
Za AS de eSTRO OSA SVE DN TOS OS SA OR 
SPE FS NRO OR SR OR) SO SDN AP 
IN260E 6 AO EWA TG 027 FLOOR FEN EEE ELO SVG EO SAVVA BS EIN 
10. 139. >» | 2/5 4020 1 1802 T402) OM IT A0w ä0ewWi ES 908 
11. 186111 1/27 ILOSW 17023 11T608:/ EW YRDEN 50210 S -| —9 | 1102 | 
12.0 4204 2 SH h208 12008 SYV TG OSENN ES OA VA ER GÖS 
185 Sao Si 11002-111002 | Wall > 1509 Wi ISO Wi — 411402 
14-520 fe St 260800 VVE ERE 0 SANV S 9 | 160? 
15. 49 » | 23 Se TA NAN SONSON Bl 

16311485 Hull TT TOSOL EE 071008 FÖR ER ASOS SN S0A 
176 [40 0L 20083 007140 EO 00 SON RSKR OG 
18. 69 » | 3/4 | 102 W | 1302 | 12028.| W | » wo WW 0 | 1202 | 
TIMISST OSTEN S Y ERE W SE 2 08EWA 2 OST MV 

205-151 1701 | 302 Wi 2070) 2 02N NV ER 200 20 NV RA 30 
210435 25 SINE 0 T002 WE DE AO WG EOS ER SS OSA 
207130" => (53/5EG0 WII F022 12021 WE DTE Ed OEI BZ OSS WAR ELLOS 
2350 SSD EN OO ASA SA KOM E 0 Ol 011402 
245133 LE SK 28005 00 WE OSA WIN 3 Oav BE EG OcA 
25... 6.7, Hr 1209 WI3502 502 WO DT 4010 00 SIE00G 
2674 195» Urs HT O0WAL 9080 T008WE W wi! 011002 


Alle öbrigen zeigen eine ziemlich deutliche, in 7 Fällen (Indiv. 
1, 3, 9, 10, 11, 14 und 20) wurden die Blättersammlungen 
in die ursprängliche Lage und in 3 Fällen (3, 11 und 20) 
daröber hinaus gedreht. In den Fällen 3, 10, 11 und 25 ist 
eine negative Reaktion in der oben angegebenen Bedeutung 
eingetreten. In einem solchen Fall wie Nr. 3, wo die ur- 
sprängliche Richtung 20? W war, hat die Reaktion eine 
Umorientierung zu 20? O herbeigefährt, was vom Gesichts- 


punkte der Belichtung aus ungefähr das gleiche Resultat 
wie ein Zuräckgang zur 20?-W-Lage ergeben därfte. Wes- 
halb keine Orientierung in diese Richtung erfolgte, wie auch 
die Ursache der negativen Reaktion lässt sich in den meisten 
Fällen leicht erklären, wenn man davon ausgeht, dass die 
Grösse des Maximalwinkels ein hemmender Faktor sein soll. 
Wäuärde z. B. das Individuum Nr. 3 durch eine Drehung 
in die Lage 20? W mit der nach Westen eingestellten Blät- 
tersammlungskante zuröäckgebracht, so wärde der urspräng- 
liche Maximalwinkel zwischen Rhizom und Blättersamm- 
lung (140?) zuerst auf 180? und dann nach dem Passieren 
der Längenachse der Rhizomrichtung noch mit 30? gestiegen 
sein, wodurch der Maximalwinkel 180? + 30? erreicht haben 
wuärde. Eine halbe Umdrehung, also 180?” oder daruäber ist 
bei Iris äusserst selten. Ich habe dies nur in drei Fällen 
an sehr jungen Individuen beobachtet, wo es wahrschein- 
lich durch rein mechanische Kräfte, wie die Pressung des 
Individuums gegen das alte Mutterrhizom, zustande gekom- 
men ist. Durch diese Reaktion in negativer Richtung wurde 
nun der Maximalwinkel in sämtlichen Fällen vermindert 
(vgl. die Kolonnen Mw und Mw2) und die Individuen 
haben vom Standpunkte der S-N-Orientierung aus volle 
Kompensation erhalten. Dies jedoch mit Ausnahme fär 
das Individuum Nr. 25. Die Erklärung, dass dieses Indi- 
viduum nicht so stark reagiert hat kann teils in seinem 
hohen Alter gesucht werden (67 cm mittlere Höhe) oder 
auch darin, dass die Reaktion zur Zeit der letzten Messung 
noch nicht abgelaufen war. 

Die Resultate der untersuchten Schattenformen sind in 
den Tabellen Nr. 7 a-b wiedergegeben. Fär diese wurde die 
Belichtungsintensität der Vorderseite (in d. Tab. = Vs) und 
der Ruäckseite (Hs) in der fixen Lichtlage der Blätterstel- 
lung ermittelt. Die Kolonne »Verh.» gibt das Verhältnis 
WSsESKan Aus Crumden; «die Stehi aus Untenstehendem 
ergeben, wurden die Schattenformen je nach der Grösse 
" des Verhältnisses Vs/Hs in zwei Kategorien eingeteilt. Zur 
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"Tabelle 7 a. Schattenformen von Iris pseudacorus mit 
derselben Lichtintensität an beiden Blattseiten. Bei dem 
See Yddingen (Schonen) im Erlenbruch. 


INr. > M Vs | Hs | Verh. | Ur Rr | Mw |Eg.| D, 16/g 25/8 I Mw? 
1. 86 Cm.| 1/8 | 1/8 | 1:1 | 202 W | 10021 1002| W | 10/8] W ww 1100? 
2.155 » | l/20 | 1/20] 1:1 |202 W| 1402] 1202! W | 10/8 | 502 W | 402 W | 170? 
3-156:0 0) KL/TT A/T Rd S 12702) 902) W | 10/8 | 702 W-, 602 W | 1202] 
45173 EI 12 1/18 0:93 ST 3021-1502 W+ 19/8 | 502 W] 50 wW I 1102 
5.154 » | 1/10 | 1/11 11 :0,91| 202 W! 1102 | 1002 | W | 10/8 130 Ö S 11602] 
6. 52 >» |2/10 | 1/10] 1:1 S 1 100211002]| W | 19/8 W | 702 W | 1202 
7.136 » | 1/10 | 1/11 |1 : 0,91) 209 W 1 2702 | 1102 | W | 10/8 | 30? W 1 202 W | 1402 
8. 136 AS NASA Le $S | 1202 1202 | W | 10/8 | 702 W | 702 W | 1402] 
0:18 9/3 VAS S | 1102|/ 1102! W | 20/8 | 702 50? W | 1502 
10: |54 » | 1/5 | 1/6 |1::0,83) 302 O | 1102| 1402) 0 | 10/8 | 402 0 | 402 W | 1102 
11./38 » | 1/21 1/9 | 1:1 | 102 WII 90211002]) W | 10/8 | 502 W | 402 W | 1302 
12.179 » | 1/8 | 1/9 11:0,89) 202 W) —0211602| W |) 10/8 Ww | 802 W | 170? 
13./45 » | 1/10 | 1/10 | 1:1 | 40? W | 100? 1302] W | 19/8 | 502 W | 502 W | 1702 
14. 1/39 » | 1/12 ! 1/13 11: 0,93! 202 O |-:3202 1 16021 0 | 10/8 12020 12020 | 902 

| 15. 184 » | 1/12 | 1/12 | 1:1 |502 W| 13021 1002] W | 10/8 WW Ww | 1002 
16.128 DE) LAM Aa 1: 10 OS SOTT TOO TYS I0SON 300303 
17. 52 » | 1/16 | 1/18 |1 : 0,88) 702 W | 5021 1602! W | 10/g WW Wi 1602 
18. 45 » | 1/8 | 1/8 | 1:1 | 302 WW) 28021 1102] W | 19/8 | 402 W | 402 W | 120? 

| 19.181) I/S 04 30581) S0XOF TOR TLONOTI TU 60TORI60OR H20S 


ersten werden solche Individuen gerechnet, bei welchen 
der Unterschied zwischen den Belichtungsintensitäten der 
beiden Seiten 20 9/0 nicht öbersteigt (also mit einem Grenz- 
verhältnis von 1:0,8), der anderen Gruppe gehören alle 
jene an, bei denen diese Differenz mehr als 20 9/0 beträgt. 
Die erste Gruppe wird durch 19 Individuen (siehe Tabelle 
7 a) repräsentiert, die andere durch 48 Individuen (nur fär 
12 derselben sind die Zahlen in Tabelle 7 b angefährt). 

Von den in Tabelle 7 a aufgenommenen 19 Individuen 
(ursprönglich 25) haben sämtliche mit Ausnahme von drei 
eine deutliche Reaktion gezeigt. Negative Reaktionen in 
der erwähnten Bedeutung werden hier vollkommen ver- 
misst, wahrscheinlich auf Grund des geringen Umfanges 
des Materials. 
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Tabelle 7'b:  Schattenformen von Iris pseudacorus mil 
ungleichen Lichtintensitäten an den beiden Seiten. 
Bei dem See Yddingen (Schonen) im Erlenbruch. 


Nr. | OM: | Vs | Hö Verb: Uro( Re | Mv|Eg.| D-| 18/85) 23/8. |Mw? 

| AS 
1. 57 Cm.| 1/12 | 1/24 1:0,5 | 102 W) 1002] 902) W | 10/8 wI -Wwl|1902 
2.162 » | 1/10 | 1/20 11: 0,5 |402 W | 14021 1002] W | 19/8 WW 100? 
3.139 » | 1/3 | 1/10 |1:0;5 |2020 | 021 160210 | 29/8 Ol O|1602 
4.140 » | 1/5 |1/10 |1:0,5 | 202 W | 3302) 1302) W | 19/8 WW 'W | 1302 
5.156 » | 1/7 | 1 11:0,64| 2020 | 702) 90210 | 10/8 (0) O | 902) 
6. 35 » | 1/10 | 1/30 [1 : 0,33] 409 W | 1202] 1002] W | 10/8 | -WI — WII 1002] 
7.128 » |1/8 | 1/40 |1:0,2 | 402 W| 1202] 1002] W | 19/8 | 702 W| 602 W| 110? 
8.158. » | 1/8 | 1/12 11: 0,67| 302 O | 21021 12021 O | 19/8 (0) O | 120? 
9.160 » |1/10 | 1/15 11: 0,67| 202 W | 1902 | 1702 | W | 19/8 | 602 O | 602 O | 140? 
10.143 » | 1/4 | 2/6 |1:0,67| 102 W| 2302 1402 | W | 10/8 w 80? W| 1302 
11.147 » | V4 | 1/8 11:0,5 | 202 W 1302] 1102! W | 19/8 Wi Wi 110? 
12.180 » | 1/20 | 1/4 |1:0,45| 302 O | 602) 90210 | 19/8 0) 01 902 


Ganz anders verhält es sich mit den in Tabelle 7'b 
behandelten Schattenformen, welche in ihrer fixen Licht- 
lage eine Differenz der Belichtungsintensitäten der beiden 
Blättersammlungsseiten von mehr als 20 9/90 aufwiesen. Ur- 
sprönglich bestand diese Serie aus 61 Individuen. Von 
diesen gingen jedoch im Verlaufe des Versuches aus äus- 
seren oder inneren Ursachen 13 ein. In dieser Serie haben 
im ganzen nur 6 St. eine Reaktion gezeigt (pos. oder neg.), 
also nur 12,5 9/9 aller, und in keinem Fall war die Reak- 
tion grösser als + 5. Bei den in Tabelle 7 a angefährten 
Schattenformen ist der Reaktionsprozent 84, also fast 8 
Mal so gross. Ihr Reaktionsvermögen entspricht vollkom- 
men dem der typischen Sonnenformen, unter denen von 
sämtlichen untersuchten, also von der Väderö und von 
Yddingen zusammen, 85 9/o reagierten. Von sämtlichen 
Schattenformen haben nur 33 ?/o reagiert. 

Dieser Unterschied zwischen den in Tabelie 7 a und 

Tabelle 7 b angefährten Zahlen fär die Schattenformtypen 
ist bemerkenswert. Der eine Typus mit beiderseitiggleicher 
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Belichtung in der fixen Lichtlage reagiert deutlich, und 
zwar unabhängig von der totalen Liehtintensität am Stand- 
ort (variierte zwischen 1/2 und 2/20 der totalen Sonnenlicht- 
menge an offenem Platz, 12 Uhr mittags an einem wolken- 
losen Tag) oder dem Verhältnis der fixen Lichtlage zur 
N-S-Linie. 

Welches der ursächliche Faktor fär diesen Unterschied 
ist, lässt sich auf Grund des untersuchten Materials schwer 
sagen. Die allgemeinen Lebensbedingungen scheinen die- 
selben zu sein. In diesen beiden Typen andererseits geno- 
typisch verschiedene Rassen zu sehen ist allerdings möglich, 
aber wenig wahrscheinlich. Durch umfassende Umpflan- 
zungen an Standorte mit verschiedenen Belichtungsverhält- 
nissen und planmässigen Umorientierungen in der N-S-Linie 
könnte diese Frage vielleicht aufgeklärt werden. 

Da die stärkste Beschattung an den Standorten im 
allgemeinen in der Richtung SSW-—-WSW um 12 Uhr mittags 
stattfindet, könnte fär die tuäberwiegende SW-Orientierung 
der in Tabelle 7 a-b angefuhrten Individuen eine Erklärung 
erhalten werden. Diese Richtung duärfte fär die Ausnät- 
zung der diffusen Seitenbelichtung von Vorteil sein. 


Die Torsionen. 


Die durch die Reaktion ausgelöste Torsion zwischen 
Rhizom und Blättersammlung findet immer ein Stäck ober- 
halb des ersteren statt, wo die inneren Blätter der Blätter- 
sammlung mehr oder weniger von der Basis der ersten, 
äusseren Blätter umschlossen sind ?. 

Zwischen mittlerer Höhe und Lage der Torsion der 
verschiedenen Individuen scheint eine gewisse Korrelation 
zu bestehen. Die Lage dieser Torsionszone im Vergleich 
zur Mittelhöhe bei einer Anzahl von Individuen wird in 
untenstehender Tabelle 8 wiedergegeben. Die Torsionslage 
ist in der Tabelle in 4 willkärlich gewählte Klassen ein- 
geteult:" ”4==7""em, 39-11 cm f2—=15 em und él6-—t19fem 
(in dieser Klasse kommen nur 16 cm-Individuen vor). 
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Tabelle 8. Torsion und Mittelgrösse. 


| 

| Die Lage der Torsion ...| 4—7 Cm | 8—11T Cm |12—15 Cm| 16 Cm 
 Mittelgrösse GEA SSA 34 Cm | 51 CH 58 Cm 60 Cm 
| Zahl der Pflanzen......... | 1å | I | tl | 2 


Die Mittelhöhe der Individuen (13 St.) die in die Tor- 
sionsklasse 4—7 cm fielen, war also 34 cm, fär die nächste 
Klasse 51 cm usw. Die Torsionen bei den Individuen mit 
einer mittleren Höhe von resp. 34 und 51 cm, welche also 
im allgemeinen am besten-reagierten, fanden in ungefähr 
!/s der Mittelhöhe vom Rhizomansatz an gerechnet statt. 
War die Torsion höher gelegen, also im allgemeinen bei 
älteren Individuen, so war das entsprechende Verhältnis 
zur Mittelhöhe ungefähr !/1—1!/3 derselben. Dass die Torsion 
gerade in diesem Teil des Blattes stattfindet, erscheint bei 
einem Blick auf den anatomischen Bau der verschiedenen 
Teile des Blattes (siehe Fig. A—C.) ganz natärlich. Die me- 
chanischen Elemente sind nämlich in diesem Teil des Blattes 
(Fig. A) äusserst schwach entwickelt und können gegen 
die Torsion nur geringen Widerstand leisten. Ausserdem 
sind hier die Zellen plasmareich und stets in lebhafter 
Teilung begriffen. In höher gelegenen Teilen des Blattes 
(Fig. B u. C) zeigen die Zellteilungen  keine so hohe 
Frequenz und die hier gut entwickelten Stätzelemente wär- 
den der Torsion ohne Zweifel Widerstand geleistet haben. 
Hierzu kommt, dass es fär das Blatt am zweckmässigsten 
sein därfte, dass die Torsion soweit unten wie möglich 
stattfindet, wodurch der grösste Teil der assimilierenden 
Oberfläche die in bezug auf die Belichtung vorteilhafteste 
Stellung erlangt. 

Die Biegung kommt zweifelsohne durch ungleiche Zu- 
wachsreaktionen an den verschiedenen Seiten des Blattes 
zustande. In Fig. D sind einige Schnitte durch die Tor- 
-sionszone zweier Sonnenformen wiedergegeben. Die ur- 
spröngliche Richtung der Blättersammlung in Fig. D 
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Fig. A. Schnitt durch die Blattbasis von fris pseudacorus, unge- 
fähr in der Torsionszone 10 cm Uber der Ansatzstelle des Blattes. Die 
Gefässbändel liegen hier in der Mitte der beiden Seitenschenkel des 
Blattes und vermissen ganz ein Stutzgewebe. Ein solches findet sich 
in den Blattkanten schwach entwickelt (a). 

Fig. B. Ein Querschnitt des Blattes 10 em höher. Die Gefässtränge 
sind näher an die Blattoberfläche geräckt und verlaufen längs gut ent- 
wickelten Stuätzgewebsbögen (b). 

Fig. C. Ein Schnitt 10 cm unter der Blattspitze. Die Gefässtränge 
mit starken Bögen von Stätzsklerenehym: 

Fig. D—F. Der Pfeil bezeichnet die Richtung des Blattes vor der 
Reaktion. S = Säden. 

A u. B 20 X, C 40 X vergr., D—F 1/2 nat. Gr. 


betrug 20? O. Sie wurde durch Ausgraben und Wenden 
in die O-W-Linie gegen O eingestellt. Nach 6 Tagen zeigte 
die Balle eine pos. Reaktion von 30—40? gegen S. Die 
in der Figur äusserst stehenden Blätter (y), deren Basis 
die basalen Teile der inneren Blätter einschliessen, zeigen: 
die auffälligste Reaktion. Die von der Sonnenseite abge- 
kehrte Blattseite zeigt eine stark konvexe Biegung, welche 
deutlich durch einen erheblich stärkeren Zuwachs auf dieser 
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Seite zustande gekommen ist. Die letzeren und inneren 
Blätter, deren basale Teile noch in den Basen der vorigen 
eingeschlossen sind, zeigen keine gleich deutliche Reaktion. 
Durch die Torsion des äusseren Blattes wurden indessen 
die innerhalb liegenden Blätter gegen die Innenseite des 


äusseren gepresst — weiter oben ist das Blatt ja bilateral 
gebaut — und muässen daher allmählich, aktiv oder passiv, 


der Torsion des äusseren folgen (letzteres ist auf der un- 
teren Blättersammlung zu sehen). 

In Fig. E wird noch ein Schnitt durch eine Blätter- 
sammlung wiedergegeben, wo die inneren Blätter teilweise 
von der Basis des äusseren umschlossen sind. Auch hier 
kann nach der Reaktion ein ungleich starker Zuwachs der 
beiden Seiten beobachtet werden. Einen Fall wo keine 
makroskopische Reaktion wahrgenommen werden kann, 
sieht man in Fig. F (siehe ferner die Texterklärung). 

Die Torsionen der Blätter werden also in den basalen, 
chlorophyllärmeren Teilen in der Nähe des Bodens ausge- 
föhrt, wo die untere Schicht der Bodenvegetation die Tor- 
sionszone oft direkt beschattet. Bei den im Botanischen 
Garten in Parzellen stehenden Individuen lag sie meistens 
in der Nähe des Bodens, in ungefähr !/s—!/19 der mittleren 
Höhe des Individuums, besonders in den schätteren Par- 
zellen. Hier erfolgt keine Beschattung der basalen Teile 
durch irgendeine Bodenvegetation und der Chlorophylge- 
halt erreicht rasch normale Grösse: 

Alles spricht also dafär, dass die bilaterale, chlorophyll- 
reiche Blattoberfläche durch den Lichtreiz perzipierend 
wirkt, während die Reaktionszone in die basalen Teile des 
Blattes verlegt ist. Es soll hier also in gewissem Masse 
eine Reizleitung von den oberen Teilen der Blattoberfläche 
zu der basalen Reaktionszone zustande kommen. Irgend- 
welche direkte experimentelle Untersuchungen tuber diese 
Verhältnisse wurden in diesem Zusammenhang nicht aus- 


geföhrt. 
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Ubersicht äber die Resultate. 


Ein Räckbiick tuber sämtliche untersuchten Sonnen- 
formen zeigt deutlich, dass der uberwiegende Teil derselben 
in der Natur in Richtungen orientiert ist, die sich der 
N-S-Linie nähern. Die Irisblätter wären daher am ehesten 
als panphotometrische Blätter zu betrachten, welche durch 
ihre fixe N-S-Lichtlage direkte Sonnenbelichtung vermeiden 
und sich die diffuse Seitenbelichtung zugutemachen. FEine 
Orientierung in der W-O-Linie wärde bedeuten, dass die 
Sonne während der Sommermonate den Blattmeridian täg- 
lich zweimal passiert und gerade in der Nähe der Sonnen- 
stellungen, die vom Standpunkt der Assimilation fär die 
Pflanze am vorteilhaftesten sein därften. MAYER”? spricht 
sich in seinen Untersuchungen uber die fixe Lichtlage der 
Blätter von Lactuca scariolas folgendermassen aus: »Die 
aufgestellte Behauptung aber, dass eine Blattfläche in der 
Meridianebene die längstdauernde Belichtung geniest, ist 
unmittelbar einzusehen. Denn bei einer solchen, wenn 
sie wirklich starr ist, passiert die Sonne nur einmal, um 
12 Uhr mittags, den Punkt, wo der Sinus des Einfallswin- 
kels — das Mass der Intensität des Lichts — gleich Null 
wird, während bei einer Ostweststellung dieser Fall zwei- 
mal am Tage eintreten wärde.» Der Vorteil mit der Me- 
ridianstellung duärfte auch vom Gesichtspunkte der Trans- 
piration im Sinne STAHLs (1. ec.) zu beachten sein. 

Werden diese Sonnenformen durch Ausgraben und 
Wenden aus ihrer fixen Lichtlage gebracht, so tritt eine 
phototropische Reaktion ein, die bestrebt ist, sie in die 
frähere oder eine vom Standpunkt der Belichtung gleich- 
wertige Lage zu bringen. Der auslösende Faktor bei dieser 
Reizung ist ohne Zweifel die von MAvER erwähnte Dif- 
ferenz der Belichtungsmengen der verschiedenen Seiten. 
Gegen diese Annahme wärde man allerdings einwenden 
können, dass die Differenz zwischen den beiden Seiten bei 
sämtlichen in Tab. 7 b wiedergegebenen Schattenformen sehr 
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gross gewesen ist, dass aber trotzdem eine Reaktion nur 
äusserst selten eingetreten ist. Da indessen der totale Licht- 
genuss am Standort der Schattenformen im Verhältnis zu 
dem an den Sonnenformlokalen unbedeutend ist, därfte die 
ausgebliebene Reaktion dadurch zu erklären sein, dass die 
Differenzen zwischen den beiderseitigen Lichtmengen der 
Schattenformen verglichen mit denen der Sonnenformen 
doch relativ klein sind. In diesem Fall muss man an- 
nehmen, dass zum Eintreten der Reaktion notwendig ist, 
dass die Differenz einen gewissen Grenzwert erreicht. Wird 
dieser nicht erreicht, so spielen die prozentuellen Unter- 
schiede zwischen den Belichtungsmengen der beiden Seiten 
keine nachweisbare Rolle. 

Nehmen wir jedoch einen solchen Grenzwert fär die 
Differenz an, so fällt es schwierig, fär die in Tab. 7 a nach- 
gewiesenen Torsionen der anderen Gruppe von Schatten- 
formen eine Erklärung zu finden. Diese Gruppe nimmt 
indessen eine entschiedene Sonderstellung ein und erfor- 
dert weitere Untersuchungen bevor den Resultaten ent- 
scheidendes Gewicht beigemessen werden darf. 

Das Hauptresultat der vorliegenden Untersuchungen 
lässt sich also folgendermassen zusammenfassen: 

Iris pseudacorus ist an stark belichteten Standorten in 
bezug auf ihre Blättersammlung im allgemeinen im N-S- 
Meridian oder naheliegenden Richtungen orientiert. Wer- 
den die Individuen durch äusseren Eingriff in die Rich- 
tung O resp. W umorientiert, so erfolgt eine phototrophische 
Reaktion, die die Blätterstellung in die urspräöngliche fixe 
Lichtlage zuröäckzubringen versucht. 

Die Art und Stärke der Torsion ist innerhalb gewisser 
Grenzen von der Grösse des Maximalwinkels zwischen 
Blätterstellung und Rhizom abhängig. 

Die Perception der Lichtdifferenz zwischen den beiden 
Seiten der beiden Blättersammlungen erfolgt wahrscheinliech 
in höher gelegenen Teilen der Blätter, während die zur 
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Torsion fährende Zuwachsreaktion in den basalen Teilen 
der Blätter eintritt. / 

Bei den Schattenformen wurden zwei Typen beobach- 
tet, ein mit den Sonnenformen analog reagierender Typus 
und einer der dies nicht tut. Der letztere kommt in star- 
ker Majorität vor. Worauf der Unterschied zwischen die- 
sen beiden Typen beruht, wurde nicht untersucht. 

ÅA. SEYBOLD hat neulich in einer sehr interessanten 
Abhandlung »Uber die Drehung bei der Entfaltungsbewe- 
gung der Blätter» (Bot. Abh. herausg. von GOoEBEL H. O. 
1925) einige wertvolle Gesichtspunkte äber die Blätterori- 
entierungen bei Kompasspflanzen mitgeteilt. Die Arbeit ist 
mir leider erst nach Vollendung dieser Untersuchung in 
die Hand gelangt, weshalb dieselbe nicht mehr beräck- 
sichtigt werden konnte. 
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BOTANISKA NOTISER 1926, LUND 1926. 


Ueber die Begrenzung und Einteilung der Grami- 
neen-Tribus Festuce& und Hordee&. 


Von OTTO R. HOLMBERG. 


Die grosse Familie der Gräser ist eine wohl umgrenzte, 
geschlossene Gesamtgruppe, aber innerhalb derselben lassen 
sich die verschiedenen Hauptgruppen und deren Teile leider 
nicht so leicht oder so sicher umgrenzen. Ein Vergleich 
zwischen Tribus Festucee und Hordeecw bei HackKEL (Nat. 
Pflanzenfamilien II, 2, 1887) und Entsprechendem bei 
ASCHERSON & GRAEBNER (Synopsis der Mitteleur. Flora II, 1, 
1900—02) kann dies in eklatantester Weise bestätigen. 

Die Tribus Festuce&e ist bei HACKEL eine sehr grosse 
Gruppe, die wohl nicht in allen Teilen einheitlich ist. Die 
Gattung Koeleria ist ohne Zweifel mit Trisetum sehr nahe 
verwandt und zwar so nahe, dass mehrere Arten (Sect. 
Lophochloa) noch von vielen Autoren als Trisetum-Arten 
aufgenommen werden. Sieglingia (bei HACKEL eine Section 
von Triodia) bildet, wie VIERHAPPER (Österr. Bot. Z. 1903 
p. 225) gezeigt hat, sehr leicht Hybrider mit der den Ave- 
naceen angehörigern Danthonia calycina, und diese beiden 
sind ohne Zweifel sehr nahe verwandt. Auch die Verbin- 
ung von Sesleria mit den Festucaceen scheint mir nicht 
ganz befriedigend. 

Die Gattung Phippsia, die wohl hauptsächlich wegen 
"der meistens einblätigen Ährechen von HACKEL zu Phleoidece 
gefährt wird, zeigt sehr deutliche Affinität zu Puccinellia, 
so dass sie notwendigerweise dicht neben die letztgenannte 
Gattung gestellt werden muss. Phippsia ist nur eine stark 
reduzierte Puccinellia, und die Affinität wird dadurch be- 
stätigt, dass es zwischen diesen Gattungen Hybriden gibt 
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(cfr. HOLMBERG, Die Gattung Phippsia und ihre Arten, 
Bot. Not. 1924 p. 126—134). 

Die Gattung Puccinellia, die von HACKEL (unter dem 
Namen Atropis) gerade nach Glyceria (zwischen Glyceria 
und Festuca) gestellt wird, hat gewiss nicht die nahe Ver- 
wandtschaft mit Glyceria, die man ihr lange zugeschrieben 
hat. Puccinellia mit Festuca zusammenzufähren, wie dies 
AÅSCHERSON & GRAEBNER tun, därfte noch weniger berech- 
tigt sein (cfr. HOLMBERG 1. c.). Sie schliesst sich eher der 
Poa-Gruppe an und därfte gleichzeitig in einem gewis- 
sen Verhältnis zu Catabrosa stehen. Der Name Atropis 
muss als jängerer Gattungsname dem älteren Puccinellia 
weichen (cfr. HOLMBERG, Nochmals Puccinellia, Bot. Not. 
1924 p. 299—310). 

Betreffs der Brachypodieen siehe unten; 

In der Tribus Hordee& hat man von alters her die- 
jenigen Gräser zusammengefäöhrt, bei welchen der Ähren- 
typus im Gegensatz zu dem Rispentypus deutlich markiert 
ist. Allmählich ist man fast täberall zu der Begrenzung 
gekommen, die man bei BENTHAM (ap. BENTHAM & HOOKER, 
Genera plantarum III, 1883, p. 1076, 1093) und bei HACKEL 
(1. c.) wiederfindet, oft mit der Ausnahme, dass Nardus als 
eigene Tribus abgetrennt wurde, während in anderen Fällen 
(wie bei ASCHERSON & GRAEBNER) Brachypodium einbe- 
zogen Wwurde. 

Dass die Gruppe Hordeec in dieser Umfassung nicht 
homogen war, därfte man lange in Gefähl gehabt haben, 
wenn man auch nicht zu einer endguöltigen Zerteilung der 
Gruppe gekommen ist. In erster Linie war es wohl Lolium, 
das ungeachtet des Ährentypus abweichend ist, und das 
durch häufige Hybridisierung mit Festuca eine nähere Ver- 
wandtschaft mit dieser Gattung andeutet. 

Wenn man mit HayYEK die Beschaffenheit der Stärke- 
körner fär die Verteilung in Tribus als ausschlaggebender 
ansieht, als HACKEL anzunehmen gewagt hat, bekommt man 
jedenfalls eine natärlicher begrenzte Gruppe Hordeee. Die 
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Gattungen Nardus, Lolium und Lepturus (nebst Verwandten 
der zwei letzteren) besitzen zusammengesetzte Stärkekörner 
und gehören also nicht so nahe mit den öbrigen zusammen, 
sondern mässen abgetrennt werden. In dieser Spaltung 
der Gruppe Hordeecw kann ich mit HAYEK nur einverstanden 
sein, besonders da ich selbst, ohne gerade die Stärkekörner 
als hauptsächlichen Grund zu legen, durch lauter floris- 
tische Merkmale zum selben Ergebnis gekommen bin. 

Ein offenbar sehr wichtiger Charakter bei den Triticece 
(Elymus ausgenommen) ist, dass die Hauptachse der Ähre 
quer gegliedert ist und bei der Fruchtreife oft gliederweise 
zerfällt. Ausnahmen hiervon machen die Kulturformen, 
welche durch tausendjährigen Anbau und bewusste oder 
unbewusste Auswahl zufälliger Variationen mit nicht zer- 
fallender Achse hervorgebracht sind, um bei der Ernte das 
Korn besser aufbewahren zu können. Auch innerhalb 
Agropyron, dessen Arten im allgemeinen eine nicht zerfal- 
lende Achse besitzen, gibt es eine Art (ÅA. junceum) mit 
zerfallender Achse. 

Auch die Lepture& (zu welchen Monerma mitzurechnen 
ist) werden durch zerfallende Achse charakterisiert. Jedoch 
gibt es zwischen Lepturece und Triticee in dieser Hinsicht 
einen grossen Unterschied. Bei Lepturec ist die Achse ein 
wenig unterhalb des Ansatzpunktes des Ährchens gegliedert, 
und das Ährcehen ist an der Basis des abfallenden Achsen- 
teiles befestigt. Bei Triticece dagegen kommt die Gliederung 
unmittelbar oberhalb (innerhalb) des Ansatzpunktes des 
Ährehens vor, und beim Zerfallen der Ähre bleibt das 
Ährchen meistens am Gipfel des Achsengliedes sitzen. 

Eine Ausnahme machen zwar einige Triticum-Arten 
aus der Gruppe Aegilops (T. cylindricum, T. Aegilops und 
Verwandte), bei denen die Ähre gliederweise zerfällt und 
das Ährchen an der Basis des Achsengliedes sitzen bleibt, 
wie bei Lepturee. Die Uebereinstimmung ist wohl nur 
eine scheinbare, oder man kann vielleicht sagen, dass es 
eine intermediäre Form des Zerfallens ist. Die Basis des 
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Achsengliedes ist gegen das nächste untere Glied wie 
bei den meisten Triticee gegliedert, aber wegen der festen 
Vereinigung zwischen der Basis des Gliedes und der Basis 
des Ährchens hat sich die Gliederung, um effektiv zu wer- 
den, uber die ganze Basis des Ährchens erweitern mössen. 
Bei vollreifen abgefallenen Gliedern ist die scharfe Glieder- 
ung "des Achsenteiles an der Bruchfläche sehr deutlich 
hervortretend und abgegrenzt. Bei den Lepturece dagegen, 
wo die Gliederung von dem Ährchen deutlich entfernt ist, 
ist eine solehe Differenzierung an der Bruchfläche nicht zu 
beobachten. 

An sich könnte man wohl behaupten, dass diese zwei 
Typen fär das Zerfallen der Ährchen das Abtrennen der 
Lepturece als besondere Subtribus hinlänglich rechtfertigen 
könne. Wenn dazu kommt, dass die Lepturece eine kleinere, 
besonders homogene Sammlung von Gattungen und Arten 
umfassen, die von den Triticeee habituell bedeutend abwei- 
chen, und dass sie sich noch dazu durch zusammengesetzte 
Stärkekörner unterscheiden, mussen sie ohne Zweifel als 
eigene Tribus aufgeföhrt werden. 

Ein Zusammenfähren von Lolium und Lepturec in ein 
und derselben Tribus scheint mir dagegen den verwandt- 
schaftlichen Verhältnissen nicht zu entsprechen, Wenn sich 
auch, wie ÅSHERS. & GRAEBNER hervorheben, in der Ähre 
von Lolium subulatum und Lepturus cylindricus eine grosse 
Ähnlichkeit vorfindet, so dass in den Herbaren Verwechsel- 
ungen oft vorkommen, finden wir doch bei Lolium subula- 
tum die normale, zähe, völlig ungegliederte Lolium-Achse 
und die derben Deckspelzen, wogegen Monerma die geglie- 
derte, zerfallende Achse und die dännhäutigen Deckspelzen 
von Lepturus ganz unverändert aufweist. 

Selber bin ich der Ansicht, dass Monerma (wenigstens 
die Art M. cylindricum) als von Lepturus getrennte Gattung 
nicht aufrecht zu halten ist. Die Ährehen sind bei Monerma 
median zur Achse gestellt. Im Gegensatz dazu wird 
angegeben, dass Lepturus (Ophiurus) incurvatus transversal 
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gestellte Ährehen besitzen soll. Dies ist nicht korrekt. 
Tatsache ist eher, dass bei Monerma die obere Häöällspelze 
so kräftig entwickelt und so breit ist, dass es zwischen 
dieser und der Achse fär die Entwicklung einer unteren 
Deckspelze keinen Platz gibt; bei Lepturus incurvatus ist 
die obere Hällspelze etwas schwächer, so dass die Anlage 
der unteren Hullspelze sich seitlich entwickeln kann. Mit 
dem seitlichen Auswachsen derselben folgt eine Drehung 
in der kurzen Ährchenbasis, wodurch die Bläte aus der ur- 
spränglichen medianen Steliung nach der linken oder rechten 
Seite verschoben wird und schliesslich in einer Stellung 
bleibt, die etwa der Mitte zwischen der medianen und der 
transversalen Stellung entspricht. Diese endgältige Stellung 
ist ja freilich konstant, aber genägt meiner Meinung nach 
nicht als Gattungscharakter zwischen zwei in den meisten 
Einzelheiten und in dem allgemeinen Habitus so gleich- 
wertigen Pflanzen wie Lepturus cylindricus und L. incurvatus. 

Mit dem oben gesagten habe ich jedoch nicht behaup- 
ten wollen, dass die mediane Stellung der Ährchen not- 
Wwendigerweise die ursprängliche sein muss. Bei einer 
anderen Lepturus-Art, L. pannonicus, ist die Stellung der 
Ährechen Wwirklich transversal, wie bei Agropyron, und die 
Höllspelzen stehen einander deutlich gegenuäber. . TRINIUS 
hat aus diesem Grunde fär die fragliche Art einen neuen 
Gattungsnamen, Pholiurus, gebildet, während er L. incur- 
vatus etc. fortwährend unter Lepturus aufnimmt. 

Ueber die Unbeständigkeit der Ährchenstellung und 
deren geringen Wert als Gattungsmerkmal in dieser Gruppe 
wurde ich noch mehr öäberzeugt, als ich noch eine Lepturus- 
Art, L. persicus Boiss., in dieser Hinsicht untersuchte. 
Ueber die Stellung der Ährehen bei dieser Art sagt Bois- 
SIER nichts, weder in der Originalbeschreibung, noch in 
seiner Flora Orientalis, und bei flächtigerem Betrachten 
wird man wohl meistens voraussetzen, dass die Stellung 
gerade dieselbe sein muss wie bei L. incurvatus, wie wahr- 
scheinliceh auch Boissier geglaubt hat. Indessen zeigte 
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es sich, dass die Stellung der Ährehen bei L. persicus ge- 
rade die umgekehrte ist; die grössere, äussere Höllspelze 
ist palea inferior, die schmälere, gekielte, zur Hälfte gegen 
die Achse gerichtete Höällspelze ist palea superior, und die 
Bläte (in zweiblätigen Ährchen die untere Bläte) steht also 
mit dem Ruäcken schräg auswärts, die Rachiola ist schräg 
gegen die Achse gerichtet. Die transversale Stellung der 
Ährchen bei L. pannonicus ist also intermediär zwischen 
deren Stellung bei L. incurvatus und L. persicus. Wenn 
man die Gattung Lepturus auf Grund der Stellung der 
Ährchen zerteilen will, muss man sie also wenigstens in 
4 Gattungen teilen, ein Schritt, den wohl jeder ernste 
Systematiker zu tun zaudern sollte. 

In den nebenstehenden Diagrammen habe ich versucht, 
die Stellung der Ährchen schematisch wiederzugeben. Die 
Achse und die Rachiola sind gestrichelt, die Höällspelzen 
mit Konturen gezeichnet, die Deckspelze 


2 Hd gefäöllt (schwarz) und das Vorblatt durch 
r r I eimereimrfacherkinierangegeben. 
I É Bei L. incurvatus und L. persicus ist 
i 3 : ldie Verteilung der links- und der rechts- 
; I gedrehten Abrehen in der Ahre nicht kon- 
r l stant. Meistens sind 3—3 aufeinander 
I r  folgende Ährchen unter sich gleichgestellt, 
Il Il dann folgt eine ähnliche Anzahl in ent- 
| ! d "  gegengesetzter Stellung u. s. w. Das Gip- 
l r  felährehen ist immer median gestellt. Neben- 
r r stehend ein Beispiel der Verteilung links- 
r I (1) und rechts- (r) gedrehter Ährchen bei 
N l diesen Arten. 


Bei L. pannonicus scheint die Stellung 
der Ährchen regelmässig abwechselnd zu 
sein, so dass die untere Bläte in allen 
Ährcechen der einen Seite der Ährenachse folgen, während 
die Rachiola resp. die zweite Bläte aller Ährchen längs der 


L. incur= L. per- 
vatus. Sicus. 


3 4 


1. Lepturus (Monerma) cylindricus; Äbrehen median; untere Häll- 


spelze fehlt. 

2. L. incurvatus; Ährechen schräg gestellt, nach links (das obere 
Ährcechen des Bildes) oder rechts (das untere) von der Mediane verscho- 
ben; die Rachiola ist schräg nach aussen gerichtet. 

3. L. pannonicus; Ährechen transversal gestellt; die beiden Häll- 
spelzen gleichförmig; die meisten Ährehen zweiblätig; die Bläte links 
ist die untere. 

4. L. persicus; Ährchen schräg gestellt, nach rechts oder nach 
links; die Rachiola ist schräg gegen die Achse gerichtet. 


anderen Seite gereiht sind. Ob dies immer konstant ist, 
habe ich jedoch nicht sicher feststellen können. 

Die Lolium-Gruppe hat man bisher unter den Hordea- 
ceen behalten, obgleiceh man die nahe Verwandtschaft 
mit Festuca meistens gleichzeitig hervorgehoben hat. Da 


Lolium perenne — wie ich mich selbst unzähligemal tber- 
zeugen konnte — mit unseren sämtlichen Arten der 


Festuce Bovince völlig unzweideutige Hybriden sehr leicht 
bildet, ist es klar, dass eine nahe Verwandtschaft auch 
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wirklich besteht. Wenn man das Verhältnis näher unter- 
sucht, wird man auch finden, dass der hauptsächliche 
Unterschied darin liegt, dass Festuca eine dreiseitige Rispen- 
achse besitzt, Lolium eine vierseitige. Dass Lolium sitzende 
Ährchen besitzen soll, ist nicht ganz richtig, denn die 
Ährchen sind tatsächlich gestielt; obwohl der Stiel sehr kurz 
ist, ist er jedoch von der Hauptachse meistens sehr deut- 
lich abgesetzt; bei L. remotum ist der Ärchenstiel oft deutlich 
verlängert. Lolium kann daher nicht als Tribus von den 
Festucaceen abgetrennt werden, aber wegen der 4-seitigen 
Achse, der ährenförmigen Infloreszenz und des dadurch 
entstandenen abweichenden Habitus ist das Aufrechthalten 
der Gruppe als Subtribus vielleicht berechtigt. 

KrausE ist der Meinung (Bot. Centralbl. 73, 1898, p. 
339), dass die Bastardierung zwischen Lolium und Festuca 
die Vereinigung dieser beiden in einer Gattung notwendig 
machen sollte. Er ist auch der Meinung, dass aus ganz 
denselben Gränden die Hordeaceen-Gattungen Agropyron, 
Triticum, Secale, Aegilops, Hordeum und Elymus alle in 
einer Gattung, »Frumentum», vereinigt werden mössen, 
unter welchem gemeinsamen Gattungsnamen er auch die 
Arten teilweise umtauft. Das Resultat scheint mir der beste 
Beweis fehlerhafter Prämissen zu sein. 

Nardus ist ohne Zweifel ein einzigstehendes Gras, das 
unter den jetzt lebenden Gräsern keine näheren Verwandten 
besitzt. In der Ähre zeigt es eine gewisse habituelle Ähn- 
lichkeit mit den Lepturee, unterscheidet sich aber durch 
die dreiseitige, an zwei Seiten abwechselnd ährchentragende, 
völlig ungegliederte Achse (die NEEs'sche Abbildung, in 
Nat. Pfl.-fam. wiedergeben, ist irrefährend). Eine Eigen- 
tämlichkeit, wodurch Nardus von den äbrigen Gräsern mit 
ährenförmiger Infloreszenz abweicht, ist, dass das Gipfel- 
äbrchen — ich nenne es so, obwohl es unterhalb des ste- 
rilen Gipfels der Ährenachse sitzt — keine Fortsetzung der 
ZWel Ährchenreihen darstellt, sondern immer an der dritten, 
im töbrigen sterilen Seite der Achse befestigt ist. 
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Es ertibrigt noch die Gruppe der Brachypodie& (Bromus, 
Brachypodium und ein paar verwandte Gattungen). Bra- 
chypodium wird bisweilen (wie bei AscHERS. & GR.) zu den 
Hordeece gezählt, während man immer abgeneigt war, die 
Gattung Bromus von dem Verwandtschaftskreise Festucas 
zu trennen. Wie HaveEK (1 ec.) bemerkt, ist es jedoch 
unzweifelhaft, dass die einfachen' Stärkekörner der Bra- 
chypodieen auf einen wirklichen Unterschied gegen Festuca 
hinweisen und den Anschluss der Gruppe an die Triticece 
rechtfertigen. 

Wenn man die Sache näher betrachtet, zeigt sich ein 
sehr interessantes Verhältnis. Wir finden einen sehr schönen 
Parallelismus: Festuca resp. Bromus mit Rispentypus; Loli- 
um resp. Elymus mit Ährentypus und ungegliederter Achse; 
Lepturee& resp. Triticee (die meisten) mit Ährentypus und 
gegliederter Achse. 

Es erscheint unzweifelhaft, dass der Unterschied in 
den Stärkekörnern von phylogenetiseh bedeutend älteren 
Zeiten datiert als der Unterschied in der Achse. HAYEK 
meint — und wohl mit Recht — dass die einfachen Stär- 
kekörner einen älteren Typus repräsentieren und die zu- 
sammengesetzten eine spätere Abspaltung, die entweder nur 
einmal, sehr fräh, stattfand, oder in verschiedenen Gruppen 
zu versechiedenen Zeiten zustandekam. Als ältesten Typus 
(nächst den fossil nachgewiesenen Bambuseen) fäöährt er 
Brachypodiee an, aus welchen sich die jetzigen Gruppen 
folgenderweise abgespalten haben sollten: einerseits teils 
Triticee&, teils Panicee, Andropogonecwe, Maydece etc., alle 
mit einfachen Stärkekörnern, andererseits Festucec, welche 
die Stammeltern sämtlicher Gruppen mit zusammengesetz- 
ten Stärkekörnern seien. Die Mehrzahl der neueren Syste- 
matiker sind auch theoretisceh zu dem Schlusse gekommen, 
dass die Gräser mit mehrblätigen Ährchen (Festucece, Hor- 
deece) zu den älteren Typen gehören und dass die töbrigen 
(wenigstens europäischen) Gruppen im allgemeinen später 
entstandene Verzweigungen derselben darstellen. 
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Wenn dies richtig ist, und wenn man damit den oben- 
genannten Parallelismus zwischen Gruppen mit einfachen 
und zusammengesetzten Stärkekörnern vergleicht, scheint 
es mir am wahrscheinlichsten, dass die Spaltung in Typen 
mit verschiedenen Stärkekörnern erfolgt ist, schon ehe sich 
Brachypodiece zu einer Gruppe, die der jetzigen entspricht;, 
ausgebildet hatte. Ich denke mir eher einen gemeinsamen 
Urtypus, zunächst einem Elymus (oder vielleicht Brachypo- 
dium) ähnelnd, aus welchem eine Seitengruppe abgespalten 
wurde, die durch zusammengesetzte Stärkekörner charak- 
terisiert war. Die spätere Entwicklung dieser Seitengruppe 
ist wegen der gemeinsam vererbten Anlagen etwa in der- 
selben Richtung wie die der Hauptgruppe verlaufen, und 
dadurch sind nach und nach — binnen beiden Gruppen 
parallel — verschiedene Infloreszenztypen entstanden, teils 
der Ährentypus mit zäher resp. gegliederter Achse, teils 
der reine Rispentypus, der wohl am nächsten als eine ver- 
zweigte oder aufgelöste Ähre anzusehen ist. Die abweich- 
enden Rispentypen bei Brachypodium und verschiedenen 
Festuceen sind wohl als allmählige Uebergangsstufen zwi- 
schen Ähre und Rispe anzusehen. 

Die gegliederte Ähre bei der Mehrzahl der Triticece 
resp. bei Lepture& därfte, wie erwähnt, ihren Ursprung 
von einem phylogenetisch späteren Zeitpunkt als die zu- 
sammengesetzten Stärkekörner herleiten. Sie kommt auch 
unter anderen Gräsergruppen vor; unter den Eufestucece 
hat z. B. die Gattung Cutandia eine gegliederte Rispe, die 
etwa wie bei den Triticece zerfällt. Zwischen Lolium und 
Lepturee gibt es keine Verbindungsglieder, sondern die 
Gruppe Lepturece steht als eine wohl getrennte Tribus da. 
Anders verhält es sich mit den Triticee. MHier haben wir 
Elymus (und Asprella) mit ungegliederter oder wenigstens 
nicht merkbar gegliederter Achse; in der Gattung Agropyron 
finden wir 4. junceum mit zerfallender Achse, während die 
öbrigen Arten eine deutlich gegliederte Achse besitzen, die 
wohl nicht von selber zerfällt, aber gerade bei den Glieder- 
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ungen brechbar ist und beim Abbrechen eine ebene, wie 
geschnittene Bruchfläche zeigt. Wenn man hiermit das 
Verhältnis bei Brachypodium vergleicht, wird man finden, 
dass die Achse hier niemals in der Nähe des Ansatzpunktes 
des Ärchens zerbricht, sondern immer etwa mitten an einem 
Gliede und mit einem unebenen Bruche, der keine Glie- 
derung andeutet. 

Wir sehen also, dass in der Gruppe Hordeew kein 
Grund vorhanden ist, eine mit den Lepturecw gleichwertige 
Tribus abzutrennen. Jedenfalls kann nicht Elymus von 
Hordeee getrennt werden; die Hybride Agropyron junceum 
X Elymus arenarius ist nicht allzu selten, und auch eine 
sichere Hybride Agrop. repens X Hordeum nodosum ist be- 
kannt. Bisher kennt man wohl keine Hybride zwischen 
den Gruppen Brachypodieexe und Hordeee; doch ist es 
wohl richtig, diese beiden Gruppen unter einer Tribus zu- 
sammenzufähren, da der hauptsächliche Unterschied in 
der" Infloreszenz liegt und die Grenzen nicht sehr scharf 
zu sein scheinen. 

Auf Grund der obenstehenden Darstellung sind unsere 
skandinavischen Gräser dieser Gruppen folgenderweise auf- 
zustellen : 


Tribus Festuce2& 


A. Sesleriin&e. (Sesleriexe Benth. ap. Benth. & Hook., Gen. 
Plant. 111883; p. 1090; Fackel) Nat. ”Pfl-fam. II: :2; 
1887, p. 65): Sesleria. 

B. Arundinine. (ArundineXx Benth. 1. c.; Hack. 1 c. p. 
67): Phragmites. 

CHE Melicine - Asch. & Gr: Syn. II: 15 1900, -p- 342: (Me: 
lices Benthy Loc pe rL09257 Hacks LICcipe705) I Melica: 

D. Eragrostiine. Eräagrostex Benth. 1. c. p. 1091 p. p.; 
Hacke pa 6 9Ep EE ps VA TUnN dine ASChE OT: LoCEp: 
324 p. p. et Eragrostiinee iid. p. 342 et Festucin& iid. 
p. 342 p. p.): Molinia, (Eragrostis), Catabrosa. 
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E. Eufestucee& Benth. 1. c. p. 1092 p. p.; Hack, I. c. p- 
71: Briza, Dactylis, Cynosurus, Poa, Phippsia, Puccinel- 
lia, Arctophila, Scolochloa, Glyceria, Vulpia, Festuca. 

F. Loliine (Asch. & Gr. 1. c. p. 630 sub Hordeeis, excel. 
Monerma). (Loliex Hack. 1 c. p. 77 p. p): Lolium. 


Tribus Narde&e 
Rcehb., Consp., 1828, p. 55: Nardus. 


Tribus Lepture2&e 


(Benth. 1. c. sub Hordeeis p. p.; Hack, 1. c. incl. Moner- 
ma): Lepturus. 


Tribus Hordee& 


Benth: le: ps L003Temend. « (ElordemserasentoaGr sla 
p- 630 sub Hordeeis amplif.) 

A. Brachypodiine. (Brachypodie&e Hack. 1 c. p. 75 sub 
Festuceis): Bromus, Brachypodium. 

B. - Tritieine. (Eriticesx, bBentb. yi kterexelmEolo;tlackiNe: 
p- 78): Agropyron, (Secale, Triticum). 

GC: Elymine. Elymesx, Bentn: I resp lO9450FHacksirenp: 

85): Hordeum, Elymus. 
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Uber Begriffsbildung und Statistik in der 
Pflanzensoziologie. 


Von HARALD KYLIN. 


Die hier vorliegende Arbeit wurde grösstenteils schon 
im Jahre 1923 in schwedischer Sprache unter dem Titel 
» Växtsociologiska randanmärkningar» (Pflanzensoziologische 
Randbemerkungen) veröffentlicht. Sie wurde indessen un- 
mittelbar von Dr. H. GaAmMs ins Deutsche äbersetzt, und den 
Teilnehmern der internationalen Exkursion in der Schweiz 
im Sommer 1923 als Manuskript uberreicht. Während 
der internationalen Exkursion nach Schweden und Nor- 
wegen im Sommer 1925 wurde ich von einigen der Teil- 
nehmer aufgefordert, meine Arbeit in einer fremden Sprache 
zu veröffentlichen, und es schien mir dann am besten, 
die schon vorliegende deutsche Ubersetzung drucken zu 
lassen. Die seit 1923 erschienene Literatur ist: natärlich 
beröcksichtigt und eine Revision des urspränglichen Textes 
durchgefäuhrt worden. Der Abschnitt »die mathematisch- 
statistische Bedeutung der pflanzensoziologisehen Quadrat- 
methode» ist neu. 


Bestand und Assoziation. 


Die Bedeutung des Wortes Bestand sei an einigen 
Beispielen erläutert. 

1) Ein Birkenbestand ist eine Gruppe von Birken, ein 
Fichtenbestand eine Gruppe von Fichten. Eine Fichte in 
einer Birkengruppe gehört nach dem Sprachgebrauch wohl 
kaum zum Birkenbestand. 

2) Ein Baumbestand ist eine Gruppe von Bäumen, ein 
Botaniska Notiser 1926 6 
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Strauchbestand eine Gruppe von Sträuchern. Fin Strauch 
in einem Baumbestand gehört nach dem Sprachgebrauch 
wohl kaum zum Baumbestand. 

3) Ein Pflanzenbestand ist eine Gruppe von Pflanzen 
unbekämmert darum, ob die an ihm beteiligten Arten einer 
oder mehreren Vegetationsschichten angehören: der Wald- 
schicht, Strauchschicht, Feldschicht oder Bodenschicht. 

Die schweizerischen Pflanzensoziologen brauchen das 
Wort Bestand in der Bedeutung, die der Sprachgebrauch 
dem Wort beilegt, wenn es in der Zusammenzetzung Pflan- 
zenbestand gebraucht wird. Anstatt des Wortes Bestand 
setzen sie oft Einzelbestand oder Lokalbestand. 

Das Wort Bestand im Sinne der schweizerischen Pflan- 
zensoziologen ist von SAMUELSSON (1916 S. 350) in die 
schwedische Literatur eingefährt worden, indem er schreibt: 
»Ein Bestand ist die auf einer gegebenen Lokalität befind- 
liche Vegetation». Dieser Auffassung hat sich auch Du 
Rietz (1917 S. 52) angeschlossen. Hier ist indessen die 
Bemerkung zu machen, dass die Pflanzensoziologie sich 
nur för solche Bestände interessiert, die sich in gesetzmäs- 
siger Zusammensetzung in der Natur -wiederholen. Diese 
letztere Tatsache ist schon von NORDHAGEN festgestellt 
worden, der nach einer längeren Beweisfährung zu fol- 
gender Definition kommt (1919 S. 55): »Ein Bestand ist 
ein qualitativ und quantitativ gleichartiges Pflanzenaggregat». 
Eine nennenswerte Meinungsverschiedenheit daruäber, was 
als Bestand aufzufassen ist, därfte zwischen SAMUELSSON, 
Du RieTZ (im Jahr 1917) und NORDHAGEN nicht bestehen. 

Im Jahr 1918 (S. 166) definieren Du RiEtzZ, FRIES 
und TENGWALL Bestand folgendermassen: »Bestände sind 
mehr oder weniger dichte Vereinigungen einer oder mehre- 
rer Arten derselben Schicht». Gegen diese Definition ist 
wohl weder vom logischen noch vom sprachlichen Stand- 
punkt etwas einzuwenden, aber ihre Anwendbarkeit ist doch 
in Frage zu stellen. Die drei Verfasser nehmen das Wort 
Bestand in der Bedeutung, die ihm in der Forstwissenschaft 
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zukommt, aber warum sollen gerade die Pflanzensoziologen 
sich durch eine unnötige Definition des Rechts berauben, 
das Wort Bestand in der Bedeutung zu gebrauchen, die : 
es in der Zusammensetzung Pflanzenbestand hat? Es ist 
doch gerade diese Bedeutung des Wortes Bestand, die in 
der Pflanzensoziologie besonders brauchbar ist. 

Man findet, dass Pflanzenbestände mit gleichartiger 
floristisceher Zusammensetzung sich in der Natur oft wieder- 
holen, Mit einem meist unbewussten Gedankenakt (na- 
tärlich von logischer Natur) verbindet man durch Abstrak- 
tion (nicht durch Summation) die gleichartigen Bestände 
zu einem Bestandestypus. Das machen alle Pflanzensoziolo- 
gen und werden es weiter so halten. Das ist menschliche 
Denkweise. - Man sieht von kleinen Ungleichheiten ab und 
behält die gemeinsamen Merkmale der getrennten Bestände, 
die so den Bestandestypus kennzeichnen. Die einzelnen 
Bestände, Lokalbestände, sind konkrete in der Natur vor- 
kommende Einheiten; der Bestandestypus ist ein mensch- 
liches Gedankenprodukt, ein abstrakter Begriff. Es gibt in 
der Natur, logisceh genommen, keine Bestandestypen, sondern 
nur zu bestimmten Bestandestypen gehörige Bestände !. 

Die schweizerischen Pflanzensoziologen sind sich des 
logiscehen Unterschiedes zwischen : dem einzelnen Bestand 
und dem Bestandestypus wohl bewusst. Unter den nor- 
dischen Pflanzensoziologen sind in diesem Zusammenhang 


1 In einem jängst erschienenen Aufsatz schreibt ALECHIN (1925 
S. 24): »Wir stellen uns also die Assoziationen als die Summe aller 
ihrer Abschnitte vor». Er glaubt, die Assoziationen seien Realitäten, 
und schreibt weiter: »Tatsächlich wird doch ein reales pflanzliches 
Individuum nicht zur Abstraktion, wenn es in mehrere Teile zer- 
schnitten wird, ebenso wie ein zerschnittener Apfel nicht aufhört Reali- 
tät zu sein u. s. w.» Diese Auseinandersetzung weist indessen nur 
darauf hin, dass es ALECHIN nicht gelungen ist, von den konkreten Asso- 
ziationen (Lokalassoziationen) zu den Assoziationstypen zu abstrahieren. 
Aus den verschiedenen Stäckehen eines Apfels kann man durch Sum- 
mation einen ganzen Apfel bekommen, von einer Menge verschiedener 
 Äpfel kann man zu verschiedenen Apfelsorten abstrahieren. Die Asso- 
ziationstypen entsprechen den Apfelsorten. 
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SAMUELSSON und vor allem NORDHAGEN zu nennen, die 
beide den begrifflichen Unterschied zwischen dem Bestand 
und dem Bestandestypus, Von SAMUELSSON Åssoziation ge- 
nannt, betonen. Fäör Du RiEtZ, FrRiIEs und TENGWALL 
besteht natärlich der gleiche Unterschied, er kommt aber 
aus später zu erörterndem Grund in ihrer gemeinsamen 
Arbeit weniger zur Geltung. 

Das Wort Bestand hat im Sprachgebrauch zwei ge- 
trennte Bedeutungen, die in diesem Zusammenhang Er- 
wähnung verdienen. Es wird sowohl zur Bezeichnung des 
einzelnen Bestandes wie des Bestandestypus gebraucht. Es 
hat somit konkrete (der einzelne Bestand) wie abstrakte 
Bedeutung (der Bestandestypus). Die Richtigkeit hiervon 
därfte einleuchten, wenn man folgende Beispiele erwägt. 

Es zeigt einer eine Pflanze und fragt: Was ist das 
för eine Art? Die Frage hätte logisch lauten sollen: Zu 
welcher. Art gehört dieses Individuum? Man könnte also 
sagen, dass die Frage logisch unrichtig sei, oder vielleicht 
richtiger: logiseh unvyollständig. Aber vom sprachlichen 
Gesichtspunkt ist sie vollkommen richtig. Vom logischen 
Gesichtspunkt gibt es keine Arten in der Natur, nur zu 
gewissen Arten gehörende Individuen. Nach dem Sprach- 
gebrauch ist es aber völlig erlaubt zu sagen, dass die Art 
in der Natur vorkommt !. 

Es zeigt einer auf einen Pflanzenbestand und fragt: 
Was ist das fär ein Bestand? Antwort z. B.: ein Betule- 
tum. Betuletum ist aber nicht der Name fär den einzel- 
nen Bestand, sondern fär den Bestandestypus. Es sieht 
aus, als habe man nach einer Sache gefragt und tuber eine 


1 DiELS schreibt (1921 S. 161); »dass die Art — und alle anderen 
systematischen Kategorien — nicht in der Natur gegebene Realitäten, 
sondern nur menschliche Begriffe sind». Dies ist natärlich völlig rich- 
tig. Du Rietz (1923 S. 239) behauptet dagegen, dass die Arten in der 
Natur wirklich, existierende Einheiten darstellen; er behauptet weiter 
(1923 S. 245), dass es in der Auseinandersetzung von DIELS von einem 
dialektischen Lapsus die Rede sein könne. Es ist aber Du RIETZ, 
welcher hier einen dialektischen Lapsus gemacht hat. 
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andere Antwort erhalten. Es hätte nämlich die Frage lo- 
gisech lauten sollen: Zu welchem Bestandestypus gehört dieser 
Lokalbestand? In der urspränglichen Frage hiess es Be- 
stand, wo die Logik Bestandestypus gefordert hätte. 

Um das folgende zu verstehen und um öberhaupt 
manche der Nomenklaturstreitigkeiten, die die jängeren 
nordischen Pflanzensoziologen auskämpften, auffassen und 
richtig wöärdigen zu können, ist es unbedingt nötig, auf 
die Doppelbedeutung des Wortes Bestand im Sprachge- 
brauch zu achten. Das Wort kann teils för den speziellen 
Fall (Lokalbestand), teils för den abstrakten Begriff (Be- 
standestypus) gebraucht werden. In der Systematik kann 
man mit dem Wortpaar Individuum— Art zwei logisch ganz 
verschiedene Dinge bezeichnen; ebenso bezeichnet das in 
der Pflanzensoziologie gebräuchliche Wort Bestand zwei 
logisch scharf geschiedene Begriffe. 

För den Bestandestypus brauchen die schweizerischen 
Pflanzensoziologen das Wort Assoziation und betonen, dass 
die Assoziation ein abstrakter Begriff ist. Als Beleg sei 
nur angeföhrt, was RöBEL (1913 S. 867) uber die Forma- 
tion schreibt: »Unter einer Formation verstehen wir eine 
Gruppe von Assoziationen .... Sie verhält sich zur Asso- 
ziation wie die Gattung zur Art. Wie die Begriffe von 
Gattung und Art Abstraktionen sind, so sind es auch diese». 

Im Gegensatz zu den Schweizer Pflanzensoziologen 
sucht NORDHAGEN bestimmt zu begränden, dass man Be- 
standestypus nicht — Assoziation setzen därfe. Er schreibt 
(1919 S. 64): »Es ist sehr bedauerlich, dass man Bestandes- 
typus = Assoziation gesetzt hat. Diese Wörter können un- 
möglich zur Bezeichnung desselben Begriffs gebraucht wer- 
den; sie sind von ganz verschiedenem logischem Wert und 
können einander nicht ersetzen. Nennt man die niedrigste 
Einheit Bestand, wird der Terminus Assoziation äberflässig 
und unbrauchbar». Weiter schreibt NORDHAGEN (S. 63): 
»Das Wort Formation könnte z. B. recht wohl statt Be- 
'standestypus gebraucht werden; denn es ist wie gesagt von 
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anderem logiscehem Wert als Assoziation». Und weiter 
bemerkt er (S. 24) äber das Wort Assoziation, dass es 
»nach seiner ganzen sprachlichen und logischen Herkunft 
ein Kollektivum» ist, und uber das Wort Formation, dass 
es ist »von ganz anderem logisehem Wert; es liegt aul 
einer ganz anderen Ebene als Assoziation» 

Betreffend NORDHAGENS obige Behauptung muss ich 
offen gestehen, dass ich nicht einsehe, worin der Unter- 
schied im logischen Wert zwischen den Wörtern Assoziation 
und Formation liegen soll. Haben denn Wörter an und 
för sich täberhaupt einen logisehen Wert? Wörter sind 
Symbole fär unsere Begriffe und erhalten ihren logischen 
Wert erst dann, wenn sie vom Sprachgebrauch mit be- 
stimmten Begriffen verbunden worden sind. An und fär 
sich scheinen mir die Wörter, die Symbole, vom logischen 
Standpunkt aus völlig neutral. NORDHAGEN schreibt (S. 88): 
»Assoziation ist nur ein Wort, ein Symbol, das wir uns 
selbst geschaffen haben». Wir sind es also selber, die dem 
Wort Assoziation einen bestimmten logischen Wert verliehen 
haben. Das war ja dumm von uns; sollten wir nicht lieber 
versuchen, diesen logischen Wert wieder fortzunehmen und 
das Wort von nun an im Sinn von Bestandestypus gebrau- 
chen? Das wäre wenigstens fär die pflanzensoziologische 
Terminologie erwänscht, wenn wir das täten. i 

Mir scheint, dass NORDHAGEN in seiner Beweisfährung 
zu wenig (oder vielmehr gar keine) Räcksicht auf die Ge- 
setze des Sprachgebrauchs genommen hat. Er hat ganz 
recht damit, dass Bestand und Assoziation dieselbe Sache 
bedeuten, er hat aber in seinem logischen Eifer öbersehen, 
dass der Sprachgebrauch diese Wörter fär zwei logisch 
verschiedene Begriffe braucht. För das Wort Bestand habe 
ich das bereits ausgefährt, und setzt man an seine Stelle 
das Wort Assoziation, wird man ohne weiteres finden, dass 
för dieses dasselbe gilt 1. Der Sprachgebrauch verfögt somit 


1 Auf die doppelte Bedeutung des Wortes Assoziation hat schon 
NICHOLS (1921; cfr. WATERMAN 1922 S. 3) hingewiesen. Er schreibt: 
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uber die zwei Wörter Bestand und Assoziation mit der- 
selben Bedeutung. Könnte es aber nicht vorteilhaft sein, 
das Wort Bestand nur noch im Sinn von Lokalbestand 
und Assoziation nur noch im Sinn von Bestandestypus zu 
gebrauchen? Dabei darf man aber nicht tbersehen, dass 
man die gebräuchliche Bedeutung der beiden Wörter ein- 
engt. Eine solche Einengung haben die Schweizer Pflan- 
zensoziologen mit Bestand und Assoziation vorgenommen, 
und sie scheinen mir damit weder logisch noch sprachlich 
einen Fehler begangen zu haben. Statt Lokalbestand findet 
man in der Literatur auch die Bezeichnung Assoziations- 
individuum (BRAUN-BLANQUET 1921 S. 309). 

In die sechwedische Literatur hat Fries (1913 S. 47) 
das Wort Assoziation in seiner heutigen pflanzensoziolo- 
gischen Bedeutung eingefäuhrt. Aus seiner Definition geht 
hervor, dass er die Assoziation abstrakt aufgefasst hat. Er 
schreibt: »Eine Assoziation ist ein Vegetationstypus ...» 
SAMUELSSON (1916 S. 353) betont ausdräcklich, dass der 
Assoziationsbegriff so gut wie der Artbegriff der Systematik 
auf einer Abstraktion beruht, und schreibt S. 352: »Ich 
möchte die Assoziation als eine Zusammenfassung der ihrer 
Zusammensetzung nach im wesentlichen ubereinstimmenden 
Bestände definieren». Da aus dem Zusammenhang klar 
hervorgeht, dass SAMUELSSON hier eine Zusammenfassung 
durch logische Abstraktion meint, ist es lediglich ein Miss- 
verständnis zu behaupten, die Assoziation sei nach SAMU- 
ELSSON kein Begriff, »sondern eher eine Allgemeinvorstel- 
lung» (Du RieTtTZ, FRIES, TENGWALL 1918 S. 151). 

Im gemeinsamen Vorschlag zur pflanzensoziologischen 
Nomenklatur von Du RiETtZ, FRIES und TENGWALL erhält 
das Wort Assoziation eine ausgeprägt doppelte Bedeutung, 
indem es teils den Bestand, teils den Bestandestypus be- 
zeichnet. Die drei Verfasser scheinen diese Doppelbedeu- 


»That the term plant association be recognized as applicable both to 
othe abstract vegetation concept and to the concrete individual pieces 
of vegetation upon which this concept is based». 


88 


tung auch eingesehen zu haben. Sie sagen nämlich, dass 
es sowohl in der Natur vorkommende Assoziationen gibt 
(die sie Elementarassoziationen nennen), als auch eine 
andere Art Assoziationen, die als die voll ausgebildeten 
(idealen) bezeichnet werden. NORDHAGEN Wwendet sich mit 
»logischer» Schärfe gegen die Art der drei Autoren, ASsso- 
ziation för den Bestandestypus zu brauchen. Nach meiner 
bereits begrändeten Meinung sind aber die drei Autoren 
sowohl vom logisehen wie vom sprachlichen Standpunkt 
aus durchaus berechtigt, Assoziation in dem behandelten 
Doppelsinn zu gebrauchen. Aber vom Nomenklaturstand- 
punkt aus döärfte es sich doch empfehlen, nach dem Vor- 
bild der Schweizer Pflanzensoziologen zwischen Bestand 
und Assoziation zu unterscheiden. 

Uber NORDHAGENS logiscehe Erwägungen auf dem Ge- 
biet der pflanzensoziologiscehen Nomenklatur schreibt Du 
RieTZ (1921 S. 124): »Vom theoretischen Ausgangspunkt 
NORDHAGENS ist diese Erwägung natärlich unangreifbar». 
Du RieEtZ hat offenbar die sprachliche Schwachheit in 
NORDHAGENS Beweisfähbrung nicht bemerkt. Weiter schreibt 
Du RieTtZ (S. 125): »Dass NORDHAGEN zZzwWischen Åssozia- 
tion und Assoziationstypus unterscheiden zu mössen glaubt, 
hat seinen Grund in der unrichtigen Vorstellung, dass man 
in der Pflanzensoziologie eine natärliche Einheit habe, die 
dem einzelnen Pflanzenindividuum entspricht, also eine Art 
pflanzensoziologisches Individuum». Musste es nicht fär 
NORDHAGEN peinlich sein, so etwas zu lesen? Nachdem 
er in einem grösseren Aufsatz mit allen Mitteln der Logik 
versucht hat, die meiner Meinung nach selbstverständliche 
Tatsache zu beweisen, dass man in der Pflanzensoziologie 
zwischen Assoziation (Lokalbestand) und Assoziationstypus 
unterscheiden mäuässe, muss er nun gewahr werden, dass 
all das auf einer unrichtigen Vorstellung beruht? Und auf 
was fär einer? Ja, dass die Pflanzensoziologie eine na- 
tuärliche Einheit habe, die dem Pflanzenindividuum ent- 
spreche. Ob man von der natäörlichen Einheit der Pflan- 
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zensoziologie sagen könne, dass sie der einzelnen Pflanze 
entspreche oder nicht, ist beinahe ein Streit um Worte und 
somit ohne Interesse, wenigstens in diesem Zusammenhang. 
Aber soviel ist wohl sicher, dass die Pflanzensoziologie 
ebenso wie die Systematik mit speziellen, konkreten, in 
der Natur vorhandenen Einheiten als Gegenstand ihrer 
Untersuchungen operiert. För die Systematik ist das das 
Individuum, fär die Pflanzensoziologie der Lokalbestand 
(das Assoziationsindividuum) Durch Abstraktion bildet die 
Systematik die Art (den Individuentypus), die Pflanzen- 
soziologie die Assoziation (den Assoziationstypus oder Be- 
standestypus). 

Gegen die vom Brässeler Kongress 1910 vorgeschlagene 
Definition der Assoziation haben die skandinavischen Pflan- 
zensoziologen, vor allem die der sog. Upsala-Schule, ein- 
gewandt, dass man die Forderung nach einheitlichen Stand- 
ortsbedingungen nicht in die Definition aufnehmen därfe. 
Jängst hat indessen WANGERIN (19235 S. 34) lebhaft darauf 
hingewiesen, dass die rein floristische Auffassung der Asso- 
ziationen eine inadäquate Basis fär die richtige Erfassung 
und Bewertung der Vegetationseinheiten darstellt. Die Asso- 
ziationen werden als ökologiseche und zugleich floristische 
Einheiten aufgefasst. Meiner Meinung nach ist diese Auf- 
fassung richtig, es scheint mir aber am besten die Asso- 
ziationen gegenwärtigt als floristische Einheiten zu behandeln 
und zu beschreiben. Nachdem wir die Assoziationen ken- 
nen gelernt haben, mössen wir aber durch Untersuch- 
ungen der Korrelation zwischen den floristischen Asso- 
ziationen und den Standortsbedingungen unsere Kenntnisse 
weiter vertiefen. 

NORDHAGEN (1919 S. 66) sagt, dass die Definition lo- 
gisch unrichtig sei, »weil es logisch nicht korrekt ist, zu 
sagen, ein Bestandestypus sei eine Pflanzengesellschaft usw.» 
Vom logischen Standpunkt hat NORDHAGEN vollkommen 
Recht. Aber wieder hat der Sprachgebrauch ein Missver- 
ständnis veranlasst. Das Wort Assoziation in der Brässeler 
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Definition bedeutet trotz der gegenteiligen Aussage nicht 
Bestandestypus, sondern Lokalbestand. Logiseh genommen 
ist also nur dieser definiert worden. Nach NORDHAGENS 
Vorschlag (1919 S. 66) wäre der Bestandestypus folgen- 
dermassen zu definieren: Bestände (== Lokalbestände) mit 
gleicher floristischer Zusammensetzung, (gleichen Stand- 
ortsbedingungen) und gleicher Physiognomie werden zum 
gleichen Bestandestypus gestellt. 

För mich stellt sich die Sache folgendermassen dar. 
Zuerst muss man definieren, was man unter einer Pflan- 
zengesellschaft versteht, z. B. nach RöBEL (1912 S. 86) 
»gesetzmässig wiederkebrende Verbindungen von Pflanzen». 
Durch Naturstudien ist man so zu der Vorstellung gekom- 
men, dass es nach der floristiscehen Zusammensetzung ganz 
gleichartige Gesellschaften gibt. Hier ergibt sich fär den 
Sprachgebrauch das Bedärfnis nach zwei Wörtern: eines 
för die einzelne Gesellschaft und eines fär den Gesell- 
schaftstypus; jene können wir als Bestand, diesen als Asso- 
ziation bezeichnen. Bei dieser Wortwahl definieren wir: 

Ein Bestand (Lokalbestand, Lokalassoziation) ist eine 
Pflanzengesellschaft von bestimmter floristischer Zusam- 
mensetzung und bestimmter Physiognomie. 

Eine Assoziation (Assoziationstypus, Bestandestypus) ist: 
ein Gesellschaftstypus mit bestimmter floristischer Zusam- 
mensetzung und bestimmter Physiognomie. Oder: Bestände 
mit gleichartiger floristisceher Zusammensetzung und be- 
stimmter Physiognomie werden zur gleichen Assoziation 
gestellt. 

Nun möchte ich aber noch einmal darauf hinweisen, 
dass sowohl das Wort Bestand als das Wort Assoziation 
im Sprachgebrauch eine Doppelbedeutung haben. Wenn 
man z. B. von den Grenzen der Assoziationen spricht, denkt 
man in erster Linie immer an die konkreten Grenzen der 
konkreten Lokalassoziationen, und zwar ganz unabhängig 
davon in welcher Weise die Assoziation definiert ist. Wänscht 
man die Gedanken auf die abstrakten Grenzen der ab- 
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strakten Assoziationstypen zu lenken, scheint es mir not- 
wendig, die Grenzen der Assoziationstypen zu sagen. 

In den letzten Jahren ist viel daröber gestritten, ob 
Assoziationsindividuen in der Natur vorhanden seien oder 
nicht. Besonders hat sich Du RiErtz (1925 S. 18) uber 
die Assoziationsindividuen geärgert, muss aber schliesslich 
zugeben, dass es »in dem Gedankengang, der zu der star- 
ken Betonung der Bedeutung der Assoziationsindividuen 
bei einer Konstanzbestimmung gefäöhrt hat, ein Kern von 
Wahrheit» liege. VIERHAPPER (1925 S. 75) äussert sich in 
folgender Weise: »Ich habe nichts dagegen, wenn man 
einzelne beliebig grosse Flächen, auf denen eine Assoziation 
vollwertig vertreten ist, mit einem eigenen Namen belegt, 
möchte sie jedoch nie und nimmer als Individuen bezeich- 
nen». Hier liegt indessen meiner Meinung nach nur ein 
Streit um Worte vor. Ich betrachte die Sache in folgen- 
der Weise. Um die konkreten: Einheiten der Pflanzenso- 
ziologie bezeichnen zu können, muässen wir einen Namen 
haben, und wir können dabei folgende wählen: Lokalbe- 
stand, Lokalassoziation, Assoziationsfleck oder Assoziations- 
individuum. Vom logischen Gesichtspunkt sind alle gleich 
gut; im Sprachgebrauch dagegen sind vielleicht alle nicht 
gleich gut. Die Worte Lokalbestand und Lokalassoziation 
können wir ohne weiteres benutzen; das Wort Assoziations- 
fleck scheint mir weniger gut zu sein. Das Wort Asso- 
ziationsindividuum ist sehr prägnant, da aber die Asso- 
ziationsindividuen natärlich nicht so gut individualiziiert 
sind wie die Pflanzenindividuen, ist es vielleicht ein wenig 
irrefäöhrend, und es scheint mir deshalb am besten, wenn 
die Pflanzensoziologen den Namen Assoziationsindividuum 
verliessen, und anstatt dessen die Namen Lokalbestand oder 
Lokalassoziation benutzen. Prinzipiell ist indessen der Aus- 
druck Assoziationsindividuum völlig richtig. Es ist aber 
unrichtig die in irgend einer Weise känstlich begrenzte: 
Probefläche mit einem pflanzensoziologisehen Individuum 
zu vergleichen (vgl. Du Rietz 1921 S. 125). 


Es ist immerhin bemerkenswert, dass eben Du RIETZ 
derjenige ist, der einerseits am hitzigsten gegen die Asso- 
ziationsindividuen, andererseits am lebhaftesten fär die schar- 
fen (messerscharfen) Grenzen der Assoziationen (== Lokal- 
assoziationen) gekämpft hat. Wären wirklich die Grenzen 
der Lokalassoziationen immer scharf, so wäre es wohl nicht 
so besonders schwierig die verschiedenen Assoziationsindi- 
viduen zu begrenzen. Nun ist es aber oft ziemlich schwie- 
rig die verschiedenen Assoziationsindividuen zu begrenzen, 
und dies zwar deshalb weil die Grenzen der Lokalasso- 
ziationen nicht selten ziemlich diffus sind. 


Formation. 


Es ist inzwischen nicht nötig, dass wir bei der Unter- 
scheidung von Pflanzengesellschaften die floristische Gleich- 
heit oder Verschiedenheit benutzen. Wir können von der 
Artzusammensetzung absehen und die Grundformen beräöck- 
sichtigen, -welche die uns interessierende Vegetation zusam- 
mensetzen. Hier ergeben sich zwei Begriffe, der eine fär 
den einzelnen Fall, der andere fär den Typus. Als Sym- 
bol för den Typus verwendet die moderne Pflanzensozio- 
logie Formation, fur den einzelnen Fall kann man Lokal- 
formation brauchen und somit definieren: 

Eine Lokalformation ist eme Pflanzengesellschaft mit 
bestimmter Physiognomie. 

Eine Formation (Formationstypus) ist ein Gesellschafts- 
typus mit bestimmter Physiognomie. Oder: Lokalformationen 
mit gleichartiger Physiognomie werden zur gleichen Forma- 
tion gestellt. 

Du RiEtZ, FRIES, TENGWALL (1918 S. 166) schlagen 
folgende Definition vor: »Eine Formation ist eine Pflan- 
zengesellschaft von bestimmter Physiognomie». NORDHAGEN 
(1919 S. 111) ist mit dieser wenig zufrieden. Auch hier 
stellt sich der Sprachgebrauch in den Weg. Denn wie 
Assoziation hat auch Formation eine doppelte Bedeutung. 
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NORDHAGEN schreibt (1919 S. 111): »Eine bestimmte 
Pflanzengesellschaft in der Natur kann nicht eine bestimmte 
Physiognomie haben, ohne zugleich auch eine bestimmte 
floristisehe Zusammensetzung zu haben». Wenn man von 
aller Untervegetation absieht, haben wohl der Buchen-, der 
Eichen- und der Birkenwald die gleiche Physiognomie (d. h. 
bestehen aus Pflanzen von der gleichen Grundform), aber 
die floristisehe Zusammensetzung ist wohl nicht dieselbe. 
Natärlich sagt, vermute ich, NORDHAGEN, aber hier ist von 
Gesellschaftstypen und nicht von einzelnen Gesellschaften 
die Rede. Ja, logisch ist das klar, aber was meint der 
Sprachgebrauch? Wenn man NORDHAGENS Satz liest, gleitet 
der Gedanke unmittelbar und unwillkärlich von der ein- 
zelnen Gesellschaft zum Gesellschaftstypus, und der Satz 
erhält damit seine sprachliche Wertigkeit. Um den Ge- 
danken bei der einzelnen Gesellschaft verweilen zu lassen, 
muss man das besonders hervorheben. Der Sprachgebrauch 
hat seine Gesetze so gut wie die Logik, und es. wäre ein 
Irrtum zu glauben, dass er ein Sklave dieser sei. 

Die Lokalformation besteht aus physiognomisch gleich- 
artigen Lokalassoziationen, der Formationstypus aus phy- 
siognomisch gleichartigen Assoziationstypen. Vom floris- 
tiscehen Standpunkt sind die grundlegenden Einheiten 
Lokalassoziation und Assoziationstypus, vom physiogno- 
mischen Lokalformation und Formationstypus. Entsprech- 
ende Einheiten in der Systematik sind Individuum und Art. 

Der Bestand ist sozusagen ein Komplex von Individuen 
verschiedener Pflanzenarten (Artkomplex ist sprachlich rich- 
tig, aber vielleicht logisch unrichtig), eine Lokalformation 
ist ein Komplex physiognomisch gleichartiger Bestände, also 
eine Art Bestandeskomplex. Dieser Gedankengang duärfte 
ohne weiteres zum Assoziationskomplex von Du RtiETtZ tber- 
leiten. Du Rietz schreibt (1917 S. 59): »Ein Assoziations- 
komplex ist eine in der Natur auftretende Verbindung 
mehrerer zur selben Formation gehöriger Assoziationen zu 
einer physiognomischen Einheit. Der Assoziationskomplex 
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därfte bisher von den meisten Autoren als Formation be- 
zeichnet worden sein. Hält man aber am streng abstrakt 
systematischen Charakter des Formationsbegriffs fest, so 
muss man zwischen der Formation als Begriff unterschei- 
den und der zur Formation gehörigen Vegetation, mag 
diese nun aus einer oder mehreren Assoziationen bestehen. 
Praktiseh wird wohl der Assoziationskomplex mit dem 
Namen der betreffenden Formation zu bezeichnen sein». 
Dieser Aussprach ist deshalb von besonderem Interesse, 
weil er zeigt, dass Du Rietz auf den gebräuchlichen Dop- 
pelsinn des Wortes Formation aufmerksam geworden ist. 
Er hat auch das Bedärfnis empfunden, der Lokalformation 
einen Namen zu geben: Assoziationskomplex. 

In der Natur gibt es aber auch Komplexe aus phy- 
siognomisch nicht ähnlichen Beständen. Diese nennt Du 
RiETZ (1917 S. 60) Formationskomplexe, welcher Name 
aber in einer späteren Arbeit (mit FRrRIiEs und TENGWALL 
1918 S. 165) wieder fallen gelassen wird. Nur der Name 
Assoziationskomplex wird beibehalten und definiert als »jede 
in der Natur auftretende Voreinigung von mehreren ASsso- 
ziationen (oder Assoziationsfragmenten) zu einer pflanzen- 
geographischen Einheit». Das Wort Assoziation bedeutet 
hier an allen drei Stellen Lokalassoziation. 


Die Grenzen der Bestände. 


Nach Du RieETZ (1922 $S: 91) gehört »die Frage der 
Grenzen der Assoziationen zu den fundamentalsten Grund- 
problemen der modernen Pflanzensoziologie». Einige Worte 
daröiber seien mir deshalb gestattet. Zuvor eine kleine 
Bemerkung: Wo von Assoziationsgrenzen die Rede ist, be- 
deutet Assoziation Bestand (Lokalbestand), nicht Bestan- 
destypus 1. 


I In seiner Arbeit »Der Kern der Art- und Assoziationsprobleme» 
hat Du RIETZ die Grenzen der Arten diskutiert; diese Grenzen sind 
natärlich abstrakter Natur. Du RIETZ hat auch die Grenzen der Asso- 
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Die Streitfrage lautet: Ist die Grenze zwischen zwei 
einander beröährenden Beständen diffus und undeutlich oder 
scharf markiert (messerscharf, wie die Upsala-Schule gern 
sagt)? Da allgemein anerkannt wird, dass zwischen an- 
einander grenzenden Beständen eine Ubergangszone vorhan- 
den ist, sollte die Frage lauten: Wie breit ist diese Ubergangs- 
zone? Ist sie mit cm, m, oder 10 m zu bemessen? Eine 
solche Frage ist natärlich nur durch direkte Messungen in der 
Natur zu entscheiden. Solche liegen auch vor, aber in zu 
geringer Zahl, als dass man nur nach den Literaturangaben 
entscheiden könnte, ob die diffusen oder die scharfen Gren- 
zen die häufigeren sind. So setze ich voraus, dass beiderlei 
vorkommen. Erforderlich sind eine Menge Messungen der 
Ubergangszonenbreite zwischen verschiedenen Beständen und 
eine statistische Behandlung dieses Materials. Man erhielte 
so Ziffern, mit denen besser zu operieren wäre als mit den 
subjektiv gefärbten Ausdräcken »diffus» und »scharf». 


ziationen (= Lokalassoziationen) besprochen; diese Grenzen sind natärlich 
konkreter Natur. Dann hat er die abstrakten Grenzen der Arten mit 
den konkreten Grenzen der Lokalassoziationen verglichen. Ein solcher 
Vergleich hat gar keinen Wert. DU RIETZ schreibt (a. a. O. S. 244): »Wie 
ich fräuher gezeigt habe (Du RiETZ 1921), ist es vielmehr die Regel, dass 
die Assoziationen verhältnismässig scharf gegen einander abgegrenzt 
sind, d. h. zu den Typen a oder b gehören.» In diesem Zusammen- 
hang zielt er auf die in der Natur vorhandenen Grenzen der Lokal- 
assoziationen ab. Zugegeben dass diese Grenzen scharf sind, so kann 
man doch nicht aus einer solehen Tatsache die Schlussfolgerung ziehen, 
dass die Grenzen der Assoziationstypen scharf sind. Die oben erwähn- 
ten Typen a und b sind verschiedene Typen von gut begrenzten Arten, 
sie stellen also Typen abstrakter Grenzen vor. Es scheint mir, als ob 
die Grenzen der Assoziationstypen am nächsten den von Du RIETZ 
(a. a. O. S. 237) abgebildeten Typen c und d, nicht denen a und b 
entsprechen wuärden. — Es ist unbedingt notwendig, dass wir daruber 
ins reine kommen, das es zwischen den konkreten Grenzen der Lokal- 
assoziationen und den abstrakten Grenzen der Assoziationstypen ein 
sowohl realer als logischer Unterschied besteht. Du RIETZ schreibt 
(a. a. O. S. 246): »Wir mässen die Pflanzensoziologie mit Logik, nicht 
aber als Logik treiben». Ich möchte hinzufögen: Wir muöässen die 
Pflanzensoziologie mit Logik, nicht aber ohne Logik treiben. 
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Es ist wohl als sicher anzunehmen, dass die Vegeta- 
tion auf Veränderungen der Standortsbedingungen reagiert, 
und im allgemeinen scheint man eine scharfe Grenze zwi- 
schen benachbarten Beständen mit einem raschen Wechsel 
in den ökologischen Faktoren in Verbindung gebracht zu 
haben. Auf diesen Punkt richtet die Upsala-Schule eine 
scharfe Kritik, indem sie zu begränden sucht, dass die 
Bestandesgrenzen auch dann scharf sind, wenn die Stand- 
ortsveränderung völlig kontinuerlich verläuft (vgl. Du RIETZ 
1921 S. 189). Fär eine weitere Diskussion empfiehlt es sich, 
drei theoretisceh denkbare Fälle auseinanderzuhalten. Die 
Grenze zwischen zwei benachbarten Beständen kann sein: 


1) genau so scharf, wie es die Veränderung im Standort 
erfordert, s 

2) schärfer als es die Veränderung im Standorte erfordert, 

3) weniger scharf, als man nach der Veränderung des 
Standorts erwarten sollte. 


Der letzte Fall kann wobhl, falls er äuberhaupt vorkommt, 
ausser Betracht gelassen werden. In der Literatur scheint 
man im allgemeinen angenommen zu haben, dass die erste 
Möglichkeit verwirklicht ist. Die Upsala-Schule sucht nach- 
zuweisen, dass die zweite häufiger ist. Ich will hier ein 
wenig bei der Beweisfährung in der Dissertation von Du 
RiETZ (1921 S: 189) vVerweilen. 

Du Rietz hat durch Messungen der Ubergangszone 
zwischen einigen Beständen gefunden, dass diese Zone ganz 
schmal ist. Man sollte erwarten, dass auch die Veränder- 
ungen der Standortsfaktoren gemessen worden seien; das 
ist aber nicht der Fall. Die Veränderungen wurden nur 
geschätzt, wie aus folgender Äusserung (1921 S. 190) her- 
vorgehen duärfte: »Man muss also, nach allem zu schliessen, 
mit einer völlig kontinuerlichen Veränderung der ökolo- 
gischen Faktoren rechnen. Wie die Figur zeigt, ist trotz- 
dem der Ubergang zwischen den beiden Assoziationen sehr 
schroff». Ich will gar nicht bezweifeln, dass Du RIETZ 
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mit seiner Ansicht recht hat, dass sich die ökologischen 
Faktoren ganz kontinuerlich verändern, wenn er aber glaubt, 
das objektiv bewiesen zu haben, muss ich das entschieden 
bestreiten. Eine Untersuchung der ökologischen Faktoren 
wäre sicher recht schwer gewesen, aber solange eine solche 
nicht vorliegt, darf man keine Schlässe ziehen, die eine 
solche zur Voraussetzung haben. Solange ist auch nicht 
bewiesen, dass die Grenzen der Bestände in einem vor- 
liegenden Fall schärfer sind, als nach den ökologischen 
Verhältnissen zu erwarten wäre. 

Du Rietz (1921 S. 195) schreibt: »Die diffusen Gren- 
zen und die langsam verlaufenden kontinuierlichen Uber- 
gänge, die... Assoziationen auf Standorten mit kontinuier- 
licher Veränderung der ökologischen Faktoren eigen sein 
sollen, konnten in keinem der bisher exakt analysierten 
Fälle nachgewiesen werden. Die Grände, weshalb diese 
unrichtige Vorstellung so allgemein verbreitet ist...» Es 
seheint verfräuht, die angefährte Ansicht för unrichtig zu 
erklären. Du RiErz hat doch erst wenige Fälle untersucht 
und es ist mit der Möglichkeit des Vorhandenseins auch 
solceher Fälle zu rechnen, die mit der alten Auffassung 
ubereinstimmen. Der Möglichkeiten gibt es genug. Du 
Rietz hat sich hauptsächlich nur mit artenarmen ASsso- 
ziationen abgegeben, vwielleicht liegen die Verhältnisse bei 
artenreichen anders. 

Du Rietz, FrRIEs, ÖSVALD und TENGWALL schreiben 
in ihrer gemeinsamen Arbeit (1920 S. 19): »Wie steht es 
denn mit dem in der synökologischen Literatur so oft 
wiederholten Dogma von den gleichmässig und ohne Gren- 
zen ineinander fliessenden Pflanzengesellschaften, welche 
getreu die kleinsten Veränderungen im Charakter des Stand- 
ortes wiederspiegeln?... Wie wir bereits fräher dargelegt 
haben, ist dieses Dogma, das ein halbes Jahrhundert lang 
nahezu der ganzen Pflanzensoziologie sein Gepräge aufge- 
dröckt hat und es noch tut, grundfalsch». Die Upsala- 
Schule tritt hier in geschlossener Masse auf, daher viel- 
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leicht das kräftige Wort. Aber nicht grosse Worte, sondern 
sachliche "Beweise sind in der Wissenschaft ausschlagge- 
bend. — Daräber, wieweit die Vegetation die kleinsten 
Veränderungen in der Beschaffenheit des Standorts wieder- 
spiegelt, will ich mich im folgenden äussern. 


Der Standort. 


Das Wort Standort bedeutet nach dem Sprachgebrauch 
den Ort, auf dem eine Pflanze vorkommt. In der Pflan- 
zensoziologie wird aber »Ort» nicht im geographischen Sinn 
(als ein Punkt auf einer Karte), sondern im ökologischen 
genommen, d. h. man verknäpft in Gedanken den Wuchs- 
ort mit den verschiedenen' Faktoren, die auf denselben 
einwirken. Dieser Gedankengang liegt wohl der Definition 
von "FLAHAULT und SCHRÖTER 1910 zu Grunde, der sich 
SAMUELSSON (1916 $S. 350) und 1917 (S. 52) auch Du RIETZ 
ångeschlossen haben. -— Unter Standort im Sinne des Bräs- 
seler Köngresses versteht man die Gesamtheit der an einer 
geographisch bestimmten Lokalität wirkenden Faktoren (der 
klimatischen, edaphischen und biotischen Faktoren), soweit 
sie die Pflanzenwelt beeinflussen: Zu den biotisehen Stand- 
ortsfaktoren  gehöreh nach dem 'Brässeler Kongress auch 
die von Du RiETzZ im Jahre 19235 besonders hervorgeho- 
benen Konkurrenzfaktoren (Influence exercée par les plan- 
tes les unes sur les autres). Die historischen Faktoren, 
die FRIES im Jahre 1925 (S. 52) zu den Standortsfaktoren 
rechnet, gehören aber nicht zu den Standortsfaktoren im 
Sinne des Brässeler Kongresses — FLAHAULT und SCHRÖTER 
schreiben (1910 S. 24): »Die Oekologie umfasst demnach 
die Lehre von den Standortsbedingungen und Anpassungs- 
erscheinungen der einzelnen Art und der Pflanzengesell- 
schaften». Die Standortsfaktoren (Standort im Sinne des 
Brässeler Kongresses) sind demnach alle oekologischer Natur. 

Gegen die Definition des Standortes im Sinne des Bräs- 
seler Kongresses wenden sich aber Du Rietz, Fries und 
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TENGWALL (1918 S. 156) und mit noch grösserer Schärfe 
NORDHAGEN (1919 S. 106) der mit vollem Recht schreibt: 
»Warum soll man ein Ding nicht mit seinem rechten Na- 
men nennen duärfen?» Ich schliesse mich hier seiner Auf- 
fassung an und meine also, dass Standortsfaktoren Stand- 
ortsfaktoren heissen sollen und der Wuchsort Standort. 
Doppelsinnige Wörter haben wir genug und brauchen sie 
nicht zu vermehren. Du Rietz, FRIES und TENGWALL 
(1918 S. 156) fassen mit Hurt den Standort als das Sub- 
strat jeder einheitlichen Vegetation auf. Aber warum soll 
Substrat nicht Substrat und Standort nicht Standort heissen 
därfen? 

Nach. Du Rietz (1921 S. 244) »haben 'die meisten 
Verfasser . die Unrichtigkeit der Hypothese von der unbe- 
dingten Abhängigkeit der Vegetation von den Veränderungen 
des Standortes selbst erkannt; trotzdem aber haben sie 
sich von ihr nicht zu befreien vermocht». Wenn ich hier 
gestehe, bezuglich der Unriechtigkeit der genannten Hypo- 
these einer anderen Meinung als Du RIETZ zu sein, so 
kommt das vielleicht nur daher, dass ich dem Wort »un- 
bedingt» einen anderen Sinn beilege. Wir muässen näher 
darauf eintreten. - Wissenschaft und Praxis haben gentägend 
erwiesen, dass die Vegetation von Veränderungen des Stand- 
orts beeinflusst wird. Denn warum sollte sonst der Bauer 
seinen Acker dängen, wenn die Vegetation auf diese Stand- 
ortsveränderung nicht reagierte? 

Zu ' pröfen ist hier die Frage der Empfindlichkeit der 
Vegetation gegen Standortsveränderungen. Man kann aber 
nicht die Vegetation als ganzes untersuchen, sondern muss 
jede Art för sich und weiter die Empfindlichkeit jeder Art 
gegen Veränderungen jedes einzelnen Faktors untersuchen, 
also eine sehr mähsame Arbeit. Aber soviel därfte doch 
aus den bisherigen pflanzenphysiologischen Untersuchungen 
hervorgehen, dass eine Art för Veränderungen in einem be- 
stimmten Standortsfaktor besonders stark, fär solche in 
einem anderen dagegen nur wenig empfindlich sein kann 
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und andererseits, dass derselbe Standortsfaktor die eine Art 
stark, die andere nur unbedeutend beeinflusst. 

Man darf aber auch nicht erwarten, dass eine fär einen 
bestimmten Faktor besonders empfindliche Art auf beliebig 
kleine Veränderungen desselben reagiere. Erst wenn die Grösse 
der Veränderung einen bestimmten Schwellenwert erreicht hat, 
erfolgt die Reaktion, dann aber auch sicher. Die Pflanze 
öberlegt nicht, wieweit sie reagieren solle oder nicht. 

Damit kommen wir zu der genannten, nach Du RIETZ 
unrichtigen Hypothese, dass die Vegetation unbedingt auf 
Veränderungen im Standort reagiere. Ich möchte den Satz 
folgendermassen abändern: Die Vegetationistunbedingt 
von den Veränderungen im Standort abhängig, so- 
bald diese so gross sind, dass sie von der Vegeta- 
tion empfunden werden. Es gibt wohl kaum einen 
Oekologen, der fordern wuärde, die Vegetation solle »getreu 
die kleinsten Veränderungen im Charakter des Standortes 
wiederspiegeln» (Du RIETZ, FRIES, ÖSVALD, TENGWALL 1920 
S. 19). Und sollte sich einer einmal so gedankenlos geäus- 
sert haben, so könnte man doch nicht die der unvorsich- 
tigen Äusserung zugrunde liegende Ansicht grundfalsch nen- 
nen. Im Grund ist sie meiner Meinung nach durchaus 
richtig, da wohl niemand verlangt, die Vegetation solle auf 
so kleine Standortsveränderungen reagieren, dass sie sie 
gar nicht empfinden kann. 

Du RieTtzZ (1921 S. 245) spricht von der »Ansicht der 
Pflanzen uber den Standort» und hält, soweit ich verstehe, 
diese Ausdrucksweise fär unrichtig. Er schreibt: »Dieser 
letztere Gedankengang scheint der Hauptgrund einer an- 
deren Redensart gewesen zu sein, die in den letzten Jahren 
eine recht grosse Verbreitung erlangt hat». Aber warum 
sollen nicht die Pflanzen eine Ansicht öäber den Standort 
haben? Drainiere einen Sumpf, und es wird nicht lange 
gehen, bis die Sumpfpflanzen ihr Missvergnugen uber diese 
Veränderung zu erkennen geben. 

Du Rietz, FrRiIEs, ÖSVALD und TENGWALL behaupten 
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(S. 20), dass die Konstanten einer Assoziation einen festen 
Grundstock bilden, »der auf die ökologischen Veränderungen 
innerhalb der Assoziation nicht reagiert», wogegen die nicht 
konstanten Arten »oft recht hochgradig auch ganz unbe- 
deutende Veränderungen in den ökologischen Faktoren wie- 
derspiegeln». Färwahr ein seltsamer Gegensatz zwisechen 
den nicht reagierenden Konstanten und den reagierenden 
Nichtkonstanten, der nähere Klarstellung verdiente. Dank- 
bar ist immerhin das Geständniss der Upsala-Schule fest- 
zuhalten, dass es wenigstens gewisse Arten gibt, die oft 
auch in recht hohem Grad auf ganz geringe Veränderungen 
der Standortsbedingungen reagieren. Nur begreife ich nicht, 
warum nur einen Teil der Arten diese schöne Fähigkeit 
besitzen solle, und vermute, dass man das Unvermögen 
der Konstanten zu reagieren nicht zu wörtlich zu nehmen 
brauche. Soweit ich verstehe, wollte die Upsala-Schule 
nur ausdröcken, dass die Konstanten nicht jede fär sich, 
sondern gemeinsam reagieren. Vgl. das Schlusskapitel in 
der Arbeit der vier Autoren und folgende Äusserung von 
Du Rietz (1921 S. 202), dass »die Arten auf die Verände- 
rungen der ökologischen Faktoren nicht einzeln, sondern 
gemeinsam reagieren» l. 

Du RieETZ, FRIES und TENGWALL betonen ausdräcklich, 
dass auch zwei Lokalitäten mit ungleichen Standortsfak- 
toren dennoch Vegetationen derselben Assoziation aufweisen 
können. Ich will mich hier nur bei einem der Beispiele 
der drei Autoren aufhalten. 


1 Die Behauptung, dass die Konstanten auf die Veränderungen 
der ökologiscehen Faktoren gemeinsam reagieren, kann nicht richtig 
sein. Möglicherweise könnte man sagen, dass sie auf kleinere Verän- 
derungen in derselbe Weise reagierten. Das gemeinsame Reagieren 
setzt doch voraus, dass eine Verbindung irgend einer Art zwischen 
den Konstanten vorhänden wäre. Eine solche Verbindung ist noch 
nie nachgewiesen worden, und so lange dies nicht der Fall ist, muss 
man voraussetzen, dass die Konstanten in derselben Weise wie die 
- Nichtkonstanten jede fär sich auf die Veränderungen der ökologischen 


Faktoren reagieren. 
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In seiner Dissertation beschreibt Fries (1913 S. 71—73) 
eine flechtenreiche und eine lebermoosreiche Salix herbacea- 
Assoziation. Erstere kommt auf relativ bald, letztere auf 
später schneefrei werdenden Oertliehkeiten vor. Mit Du 
RiETZ und TENGWALL vereinigt er später (1918) beide un- 
ter dem Namen Salix herbacea-Heide (S. 157), und diese 
muss nun als Beweis dafär herhalten, dass dieselbe Asso- 
ziation auf zwei verschiedenen Standorten vorkommen kann. 
Die drei Autoren schreiben: »Auf Grund ihrer verschiede- 
nen Standorte zwei Assoziationen zu unterscheiden, wäre 
unserer Meinung nach unrichtig». Einen Hinweis auf 
Fries” fröhere Arbeit sucht man vergeblich !. 

Meiner Meinung nach liegen aber hier zwei. floristiseh 
verschiedene Assoziationen vor, die aber durch Ubergänge 
so eng verbunden sind, dass man sie oft schwer ausein- 
anderhalten kann. Der floristiscehe Unterschied liegt im 
Reichtum an Flechten in der einen und an Lebermoosen 
in. der anderen Assoziation, und nach der urspränglichen 
Beschreibung von Fries vollzieht sich der Ubergang vom 
Flechtenreichtum zum Lebermoosreichtum ganz entspre- 
chend der Verschiebung der Ausaperung. — Beide Asso- 
ziationen mit allen ihren Ubergängen veranschaulichen 
meiner Meinung nach besonders schön, wie sich die Vegeta- 
tion mit der Änderung eines massgebenden Faktors verändert. 

NORDHAGEN hat schon fräher die Ansicht der drei 
Upsalienser kritisiert, dass dieselbe Assoziation auf Stand- 
orten mit verschiedenen ökologischen Faktoren vorkommen 
könne. Unter anderem schreibt er (1919 S. 103): »Fär meinen 
Teil bin ich von der Richtigkeit dieser Behauptung nicht 
ganz uberzeugt. Die von den Autoren angeföuhrten Beispiele 
wirken nicht recht öberzeugend, sie sind zu allgemein ge- 
halten». Fär die Kritik im einzelnen muss auf die Arbeiten 
NORDHAGENS (1919 und 1921 S. 23) verwiesen werden 2. 


1 Von diesem Beispiel hat Du RiErz in einer jängst erschienenen 
Arbeit (1925 5. 5) Abstand genommen. 

? Ich möchte folgende Auseinandersetzung in einer jängst erschie- 
nenen Arbeit von Du RiETZ (1924 S. 122) zitieren: »Der Hauptfehler 
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Artenzahl und Areal. 


Mit wachsendem Areal wächst die Artenzahl. Dieser 
Erfahrungssatz ist zuerst von JACCARD (1902 $. 89) wissen- 


in der bisherigen Diskussion tber ökologische Bedingtheit der Asso- 
ziationen ist der, dass man:' dieses Schaffen der Lebensbedingungen 
durch die Vegetation selbst zu viel öbersehen hat. Oder wenn man 
es eingesehen hat, hat man es vielfach nur dazu benätzt, um mit dem 
Wort Standort (resp. Oekologie) in verschiedenen Bedeutungen zu jong- 
lieren und dadurch womöglich der Kritik zu entgehen. Von meinen 
Mitarbeitern und mir wurde immer der Begriff Standortsfaktoren in 
engster Fassung genommen und die Konkurrenzfaktoren in Gegensatz dazu 
gesetzt. Von anderen wurde jener Begriff viel weiter aufgefasst, aber von 
den meisten Verfassern wurde äberhaupt niemals klar definiert, was sie 
unter Standort resp. Standortsfaktoren oder ökologischen Faktoren ver- 
standen». Du RIETZ behauptet also, er habe immer den Begriff Standorts- 
faktoren in engster Fassung genommen. Ich möchte Du RIETZ empfehlen 
das zu lesen, was er im Jahre 1917 (S. 52) schrieb; wir lesen da folgendes: 
»Der Standort ist die Gesamtheit der an einer geographisch bestimmten 
Lokalität wirkenden ökologischen Faktoren (FLAUHAULT 1910 S. 24; 
WARMING und GRAEBNER 1915 S. 306; SAMUELSSON 1916 S. 350).» Wenn 
man beräcksichtigt, dass Du RIETZ gegen die Meinung der oben er- 
wähnten Autoren nichts eingewandt hat, muss man die Schlussfolge- 
rung ziehen, dass er sich der Meinung des Brässeler Kongresses an- 
schliesst. Es ist ja: möglich, dass er: in seinen späteren Arbeiten 
Standort resp. Standortsfaktoren in engster Fassung genommen habe, 
leider fehlt aber bis zum Jahre 1924 (S. 122) ein bestimmter Hinweis 
auf diese Tatsache. Dieses Jahr fasst er indessen nicht nur die phy- 
sikalisceh-ehemischen und biotischen sondern auch die historischen 
Faktoren unter dem Namen »Standortsfaktoren (= Standort im Sinne 
des Brässeler Kongresses)» zusammen. Zu bemerken ist aber, dass 
die historischen Faktoren nicht zum Standort im Sinne des Brässeler 
Kongresses gehören. — Du RIETZ beschuldigt also seine Kollegen, mit 
dem Wort Standort (resp. Oekologie) jongliert zu haben. Ich kenne 
indessen keinen Pflanzensoziologen, der so viel mit den Worten Stand- 
ort, Standortsfaktoren, resp. ökologischen Faktoren jongliert hat als 
DU RiETzZ. Dieser Forscher (1924 S. 436) gibt seinen Kollegen folgende 
gute; Unterricht: »Wenn man in einem Glashause sitzt, wirft man 
keine Steine». Schade, dass Du RiEtTZ nicht so lebt, wie er lehrt. 

FRIES (1925 S. 61) behauptet, dass ich mit ökologischen Faktoren 
nur die primären physikaliscehen und chemischen Standortsfaktoren 
meine. Diese Behauptung ist vollkommen 'unrichtig. "Ich habe immer 
alle Standortsfaktoren (= Standort im Sinne des Brässeler Kongresses) 
als ökologische Faktoren zusammengefasst. 
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schaftliceh formuliert worden, doch forderte dieser keine 
strenge Proportionalität zwischen Artenreichtum und Areal- 
grösse. PALMGREN (1916 S. 509) formuliert das Verhältnis 
zwischen Artenzahl und Arealgrösse im åländischen Laub- 
wiesengebiet folgendermassen: »Die Artenzahl fär Spezial- 
gebiete steht in den einzelnen Distrikten in den meisten 
Fällen in direktem Verhältnis zum Areal der Gebiete». Wollte 
man PALMGREN wörtliceh nehmen, muösste das Verhältnis 
zwischen Artenzabl und Areal durch die Gleichung einer 
Gerade ausgedräckt werden können: 


y=Ppx (1) 


wobei y die Artenzahl, x die Arealgrösse und p eine Kon- 
stante ist, entsprechend der Artenzahl pro Flächeneinheit. 

In einer Studie uber Fläche und Arten hat ARRHENIUS 
(1918 S. 182) ausgehend von PALMGRENS Untersuchungen 
diskutiert, um wieviel die Artenzahl steigt, wenn das Ge- 
biet verdoppelt, verdreifacht wird usw., scheint aber zu 
keinem allgemeinguältigen Gesetz gekommen zu sein. 

Das Problem ist einige Jahre später von ROMELL (1920 
S. 16) behandelt worden. Er nimmt eine approximative 
Wahrscheinlichkeitsberechnung fär die Artenzahl einiger 
grössenverschiedener Flächen vor und stellt die so erhal- 
tenen Werte durch eine Kurve dar. Diese werden dann mit 
einigen empiriscehen Werten fär das Verhältnis zwischen 
Artenzahl und Areal verglichen, die durch Berechnung aus 
PALMGRENS statistischen Beobachtungen in den åländischen 
Laubwiesen gewonnen worden sind. Die empirischen Werte 
stimmen recht schön mit der theoretisch berechneten Kurve 
Uuberein. ROMELL formuliert kein besonderes Gesetz, aber 
ein solches ist in der mitgeteilten Kurve ausgesprochen, 
die ich hier nach ROMELL wiedergebe (Fig. 1). 

Im gleichen Jahr, in dem ROMELLS genannte Arbeit 
erschien, nahm ARRHENIUS die Frage nach dem Verhältnis 
zwischen Artenzahl und Areal zu erneuter Präfung auf 
und formulierte nun ein Gesetz, dem er folgenden mathe- 
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P2 des especes 


Surfaces — 
Fig. 1. Theoretische Artenprozent-Arealkurven nach ROMELL (1920 
S. 17). Die weissen Kreise sind die theoretisch berechneten Werte, 
die schwarzen sind empiriscehe Werte nach dem statistischen Ma- 
teriale PALMGRENS aus den åländischen Laubwiesen. 


matischen Ausdruck gibt, wobei ich aber aus praktischen 
Gränden die von ihm angewandten x- und y-Koordinaten 


(2) LE 
yU, LC 


/ 


vertausche: 


wobei y die Artenzahl, x das Areal und n eine Konstante 

bedeutet. In Worten ausgedräckt sagt ARRHENIUS” Formel, 

dass die Artenzahl mit wachsendem Areal anfänglich rasch, 

dann aber immer langsamer wächst. ARRHENIUS Formel 
kann folgendermassen umgeformt werden: 

1 

y=p2x" (2) 

wobei p eine Konstante (Artenzahl pro Flächeneinheit) ist. 

Als Wert fär die Konstante n gibt ARRHENIUS 3,2 an 

und sagt: »this seems to be a very general rule», Immer- 

hin findet er fär eine von PALMGRENS Laubwiesen den 


abweichenden Wert 5,6 fär n. 
ARRHENIUS” Formel kann auch auf folgende Weise umge- 


formt werden: 
1 
logäUE= - log. xc + log. p (3) 


Nach dieser Formel hat Du Rietz (1921 S. 205 und 1922 
.S. 32) einige Berechnungen uber Artenzahl und Areal 


durchgefäöhrt. 
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In einem späteren Aufsatz weist ARRHENIUS (1921 S. 
97) nach, dass die Konstante n in verschiedenen Pflanzen- 
gesellschaften verschiedene Werte hat. Sie kann zwischen 
2.0 und 12,5 variieren, liegt aber meistens zwischen 2,0 
und 3,3. Sie wird innerhalb jeder bestimmten Pflanzen- 
gesellschaft als konstant angesehen. Diese Konstante könne 
als mathematischen Ausdruck fär eine besondere Eigentäm- 
lichkeit der betreffenden Gesellschaft gelten. Was die Kon- 
stante bedeutet, diskutiert ARRHENIUS indessen tÖberhaupt 
nicht. 

ARRHENIUS teilt in seinem Aufsatz fär jede besondere 
Pflanzengesellschaft sowohl die beobachtete wie die nach 
der Formel berechnete Artenzahl mit. Fuöär kleinere Areale 
stimmen die. beobachteten . Zahlen recht gut mit den be- 
rechneten WUberein, fär grössere sind aber die berechneten 
allgemein zu gross. ÅRRHENIUS hat dies selbst bemerkt 


und schreibt (1921 S. 95): It is easily seen that the values. 


calculated and observed agree very well. -Generally there 
is an increase in the deviation corresponding to increasing 
area. This depends on the fact that the values of the 
smaller areas are the average of a greater number of ob- 
servations than those of the larger». Zu dieser Erklärung 
bemerkt Du Rietz (1922 S. 33) mit vollem Recht: »Wäre 
diese Erklärung richtig, so möässten sich ja die Abweichungen 
nach beiden Seiten hin ungefähr gleich verteilen, was jedoch 
nicht zutrifft». | 

Du RiETZ, FRIES, ÖSVALD und TENGWALL (1920) haben 
gefunden, dass die Zahl der sog. konstanten Arten in einer 
Assoziation mit der Grösse der Probeflächen steigt, zuerst 
rasch, dann langsamer, bis sie von einer bestimmten Pro- 
beflächengrösse (dem sog. Minimiareal) nicht mehr weiter 
wächst. In einem Referat uber die Arbeit der vier Autoren 
schreibt ROMELL (1921 S. 146): »Sie finden dieselbe Regel, 
die fär die Artenzahl äberhaupt zu gelten scheint (ÅRR- 
HENIUS in Svensk Bot. Tidskr. 1920)». Gegen diese Äusse- 
rung ROoMELLS wendet sich Du RieErz scharf in seiner 
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areal 


5 10 IS 20 25 


—— 


Fig. 2. Theoretische Artenzahl-Arealkurven nach der Formel von 
ARRHENIUS. 


Dissertation, mdem er schremwi (1921-51 77): »Diese Ta- 
belle därfte wohl endgöltig zeigen, dass die Konstanten- 
anzahl mit steigendem Areal nicht, wie ROMELL zu zeigen 
versuchte, nach der Formel von ARRHENIUS wächst». Du 
Rast hate etm teR==320screehnetsolnstemertspateren 
ATbert (1922) rechnet er aber auch mit anderen Werten 
för n und findet da (S. 32): »dass wir es trotzdem hier 
möglicherweise mit einem Gesetz zu tun haben, dass eine 
grosse Reichweite und Bedeutung fär die Pflanzensoziologie 
hat, deren Verfolgung zu bedeutungsvollen Resultaten föhren 
kann», und weiter S. 34, dass »die Formel von ARRHENIUS fär 
kleine Areale wirklich eine generelle Gältigkeit zu besitzen 
scheint». Du RiETzZ Wweist aber nach, dass die Formel fär 
grössere Areale nicht gilt, und aus dem folgenden därfte 
hervorgehen, dass Du RiETZ hierin vollkommen recht hat. 
Die Formel von ARRHENIUS ist nämlich angenähert richtig 
fär kleinere Areale, gilt aber fär grössere nicht einmal 
angenähert. 

In Fig. 2 sind drei Kurven dargestellt, die das Verhält- 
nis zwischen Artenzahl und Areal in drei verschiedenen 
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so 


X 220 30 0 so & 70 80 56 It00 130 SUPA 


Fig. 3. Empirische Artenprozent-Arealkurven nach BRENNER 
(1921 S. 142). 


Srösse des Ouadrtates 
amt: 


20 230 290 


Fig 4. Empirische Artenzahl-Arealkurven nach ILVESSALO 
(1922 S: 58). 
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s 0 SS 


Fig. 5. Empirische Art-Arealkurven; a und b nach den Angaben von 
GLEASON (1922 S. 160), c und d nach den Angaben von Du RIETz (1921 
Tab. 21 und Tab. 23) konstruiert. 


Tabelle 1. 


| Parmelia om-|Lecanora deu- 
phalodes-Ass sta-Ass. nach 
nach DU RIDA Du RIETZ(1921 
(1994 iTab. 23) AD 28STI6e 
S. 164) | vgl. Tab. 32 


Eine Populus-Assoziation nach 
GLEASON (1922 S. 160) 


(Se LICV 


| SE SAD) 

| ue É | [CER | 
| I 2 LA EN | Ån aj | I Al Ån Ei 
5 Zi Arten- EE | 3 = 'Arten- ö 'Arten- rg | Arten- NS 
Sc zahbl Eee NESS | zahl Sänt | zahl | EN | zahl SN 


EL 45375 6, 201] 65 12000) La 44 Milena?) der 25. SON OR 
KSR EIS Tv K21:54 o0R I os9ATN AT SAN AL» 20 Sj rt br I Blaj RAR 
3 | 6,900| 25,56 | 24 |13,500| 50,00125 » | 3,49) 6,8 | 5,01/ 10,9 | 
4 | 7,600| 28,15 | 30 |15,125| 56,02) 1 dm?| 5,40 | 10,6 | 7,05| 15,3 | 
| & | SA OO IG NE SE ÖR 


[6 1ES:050) 33-151 601 EL9:50 173. 15)125 DA Ki5sd1E30:2 0 FIS: Ta 2058 
| 8 | 9,667| 35,80 | 80 |20,000) 74,07) Im? | 18,42 | 36,1 | 15,60 | 33,9” 
10 |10,333| 38,27 | 120 |23,50 | 87,07) 4 » | 23,62 | 46,3 | 18,33 | '39,8 
12 |11,250) 41,67 | 240 |27 — |100,00]16 » | 29,50| 57,8 | 20,9 | 45,4 


| 15 | 12.250] 45,37 | | Nå) | 
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Pflanzengesellschaften zeigen sollen unter der Voraussetzung, 
dass die Formel von ARRHENIUS richtig wäre. För die 
Berechnung der Kurven a, b und c habe ich in die Formel 
(2) för nm 2, £ und Skemgesetatyr Cmizurentseheidenesvie 
weit die Formel von ARRHENIUS richtig ist oder nicht, 
mäöässte ein genägend grosses, empirisches Material zur 
Verfögung stehen. Brauchbar hierzu erweisen sich die 
Materialsammlungen von BRENNER (1921) und ILVESSALO 
(1922). BRENNER hat die Vegetation der Schären des Barö- 
sunds (Finland) untersucht und die Frage nach dem Ver- 
hältnis zwischen Artenprozent und Areal diskutiert. Seine 
Kurve (1921 S. 141) ist in Fig. 3 wiedergegeben. Sie spricht 
för sich selbst. ILvEsSALO hat einige finnische Waldtypen 
untersucht und seine Beobachtungen tuber den Zusammen- 
hang zwischen Artenzahl und Areal gleichfalls zu einigen 
Kurven zusammengestellt. Auch diese sprechen eine deut- 
liche Sprache. Brauchbar sind auch die Angaben von 
GLEASON (1922 S. 160) äöber die Artenzahl einer Populus- 
Assoziation in Michigan, U. S. A., Angaben, die ich in 
Tabelle 1 zusammengestellt habe, und aus welchen die 
Kurven Fig. 5 a und b gezeichnet sind. Nach GLEASON 
könnte man die Relation zwischen Artenzahl und Areal 
durch folgende Formel ausdräcken: 


1 
rg log x+log p (4) 


und man vergleiche mit dieser die Formel von ARRHENIUS, 
umgeformt nach der Gleichung (3). Die aus der Formel 
von GLEASON berechneten Werte stimmen besser als die 
aus der Formel von ÅRRHENIUS berechneten mit den em- 
pirischen uberein. In der Dissertation von Du RiETtz (1921) 
gibt es auch gute Angaben uber die Relation zwischen 
Artenzahl und Areal. Einige dieser Angaben sind in Tab. 
1 zusammengestellt und die diesen entsprechenden Kurven 
in Fig. 5 gezeichnet: 

Vergleicht man die empirischen Kurven mit den nach 
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der Formel von ARRHENIUS konstruierten, findet man eine 
gewisse Ubereinstimmung bei kleinerem Areal, bei grösserem 
aber gar keine, indem die Formel eine grössere Artenzahl 
fordert, als die empiriscehen Kurven zeigen. Die theore- 
tiscehen Kurven senken sich zu langsam gegen die x-Achse. 
Dieser Unterschied zwischen Theorie und Wirklichkeit be- 
ruht darauf, dass die Grösse n fär eine bestimmte Gesell- 
schaft fär konstant und unabhängig von der Arealgrösse 
angesehen wird. Das ist in Wirklichkeit nicht der Fall, 
eine Tatsache, die schon von GLEASON' (1922 'S. 162) 
nachgewiesen worden ist. Die Konstante n hat fär kleinere 
Areale niedrigere Werte als fär grosse, sie wächst beständig 
mit dem Areal. Das geht aus den theoretischen Kurven 
hervor. Die Kurve a mit n = 2 entfernt sich bei grösserem 
Areal zu rasch von der x-Achse.: Föär diese Areale passt 
die Kurve b mit n=4 besser und fär noch grössere Areale 
wird die Kurve c mit n = 8 richtiger, aber för noch grössere 
Areale möässten noch höhere Werte fär n eingesetzt werden. 

Im Jahre 1923 (S. 72) schrieb ARRHENIUS Uber seine 
Formel: »The approximation formula has been shown to 
hold very nicely for associations and agglomerations of 
communities in Sweden, Finland, Switzerland and Java». 
Das gilt aber stets fär Areale, die nach der Grössenordnung 
voneinander nicht zu sehr verschiedenen sind. Die Formel 
gilt nicht för die grösseren (und auch nicht fär die klein- 
sten) Areale, solange n als unabhängig von der Arealgrösse 
angesehen wird. Könnte man dagegen in die Formel n als 
Funktion des Areals einföhren, wärde sie besser mit der 
Wirklichkeit tubereinstimmen. Ich habe einige Versuche 
gemacht, eine passende f(x) fär die Konstante in der 
Formel von ARRHENIUS zu finden, hörte aber bald damit 
auf, da ich fand, dass die Formel nicht prinzipiell richtig 
ist. Von der Wahrscheinlichkeitsrechnung ausgehend, muss 
man versuchen, eine Formel fär das Verhältnis zwischen 
Artenzahl und Areal zu finden. Durch empirische For- 
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schung ist dann zu pröfen, ob die theoretisceh gefundene 
Formel richtig ist oder nicht!. 


+ x 


Nehmen wir eine grössere Probefläche von der Grösse 
X an und innerhalb derselben eine kleinere Fläche von der 
Grösse x. Die Wahrscheinlichkeit, dass man in der kleinen 
Fläche eine Art findet, die in der grossen durch ein ein- 


ziges Individuum vertreten ist, ist X und die Wahrschein- 


ER 
Fä 


lichkeit, die Art nicht zu finden, a Ist die betreffende 


X 
Art durch n, Individuen vertreten, ist die Wahrscheinlich- 
keit, sie in der kleinen Fläche nicht zu treffen ÅN -V : 


die Wahrscheinlichkeit (a) sie zu treffen: 


a =1— É Aa (3) 


Da aber die Individuenzahl n, proportional der Probe- 
flächengrösse X ist, so können wir 


0 = TRA (6) 


setzen, wodurch die vorige Gleichung folgende Form erhält: 


AN KAX 
a =1—1—5) 


Ä£ 


nun ist aber 


ANKAN 

3 AXMa 

lim É — ') paket 
X,) 


NK 


und wird dieser Ausdruck in die Gleichung (5) eingesetzt, 


so erhält man: 


G= MT SE (7) 


1 Bemerkungen tber Artenzahl und Areal finden wir noch bei 
PALMGREN (1922 S. 120 und 1925 S. 32), PAVILLARD (1923 S. 8) und 
JACCARD (1922 S. 88). 
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Nehmen wir nun an, dass auf der Probefläche auch 
eine zweite, eine dritte, eine vierte Art usw. mit der Indi- 
viduenzahl resp. ny, n, n, usw. vorhanden wären, und 
bezeichnen wir die Wahrscheinlichkeiten, diese Arten in 
den ”kleinen Flächen zu finden, mit resp. a,, as, ä 
so erhalten wir: 


4 USW., 


SN MT re 
Ad; = 1 e 3 


Bezeichnen wir mit y die wahrscheinliche Artenzahl 
in der kleinen Fläche x, so ist 


YEN dr dr dne 


und werden die mathematischen Ausdräcke der Wahrschein- 
lichkeiten, die verschiedenen Arten anzutreffen, eingesetzt, 
so erhält man: 


Ny rg lt 3 [Nerd rer an Hk FT R(8) 


Ist die totale Artenzahl der Probefläche 4, und wird 
dies in die Gleichung (8) eingesetzt, so erhält man: 


y=A— (elr te-krti ecket oo t+te- kar) (9) 


Bezeichnet y die Artenzahl und x das Areal, so 
stellt die Gleichung (9) den allgemeinen Ausdruck der 
Wahrscheinlichkeitsrechnung uber die Relation zwischen 
Artenzahl und Areal dar. 

Unter gewissen Bedingungen kann die Gleichung (9) 
vereinfacht werden. Setzt man 


lö 


eg FE BR En 
so erhält man 
y=A (1 — ekt) (10) 
wird dagegen 
fö= K= KK 


gesetzt, so erhält man: 


SKE LIT TRADE 


2 


kx kx kx 
rs klelilsireden utDR Dan sdote TA 0) 


Botaniska Notiser 1926 8 
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Um die Gleichung (10) zu erhalten, nahmen wir an, 
AASSPICE Ne = "05 -BNCKNEE Wird diese Annahme mit 
dem Ausdruck (6) verglichen, finden wir, dass die An- 
nahme bedeutet, dass alle Arten in der untersuchten Pflan- 
zengesellschaft gleich individuenreich wären, und wenn man 
eine solche Pflanzengesellschaft in der Natur finden wuär- 
de, so wärde die Gleichung (10) den Ausdruck der Wahr- 
scheinlichkeitsrecehnung uber die Relation zwischen Arten- 
zahl und Areal in derselben darstellen. 

Die Gleichung (11) wurde dadurch erhalten, dass 
KET OKT == gesetzt war denimiDiesAmnabime 
bedeutet, dass die häufigste Art der Pflanzengesellschaft in 
doppelt so vielen Individuen als die nächst häuftigste vor- 
handen wäre; von der dann am häufigsten wäre dagegen 
nur ein Drittel so viele Individuen vorhanden als von der 


häufigsten usw. 

Die Gleichung (10) duärfte keine Verwendung in der 
Praxis bekommen, da ganz sicher in der Natur keine Pflan- 
zengesellschaften vorhanden sind, die den aufgestellten Be- 
dingungen entsprechen. Die Gleichung (11) ist fär die 
Praxis noch nicht einfach genug. 

Der Dichtigkeit nach können wir in einem Lokalbe- 
stand von häufigen, zerstreuten und einzelnen Arten spre- 
chen. — In bezug auf den Bestandestypus sprechen wir 
nach BROCKMANN-JEROSCH (1907 S. 245) von konstanten, 
accessoriscehen und zufälligen Arten. — Wird in die Glei- 
chung (11) eine dieser Gruppierung entsprechende Verein- 
fachung eingefährt, so lässt sich die Gleichung in folgen- 
der Weise umformen: 


1 ok kx - kx Så kx 
y=41—3le SR | (12 b) 


oder wenn noch einige Glieder mitgenommen werden 
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ad It Lif ke kx kx 
y=A E UL S+e 5+te möte a] (12 c) 
fa gr a STL AR SN 
EA E RE | fr OTRS OR —100-+ e = 200 | (12 d) 
d 


Man könnte sagen, dass in der Gleichung (12 a) das 
0 
Glied et? den häufigen Arten, das Glied e” 3 den zer- 
kx 
streuten und das Glied e” 6 den einzelnen Arten ent- 


sprechen wuärden. In der Gleichung (12 d) entspricht das 
kx 
. — kx SE 3 2 a . 
Glied e” ”+e 5 am nächsten den häufigen, das Glied 
kx kx kx 
e 10—+e 100 den zerstreuten und das Glied e 1000 den 
einzelnen Arten. 

Bevor wir weiter gehen, ist es von Vorteil, die Bedeu- 
tung der Konstante k zu diskutieren. Nach der Definition 
in der Formel (6) ist 

n — Individuenzahl 


SS EN läche 


= Individuendichtigkeit 


und demnach 
Bye ( Fläche 
k — Individuenzahl 


nun ist aber die Fläche, geteilt durch die Individuenzahl,; 
gleich der Flächengrösse, auf der ein Individuum der be- 
treffenden Art durehscehnittlich zu erwarten ist. Diese Flä- 
chengrösse stellt das Mittelareal (m) der betreffenden Art 
dar. Wir haben also: 


a Mittelareal der betreffenden Art =m 


oder 
1 1 
ONE ONE ARS 
Individuendichtigkeit k 


Mittelareal = (13) 


In der Gleichung (9) 
NE VANEEE (e — kix SE Ör kox 260 0 kar =E NA =S er AT) 
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welche den allgemeinen Ausdruck der Wahrscheinlichkeits- 
rechnung tuber die Relation zwischen Artenzahl und Areal 
darstellt, gibt es Konstanten zweier Art. Die Konstante A 
ist die Artenzahl der Pflanzengesellschaft; die Konstanten 
ky, k,, k, usw. repräsentieren die Individuendichtigkeiten 
oder mit anderen Worten die invertierten Werte der Mit- 
telareale der verschiedenen Arten. Nach dem Einfähren 
gewisser Voraussetzungen in bezug auf die Individuendich- 
tigkeiten in die allgemeine Gleichung (9) wurden die 
Gleichuhgen (10) und (11) erhalten. Nun sind nur zwei 
Konstanten uöbrig, und zwar A und k. AA ist die Artenzahl 
der Pflanzengesellschaft, k die Tndividuendichtigkeit der 
häufigsten Art. Dann wurden die Arten in verschiedene 
Gruppen vereinigt, und dadurch die Gleichungen (12) er- 
halten. Die Konstante &k bedeutet jetzt die durchschnitt- 
liche Individuendichtigkeit der häufigsten Arten, und wir 
nehmen also an, dass Arten vorhanden sind, deren Indivi- 
duendichtigkeit grösser als k ist. 

In Fig. 6 und 7 habe ich einige Kurven uber die 
Relation zwischen Artenzahl und Areal in verschiedenen 
Pflanzengesellschaften zusammengestellt. Diese Kurven mö- 
gen Artverteilungskurven, oder vielleicht besser Art-Areal- 
kurven (WICKSELL 1924 S. 35) genannt werden. Es gibt 
aber zwei verschiedene Arten solcher Kurven, je nachdem 
man die Artenzahl in absoluter Zahl oder in Prozent rech- 
net, und wir muässen also Artenzahl-Arealkurven und Arten- 
prozent-Arealkurven unterscheiden. Bei der Berechnung der 
Kurven habe ich k=1 gesetzt. Ausserdem habe ich A = 10 
gesetzt; die y-Koordinaten der Kurven bezeichnen demnach 
Artenprozent; y = 1 bedeutet 16 ?/o, y = 10 bedeutet 100 ?/0. 
Meine Kurven stellen also Artenprozent-Arealkurven, nicht 
aber Artenzahl-Arealkurven dar. 

In Fig, 6 und Tab. 2 finden wir folgende Kurven: 


y=10 [1 —e-= >] (Fig. 6 a) 
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| mn ot LET 
YVE=ALO E = |e reser e il (Fig. 6 b) 
IN mg 2 EN 
=O | —3le Fe -5- -e-|| (Fig. 6 c) 


k - 
FE Le (Fig. 6 d) 


(Fig. 6 e) 


NH kr NH Xr rv 
+He 10+te 50+te 100-+e 500 + e al 


In Fig. 7 und Tab. 3 finden wir folgende Kurven: 


1 SR RE dad 
y=10 ne FRESIrEe iom] (ig 
il pdrag 2 cr x 
0 —5(Be ”+2e 040 0 | (ENSIIES) 
1 AN vet ARN 5 
= 0 1 —åle SE TeRS0 De so] (ETS 


INVARER 
ND E RS |e T+2e7 50 jo 3e Så (TSE) 

IR Sr fr SA ; SA ÅT 
y=10 ST | SENS — 1000 (His: K) 


Vergleicht man die theoretisch gefundenen Wahrschein- 
lichkeitskurven mit den von BRENNER (1921 S. 142) 
und ILvESsALO (1922 S. 358) konstruierten empirischen 
Art-Arealkurven, oder mit denjenigen, die ich nach den 
Angaben von GLEASON und Du Rietz konstruiert habe 
(diese Arbeit S. 109 Fig. 5), findet man eine geradezu auf- 
fallende Ähnlichkeit. Im  einzelnen bestehen natärlich 
Unterschiede, aber im grossen stimmen die Kurven so weit 
uberein, dass man zu dem Schluss berechtigt ist, dass die 
von BRENNER, ILVESSALO, GLEASON und Du RieETZ studier- 
ten Vegetationen wesentlich nach den Wahrscheinlichkeits- 
gesetzen zusammengesetzt sind. 


S 
& 


104 areal 
1 FSE TEEN BRIS SAR OST SE [ee 
Si 10 IS 


Fig. 6. Theoretische Artenprozent-Arealkurven nach den Gleichungen 


S. 117 konstruiert. — Die Kurven bedeuten im Zusammenhang mit den 
Konstitutions- und Frequenzkurven Suramenkurven der Mittelareale. . 


Tabelle 2. 


Die y-Werte der Kurven in Fig. 6 | 


X ENE 10 C d e ZE a b c d e 


| I 1 | I I 
5 | 3,935 2,090 1.792) 1,356| 0,938 | 12 110,00 9,4881 8,694  6,8031 5,650 
1/| 6,321| 3,564  3,0291 2,297| 1,646 | 13 | 10,00 9,573] 8,8441 6,938 5,765 
21 8,647| 5,447| 4,586| 3,489| 2,641 | 14 | 10,00|9,645| 8,975| 7,058| 5,868 


66|5,960/ 
651 6,044 


| 3 9,50216,586 5,535) 4,225| 3,317 | 15 |10,00|9,704| 9,090] 7,1 

7] 2 
351| 6,119 
4 


3 
4 | 9,817| 7,349| 6,207| 4,753| 3,816 | 16 | 10500 595521 95LTTS 
5 SÄ 7,899| 6,743| 5,179| 4,207 | 17 | 10,00] 9,793| 9,2801 7, 


1 6,188 


S 


(OUR 8,314| 7,157| 5,514| 4,525 | 18 | 10,00 9,826 I,358/ 171,43 
71 9,9911 8,636| 7,520 5,809| 4,789 | 19 | 10,001 9,854| 9,427| 7,502| 6,252 
9,9971 8,8891 7,8281 6,062 5.015 | 20 110,00 9,8771 9,488| 7,569| 6,311 
10,00 9,896| 9,5411 7,629 6,364 


1 
74 | 22 |10,001 9,9131 9.590! 7,686]) 6,414 
5,521 | 23 | 10,00] 9,927| 9,632| 7,738| 6.460] 


8 

91 -9,9991 9,090 8,0931 6,285! 3,207 | 2 
0 110,000] 9,2511 8,323 6,480| 5,3 
1110,000] 9,382| 8,5211 6,651| 5 


Da somit anzunehmen ist, dass die in Fig. 6 und 7 
dargestellten theoretiscehen Kurven empirische Verhältnisse 
wiedergeben können, duärfte es von Interesse sein, ihre 
Bedeutung eingehender zu diskutieren. 
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so 
3 Å 
Jo . 

[4 
20 Å 


areal 


5 10 15 


Fig. 7. Theoretische Artenprozent-Arealkurven nach den Gleichungen 
S. 117 konstruiert. 


Tabelle 3. 


DierysWerte, der Kurven: in. Fig: 7 


T f g h i k LC it g h i k 


;| 


5 | 2,392-12,002 1,347 07692! 0.427 | 10 | 6,5541 5,6 
11. 3,853 | 3,2281 2,176| 1T;1251 0,698 | 11 |6,603 5,6 
2011155308:1 47458 | 3,020),1,582=0,994 | 12-,6,652| 5,7 


1 
3 
311 050 KA05013-371) 15793): 114811 13-1-65700 3,185/ 4,139 | 2,494 1,764 
41006:1250 072 10L042 1.913] 15236] 14-16, 747 5,837 4.194 2,5501,816 
5 | 6,250 | 5,292. 3,645  1,998| 1,309 | 13 |6,793 5,889) 4,247 2,605 1,867 


2113,971| 2,321| 1,604| 
714,028) 2,380) 1,658 
11 4,084| 2,438| 1,712 


6,330 | 5,375) 3,722 2,070| 1,373 | 16 | 6,838) 5,940| 4,2991 2,659| 1,917 
6.393 | 5,443| 3,789)| 2,136| 1,4383 | 17 | 6,8821 5,989 1 4,350] 2,7121 1,966 
| 6,450 |5,505/ 3,852 | 2,199| 1,491 | 18 16,9241 6,037 4,400 2,763| 2,013 


Re NN AA 


| 
9 | 6,503 | 5,564/| 3,912) 2,261| 1,548 || 19 | 6,967| 6,085| 4,450| 2,814) 2,061 


Die Kurve Fig. 6 a stellt die Artenprozent-Arealkurve 
einer Pflanzengesellschaft dar, in der alle Arten mit der 
gleichen Individuenzahl vorkommen oder, anders ausge- 
dräckt, dasselbe Mittelareal haben; dieses ist in diesem 
Fall =1 gesetzt. Die Kurve besagt, dass man auf einer 
mit dem Mittelareal gleichgrossen Fläche, Aussicht hat, 
63,2 9/0 der gesamten Artenzahl zu finden. Um 90 9/0 aller 
Arten zu finden, muöässte die Probefläche 2,35 mal grösser 
als das Mittelareal sein. Die Kurve a stellt weiter die 
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Artenprozent-Arealkurve einer in bezug aul die Mittelareale 
völlig homogenen Vegetation dar. Sie enthält von jeder 
Art gleich viele Individuen, alle haben dasselbe Mittelareal. 
Solche Vegetationen in der Natur zu treffen ist aber sehr 
wenig wahrscheinlich. Selbst in den homogensten Vegeta- 
tionen haben die einzelnen Arten Mittelareale von recht 
ungleicher Grösse. Mit einer gewissen Annäherung reprä- 
sentiert aber die Kurve a Vegetationen mit nicht zu grossen 
Unterschieden in der Grösse der Mittelareale der einzelnen 
Arten. 

Ist der Unterschied zwischen den Mittelarealen der 
einzelnen Arten etwas grösser, kann man die Arten zu 
Gruppen vereinigen. So habe ich mir zwecks Konstruk- 
tion der Kurve Fig. 6 b die Arten zu drei Gruppen ver- 
einigt gedacht, deren durchschnittliche Mittelareale sich wie 
1:3:6 verhalten. Die Kurve erhält hierdurch einen etwas 
anderen Verlauf als die vorige. Auf einer Fläche gleich 
dem durchschnittlichen Mittelareal der individuenreichsten 
Gruppe findet man jetzt wahrscheinlich nur 35,6 9/o der 
gesamten Artenzahl, und um 90 9/0 aller Arten zu treffen, 
mäusste man eine 3,; mal grössere Fläche als das genannte 
Mittelareal untersuchen. 

In der Kurve Fig. 6-c habe ich mir diet Arten: aut 
drei Gruppen verteilt gedacht mit einem Verhältnis zwischen 
den durchschnittlichen Mittelarealen =1:5:10. Die Kurve 
wird hierdurch flacher und um wahrscheinlich 90 9/0 aller 
Arten zu finden, möässte man ein Gebiet untersuchen, das 
14,3 mal grösser ist als das durchschnittliche Mittelareal 
der individuenreichsten Gruppe. 

In der Kurve Fig. 6 d habe ich zu den Arten der 
Kurve c eine weitere Artengruppe mit den durchschnitt- 
lichen Mittelareal 100 hinzugefögt, wodurch die Kurve 
bedeutend herabgedräöckt wird. l 

Zur Berechnung der Kurve Fig. 6 e habe ich mir die 
Arten auf zehn Gruppen verteilt gedacht, deren durch- 
schnittliche Mittelareale sich verhalten wie 1:2:4:6:8:10: 
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20: 100 ; 500 : 1000. Diese Ziffern besagen, dass z. B. auf 
einem Individuum einer Art der individuenärmsten Gruppe 
im Durchschnitt 1000 Individuen der individuenreichsten 
Gruppe entfallen. Von den mitgeteilten Kurven därften 
d und e den natärlicehen Pflanzengesellsehaften am besten 
entsprechen. 

Die Kurven Fig. 7 Sstellen eine besondere Serie dar, 
in welcher h die Ausgangskurve ist. Da sind drei Gruppen 
von Arten repräsentiert, deren durchschnittliche Mittelareale 
sich wie 1:50:1000 verhalten. Wird die Artenzahl der 
»häufigen» Gruppe dreimal, die der »zerstreuten» Gruppe 
zweimal vergrössert, so erhält man die Kurve g, wird die 
Vergrösserung der Artenzahl resp. sechsmal und dreimal, 
so erhält man die Kurve f£f. Anstatt die Artenzahl der 
»häufigen» und die der »zerstreuten» Gruppe zu vergrössern, 
kann man sich die Artenzahl der »zerstreuten» und die 
der »einzelnen» Gruppe vergrössert vorstellen, und es ist 
dann möglich solecehe Kurven als i und k zu bekommen. 
Man findet hier, dass die Kurve bei Vergrösserung der 
Artenzahl der häufigeren Arten höher, bei Vergrösserung 
der Artenzahl der einzelnen Arten niedriger verläuft. Die 
Kurve g ist der nach den Angaben von Du RiETzZ in Fig. 
Jirce(dieser Arbeiti SS; - LO9)a konstruierten  KurveZziemieh 
ähnlich. 

Aus dem Vorhergehenden därfte hervorgegangen sein, 
dass den Mittelarealen der einzelnen Arten beim Studium 
des Verhältnisses zwischen Artenzahl und Areal besondere 
Wichtigkeit zukommt. Die grosse Bedeutung der Mittel- 
areale för Vegetationsstudien hat äbrigens schon NORDHAGEN 
(1922) hervorgehoben; er nennt sie Minimiareale. Dagegen 
haben Du RiETzZ, FRIES, ÖSVALD und TENGWALL nicht die 
Mittelareale der einzelnen Arten behandelt; sie haben aber 
um so mehr die Aufmerksamkeit auf die Minimiareale der 
Pflanzengesellschaften gelenkt. Gegen die Auffassung dieser 
Autoren -wendet sich SvEDBERG (1922 S. 204), mit fol- 
"genden Worten: »Die Minimifläche kann ja auch dann 
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eine gewisse praktische Bedeutung haben, wenn weitere 
Untersuchungen die ausgesprochene Vermutung bestätigen 
sollten, dass ihr nicht die prinzipielle Bedeutung zukommt, 
die man ihr beimessen wollte». Zu dieser Auffassung bin 
auch ich bei meinen theoretischen Untersuchungen tber 
die Pflanzengesellschaften gekommen. In den mathema- 
tischen Formeln gibt es nichts, was darauf deutet, dass die 
Pflanzengesellschaft als solehe eine Minimifläche haben 
sollte, dagegen bilden die Mittelareale der einzelnen Arten 
die wichtigste Konstante in den Art-Arealkurven. Aber 
es steht natärlich nichts im Wege praktisch ein gewisses 
Areal als die Minimifläche einer Pflanzengesellsehaft zu 
definieren, d. h. diejenige Fläche, auf der man wahrschein- 
lich eine gewisse hohe Prozentzahl der Gesamtartenzahl 
der Gesellschaft antrifft. — In bezug auf NORDHAGENS 
scharfe, aber meiner Meinung nach vollberechtigte Kritik 
der Auffassung der vier Autoren tuber das Minimiareal der 
Assoziationen, will ieh auf die Originalarbeit verweisen. 
Nur folgende, völlig treffende Bemerkung sei angefährt: 
»Die am meisten zerstreuten Konstanten bestimmen das 
Minimiareal der Assoziation» (NORDHAGEN 1922. S. 32). 

Nach Du Rietz, FRIES, ÖSVALD und TENGWALL (1920 
S. 33) ist das Minimiareal einer Assoziation »das kleinste 
Areal, auf welchem die Assoziation ihre definitive Anzahl 
Konstanten erreicht». Eine Assoziation enthält dreierlei 
Arten; die konstanten, die accessorischen und die zufälligen. 
Nach Du Rietz (1921 S. 183) soll ein »fundamentaler» 
Unterschied zwischen den Konstanten und den accessori- 
schen Arten bestehen. Mit Recht wendet sich NORDHAGEN 
(1922 S. 43) gegen diese Auffassung: »Die Behauptung von 
Du Rietz, dass es einen fundamentalen Unterschied zwischen 
den konstanten und den accessorischen Arten gibt, ist ganz 
unhaltbar. Der Unterschied besteht nur praktisch, nicht 
theoretisch». Auch SVEDBERG (1922 S. 204) bemerkt, dass 
es schwer fält »einen einwandfreien Grund zu finden, um 
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prinzipiell zwei oder drei Gruppen von Arten zu unter- 
scheiden». 

Wenn man sich in die von Du RiETtzZ, FRIES, ÖSVALD 
und TENGWALL gemeinsam ausgefährte Arbeit vertieft, 
versteht man recht wobl, wie diese Forscher zu ihrer An- 
nahme eines scharfen Unterschiedes zwischen konstanten 
und accessoriscehen Arten gekommen sind. Es ist dieser 
vermutete, aber in Wirklichkeit nicht bestehende scharfe 
Unterschied, welcher der Auffassung dieser Autoren von 
der grossen prinzipiellen Bedeutung des Minimiareales einer 
Assoziation zu Grunde liegt. Diese Verhältnisse sollen aber 
später behandelt werden (S 152). 

Die fär das Verhältnis zwischen Artenzahl und Areal 
theoretisch abgeleiteten Gleichungen gelten sowohl fär offene 
wie fär geschlossene Vegetation. In der offenen Vegetation 
ist aber das Mittelareal der individuenreichsten Art wahr- 
scheinlich bedeutend grösser als das Mittelareal der ent- 
sprechenden Art in einer geschlossenen Vegetation. Die 
Konstanten & haben somit in der offenen Vegetation nie- 
drigere Werte als in der geschlossenen — k ist der inverse 
Wert des Mittelareals — und die Kurve fur die offene 
Vegetation entfernt sich daher langsamer von der x-Achse 
als die Kurve fär die geschlossene, vorausgesetzt natärlich, 
dass man in beiden Fällen mit gleichgrossen Flächenein- 
heiten operiert. 

Die Grösse der Individuen beeinflusst die theoretiscehen 
Kurven nur insofern, als sie das Mittelareal beeinflusst. In 
einer Vegetation mit einer geschlossenen Baumschicht und 
einer geschlossenen Feldschicht könnte man mit Recht eine 
besondere Art-Arealkurve fär jede Schicht fär sich be- 
rechnen. Die Kurve der Feldschicht entfernt sich rascher 
von der x-Achse als die der Baumschicht, da die Mittel- 
areale der Arten der Feldschicht durchwegs kleiner als die 
der Baumschicht sind. Bei Vereinigung beider Kuryen be- 
einflussen die Bäume die neue Kurve in gleicher Weise 
"wie die weniger reichlich vertretenen Kräuter. Zwei Arten 
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mit dem gleichen Mittelareal verändern die Art-Areal- 
kurven in der gleichem Weise unabhängig von der Indivi- 
duengrösse. — Will man annehmen, dass die Birke zu den 
Konstanten in einem Birkenwald gehört, ist anzunehmen, 
dass das Minimiareal des Birkenwaldes in irgend einer 
Beziehung zu dem Mittelareal der Birke steht. Man ver- 
gleiche hiermit NORDHAGENS schon zitierte Bemerkung (1922 
S. 32): »Die am meisten zerstreuten Konstanten bestimmen 
das Minimiareal der Assoziation» und die Vermutung von 
Du Rietz (1921 S. 146): »dass man vielleicht das Minimi- 
areal ebenso gut durch eine Untersuchung nur der höheren 
Schicht bestimmen könnte». Es ist wenig wahrscheinlich, 
dass eine Art der Feldschicht mit demselben Mittelareal 
wie dem der Birke zu den Konstanten der Feldschicht ge- 
rechnet wuärde. ; 

Du RiETZ, FRIES, ÖSVALD und TENGWALL (1920 S. 32) 
bemerken, dass »die Lage des Minimiareals mit dem Arten- 
reichtum einer Assoziation in einem gewissen Zusammen- 
hang steht. In artreichen Assoziationen liegt das Minimiareal 
durechwegs höher als in artarmen». Diese Vermutung ist 
richtig. Die Minimiareale der Assoziationen stehen aber 
doch in keinem direkten Verhältnis zur Artenzahl. Wären 
alle Arten der Vegetation gleich individuenreich, wäre das 
Minimiareal der Gesellschaft stets dasselbe, sei nun die 
Artenzahl gross oder klein, was bereits aus der Besprechung 
der Kurve Fig. 6 a hervorgehen därfte. Denken mir ins 
aber zwei gleich artenreiche Gesellschaften, die eine mit 
Arten, deren Mittelareale einander ziemlich gleich wären, 
die andere mit Arten von besonders ungleich grossen Mit- 
telarealen, und denken wir weiter, dass jene Gesellschaft 
die Arealkurve Fig. 6 b, diese aber die Kurve Fig. 6 e 
hätte. Ein Blick auf diese beiden Kurven därfte unmittel- 
bar lehren, dass die Kurve b einer Gesellschaft mit kleine- 
rem Minimiareal als die Kurve e entspricht. Es ist somit 
nicht die Artenzahl, die die. Grösse des Minimiareals einer 


Assoziation bestimmt, sondern das Verhältnis zwisehen den 
Mittelarealen der einzelnen Arten. 

Eine Gesellschaft mit relativ geringem Unterschied 
zwischen den Mittelarealen der einzelnen Arten hat eine 
kleinere Minimifläche als eine solche mit grossen Unter- 
schieden. Nun ist es aber wahrscheinlich, dass die Unter- 
schiede in den Mittelarealen der Arten in einer artreichen Ve- 
getation grösser als in einer artarmen sind, und deshalb ist 
es wahrscheinlich, dass die artreichere Vegetation eine 
grössere Minimifläche als die artärmere hat. Der Artreich- 
tum an sich ist doch nicht hinreichend, um eine grosse 
Minimifläche zu schaffen. 

Und nun einige Worte äber die Faktoren, die den Ver- 
lauf der Art-Arealkurven beeinflussen. Es sind solche 
Faktoren dreier Art: 

1) die Artenzahl der Pflanzengesellschaft; 

2) die Grösse der Flächeneinheit; 

3) die Mittelareale der betreffenden Pflanzenarten. 

Zu bemerken ist aber, dass die Artenzahl natärlich nur 
die Artenzahl-Arealkurve, nicht aber die Artenprozent- 
Arealkurve beeinflusst. ROMELL (1924 S. 274) schreibt: 
»Fär eine artreichere Gesellschaft steigt also die Kurve 
langsamer, und hat einen niedrigeren Verlauf, als fär eine 
artärmere, wenn beide gleich konstituiert sind». Dies ist 
natärlich richtig, so weit es sich auf die Artenzahl-Areal- 
kurve bezieht, er glaube aber durch diese Bemerkung eine 
Kritik gegen meine Schlussfolgerungen täber die Bedeutung 
der Arealkurven gerichtet zu haben. Er hat dabei nicht 
beachtet, dass ich meine Schlussfolgerungen aus den Arten- 
procent-Arealkurven, nicht aus den Artenzahl-Arealkurven 
gezogen habe. RoMELLs Kritik trifft also meine hierher 
gehörenden Schlässe nicht. 

Rechnen wir demnach die Artenzahl in Prozent, so ist 
die Arealkurve von der Zahl der Arten in der Pflanzen- 
gesellschaft unabhängig, und wir haben dann nur zwei die 
"Kurve beeinflussende Faktoren öbrig. Und nehmen wir 
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weiter bei der Analyse immer dieselbe Grösse als Flächen- 
einheit, so wird der Verlauf der Kurve nur von den Mittel- 
arealen der Arten bestimmt. Diese Tatsache ist sehr be- 
deutungsvoll, und zwar deshalb weil wir also von dem 
Verlauf der Arealkurven Schlässe in bezug auf die 
Mittelareale der Arten, oder mit anderen Worten in bezug 
auf "die Konstitution der Pflanzengesellschaften 
ziehen können, aber nur unter der Voraussetzung dass wir 
bei der Konstruktion der Arealkurven dieselbe Grösse als 
Flächeneinheit gebraucht haben. Eine hoch verlaufende 
Arealkurve besagt, dass die Pflanzengesellschaft verhält- 
nissmässig viel 9/o Arten mit kleinem Mittelareal hat; je 
niedriger die Kurve verläuft, je weniger 9/o Arten mit klei- 
nem und je mehr ?9/o Arten mit grösserem Mittelareal. Dies 
gillt för sowohl offene als geschlossene Vegetation. Die 
Individuen werden öber die Fläche mit normaler Dispersion 
verteilt angenommen (vgl. SVEDBERG 1922 S. 3). 

Nehmen wir nun an, wir haben eine geschlossene 
Vegetation, also eine Vegetation, welche die Pflanzensozio- 
logen am nächsten interessiert. Und nehmen wir weiter 
eine solche an, die in bezug auf die Mittelareale völlig 
homogen wäre, d. h. von Arten konstituiert, die alle das 
gleiche Mittelareal hätten, oder anders ausgedräckt gleich 
individuenreich wären. Die Vegetation wäre dann equifre- 
quent- (RoMELL 1924:S: 271), und-die Kurve a in Fig, 6 
stellte die Arealkurve der. Denkt man sich den relativen 
Individuenreichtum der Arten verändert, so verändern sich 
die Mittelareale und zugleich die Konstitution der Gesell- 
schaft. Man könnte das auch so ausdräcken, dass die 
Homogenität der Vegetation in bezug auf die Mittelareale 
vermindert wärde, oder die Vegetation wäre weniger equi- 
frequent geworden, und je grösser die Unterschiede zwischen 
den Mittelarealen, desto weniger homogen die Vegetation. 
Die hier in Rede stehende Homogenität ist eine Homogenität 
in bezug auf die kleineren Mittelareale und in der Areal- 
kurve hat man ein Mittel, den Grad dieser Homogenität zu 
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veranschaulichen; je höher die Kurve um so grösser die 
Homogenität, je niedriger die Kurve um so geringer die 
Homogenität. Anstatt Homogenität in bezug auf die klei- 
neren Mittelareale könnte man auch Equifrequenz in bezug 
auf die häufigeren Arten der Gesellschaft sagen. Von den 
Arealkurven kann man aber nur unter der Voraussetzung, 
dass sie mit derselben Flächengrösse als Einheit konstruiert 
worden sind, und dass sie geschlossene Vegetationen re- 
präsentieren, einige Schlässe äber den Grad der Homogeni- 
tät in bezug auf die kleineren Mittelareale ziehen. 

In dieser theoretiscehen Auseinandersetzung habe ich 
vorausgesetzt, dass alle Arten dieselbe Individuengrösse 
haben. Dies trifft selbstverständlich in der Natur nicht zu. 
Da aber im allgemeinen grössere und kleinere Arten unter 
einander in einer Gesellschaft vorkommen, kann man mit 
durchschnittlichen Individuengrössen rechnen, die in ver- 
schiedenen Vegetationen annähernd gleich sind. Sind 
die durchschnittlichen Individuengrössen der zu vergleich- 
enden Vegetationen von bedeutend verschiedener Grösse, 
muss man diese Tatsache beräcksichtigen. 


Die Konstitutionskurve und die Homogenitätskurve. 


Im åländischen Schärenhof hat PALMGREN mehrere 
Gebiete mit Laubwiesenvegetation untersucht. Bei der sta- 
tistiscehen Bearbeitung dieses Materials berechnet er, wieviele 
Arten (in 9/o der ganzen Artenzahl) in mehr als 20, 40, 
60, 80 9/9 aller untersuchten Teilgebiete vorkommen, und 
konstruiert aus den so erhaltenen Ziffern eine Kurve. Es 
zeigt sich, dass diese im grossen einer Gerade gleicht. 
»Die Kurve wärde mit anderen Worten einer Konstitutions- 
linie entsprechen» (PALMGREN 1916 S. 553), und PALMGREN 
meint, dass sie eine fär die åländiseche Laubwiesenvegetation 
besondere Konstitutionseigentämlichkeit wiederspiegle. 

BRENNER (1921) hat pflanzengeographische Studien in 
"den Schären des Barösunds (Finland) vorgenommen und 
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sein Beobachtungsmaterial statistisceh bearbeitet. In Uber- 
einstimmung mit PALMGREN hat er Konstitutionskuryen be- 
rechnet und dabei gefunden, dass sich diese innerhalb ge- 
wisser Grenzen Geraden nähern. Seine Konstitutionslinien 
sind in Fig. 8 wiedergegeben. BRENNER schreibt (1921 
S. 137): »Worin liegt nun die Ursache fär diese auffallende 


Fig. 8. Empirische Konstitutionslinien nach 
BRENNER (1921 S. 136). 


Ubereinstimmung zwischen meinen und PALMGRENS Ergeb- 
nissen? Kann die Vegetation auf meinen Schäreninseln 
wirklich der åländisehen Laubwiesengebiete so ähnlich sein, 
dass sie dieselbe Konstitution aufweisen? Offenbar nicht! 
Ich sehe daher keine andere Erklärungsmöglichkeit als die, 
dass PALMGRENS Konstitutionslinie und Winkel nichts fär 
die åländische Laubwiesenvegetation charakteristisches ist, 
da man dieselben Linien und Winkel bei statistiseher Unter- 
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suchung ganz anderer Vegetation erhält, die sogar nicht 
aus einem einheitlichen Formationstypus besteht». 

Und weiter (S. 138): »Wir sehen also, dass der ab- 
solute Verlauf der Linien voll und ganz auf der inneren 
Homogenität zwischen den einzelnen Spezialgebieten beruht. 
Dass PALMGRENS Konstitutionslinie so hoch liegt, also eine 
hohe Artenzahl auf den einzelnen Gebietsgruppen aufweist, 
sagt an und fär sich nichts äöber die Konstitution der Ve- 
getation aus, sondern nur, dass seine Gebiete eine inner- 
lich recht homogene Vegetation aufweisen, d. h. dass alle 
Vegetationstypen in allen Gebieten vertreten sind.» <Ohne 
in diesem Zusammenhang auf eine Diskussion einzutreten, 
will ich nur darauf aufmerksam machen, dass BRENNER 
die Höhe der Konstitutionskurve durch die Homogenität 
zwischen den untersuchten Pflanzengesellschaften zu er- 
klären sucht. Die Höhe der Konstitutionskurve könnte 
somit als ein Mass fär diese Homogenität angewandt wer- 
den. — BRENNER bemerkt weiter (S. 139), dass PALMGRENS 
Konstitutionskurven »diktiert sind von den Wahrschein- 
lichkeitsgesetzen und möglich bei jeder beliebigen statis- 
tischen Vegetationsuntersuchung zu erhalten. 

Später hat ILvrEssaALo (1922 S. 30) Konstitutionskurven 
för verschiedene finniscehe Waldtypen berechnet und kon- 
struiert. Auch diese Kurven nähern sich Geraden, sind 
aber deshalb mit denen BRENNERS nicht direkt vergleich- 
bar, weil ILvEssALo die verschiedenen Waldtypen nicht 
ganz unabhängig voneinander behandelt hat. Er hat näm- 
lich die Artenzahl in 9/0 von Gesamtartenzahl aller unter- 
suchten Waldtypen ausgedröckt, statt, wie es besser ge- 
schehen wäre, in 9/o der Arten nur des untersuchten Typus. 

Bevor wir weiter gehen, mössen wir Konstitutions- 
kurven der Kurven in Fig. 6 ableiten. Dies ist aber nur 
unter der Voraussetzung möglich, dass diese Kurven Sum- 
menkurven der Mittelareale bedeuten. In Fig. 9 finden 
wir die Verteilungskurven, die diesen Summenkurven ent- 
'sprechen. Die Voraussetzung ist also, wir haben fänf ver- 
Botaniska Notiser 1926 9 
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schiedene Pflanzengesellschaften «a, B, Y, dö, £&, deren Arten 
in bezug auf ihre Mittelareale so gruppiert sind, wie die 
Kurven Fig. 9 veranschaulichen. Die entsprechenden Sum- 
menkurven der Mittelareale sind resp. Kurven a, b, c, d, e 
in Fig. 6. Die Verteilungskurven sind aus den Angaben 
in der Tabelle 2 konstruiert worden. Und nun werden 


Ax 
B 
10. 10 
5 10 
3 
PÅ 
4 
5 10 15 
10 
5 10 15 


3 10 5 


Fig. 9. Verteilungskurven der Mittelareale, aus den Summenkurven 
in Fig. 6 konstruiert. 


wir diese Gesellschaften a, 3, Y, 5, e nach RAUNKIAERS Me- 
thode analysieren. 

Angenommen, wir untersuchen eine Vegetation nach 
RAUNKIAERS Methode mit Probeflächen von der Grösse r. 
Wieviel 09/0 Arten erhalten wir da wahrscheinlich in allen 
untersuchten Probeflächen von dieser Grösse, wieviel in 
mehr als 90 9/0, in mehr als 80 9/0 der Probeflächen usw.? 
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Diese Fragen sind zuerst zu beantworten, bevor Konstitu- 
tionskurven konstruiert werden können. 

Ob eine Art in einer grösseren oder kleineren Zahl 
der Proben auftritt, beruht auf ihrer Individuendichte (Zahl 
der Individuen pro Flächeneinheit). Ist diese gross, so 
wird die Art in vielen Proben auftreten, ist sie klein, nur 
in wenigen. 

Die Wahrscheinlichkeit a, dass eine Art mit der Indi- 
viduendichte k in einer Probefläche von der Grösse r auf- 
tritt, ist ausgedräckt durch die Gleichung (7) S. 112, also: 


== IT (14) 


Wenn eine Art in 90 9/9 aller untersuchten Probe- 
flächen vorkommt, ist ihre Frequenzzahl oder Pointszahl (p) 
nach RAUNKIAER 90, die Wahrscheinlichkeit ihres Vorkom- 
mens 0,9; wäre sie dagegen in 80 9/o der Probeflächen vor- 
handen, wäre ihre Frequenzzahl 80, und die Wahrschein- 
lichkeit 0,8. Wir haben demnach: 


pEEN00A (15) 
oder 
jo UND TO= (16) 


Wird diese Gleichung nach k aufgelöst, so ergibt sich 
diejenige Individuendichte, die erforderlich ist, damit eine 
Art bei normaler Dispersion die Pointszahl p erhalten werde. 
Die Auflösung gibt: 

log 100 — log (100 — p) 
= r log e 


k (EK 


Setzt man nun 
00006 Pp (18) 


so lässt sich die Gleichung (17) folgendermassen umformen 


EA (19) 
r log e 


Nun ist aber die Individuendichte der inverse Wert 
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des Mittelareals m; vgl. die Gleichung (13) S. 115. Wir 
haben also 
mn = SEKEOOIE (20) 


Aus der Gleichung (20) kann man dasjenige Mittel- 
areal berechnen, das nicht öberschritten werden darf, wenn 
eine Art in einer gewissen Prozentzahl der Probeflächen 
getroffen werden soll. Je kleiner das Mittelareal, um so 
öfter erhält man die Art pro Probe, je grösser dasselbe ist, 
um so seltener erhält man sie. Arten mit klemem Mittel- 
areal findet man daher in vielen Proben, solche mit gros- 
sem in wenigen. Jene Arten bekommen bei einer Vegeta- 
tionsanalyse nach RAUNKIAERS Methode hohe Frequenzzahlen 
(Pointszahlen), diese dagegen niedrige. 

Analysiert man eine Vegetation mit Probeflächen von 
der Grösse 1, so erhält man in p der Proben diejenigen 
Arten, deren Mittelareal einen Wert nicht uberschreitet, 
den man nach der Formel (20) berechnet kann, wenn 
man r=1 setzt. Verwendet man doppelt so grosse Probe- 
flächen (also r =2), erhält man diejenigen Arten, deren 
Mittelareal den doppelten Wert des Mittelareals bei r =1 
nicht ubersteigt. Es ist offenbar, dass man in diesem 
Fall mehr Arten in 90 9/o der Proben zu erwarten hat als 
in jenem. Mit wachsender Probeflächengrösse wächst somit 
die Artenzahl in den höheren Prozentklassen (Frequenz- 
klassen), d.h. Arten mil niedrigen Frequenzzahlen erhalten 
höhere. — Dass dieses theoretisch abgeleitete Ergebnis mit 
der Wirklichkeit stimmt, ist von RAUNKIAER und LAGERBERG 
(1914 S. 140; vgl. KYLIN und SAMUELSSON 1916 S. 281) 
nachgewiesen worden. Bei einer Vegetationsanalyse nach 
RAUNKIAERS Methode werden die Arten nach der Grösse 
ihrer Mittelareale oder Individuendichten in Klassen verteilt; 
es werden somit die Mittelareale = inverse Werte 
der Dichten gemessen. 

Damit können wir zur Konstruktion der Konstitutions- 
kurven zu den Summenkurven in Fig. 6 schreiten. Die 
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Frage, wieviele Arten wir. in mehr als 90 9/9, in mehr als 
80 9/0 der Probeflächen usw. erwarten können, ist jetzt 
dahin zu beantworten, dass wir alle die Arten zu erwarten 
haben, deren Individuendichte mindestens so gross ist wie 
der aus der Gleichung (19) zu berechnende k-Wert. Oder 
wenn wir mit Mittelarealen anstatt mit Individuendichtig- 
keiten rechnen, können wir sagen, dass wir alle die Arten 
zu erwarten haben, deten Mittelareal mindestens so klein 
ist, wie der aus der Gleichung (20) zu berechnende m- 
Wert. — Anstatt der Formeln (19) und (20) können wir 
natärlich die Formel (17) und den inversen Wert dieser 
Formel gebrauchen. 
Alle Arten, deren Mittelareal den Wert 
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nicht uberschreitet, erhalten also bei einer Analyse nach 
RAUNKIAERS Methode mit einer Probefläche von der Grösse 
gemen Erequenzzanlydiepr oden srössersalstpuist. I NY1e 
gross ist aber die Zahl dieser Arten? Die Summenkurven 
der Mittelareale geben die Antwort, wenn wir 
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In den Gleichungen der Summenkurven in Fig. 6 stellt 
die x-Koordinate die Mittelareale dar, und wird diese 
Koordinate nach der Formel (20) verändert, so erhalten 
wir neue Gleichungen, welche die Gleichungen der Kon- 
stitutionskurven sind. Demnach ist 
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die Konstitutionskurve zu der Summenkurve 
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Fig. 10. Konstitutionskurven zu den Summenkurven 


der Mittelareale in Fig 6. 


In Fig. 10 habe ich die den Summenkurven in Fig. 6 
entsprechenden Konstitutionskurven und in der Tabelle 4 
die zugehörigen Koordinatenwerte zusammengestellt, ebenso 
die zugehörigen Frequenzzahlen, Individuendichten und 
Mittelareale. Die Dichten wurden nach der Gleichung 
k=log. 100 — log. (100 —p) berechnet, die Mittelareale als 
deren inverse Werte und die Probengrösse =1 angenommen; 
vgl. die Formel (17), mit natärlichen Logarithmen umge- 
sSchrieben und ur lägezetzt; prist dies breguenzzank 

Dieselben Konstitutionskurven wären aber auch in viel 
weniger möhsamen Weg zu erhalten gewesen. Man kann 
nämlich aus auf Millimeterpapier gezeichneten Summen- 
kurven direkt die Artprozente ablesen, die den Mittelare- 
alen der entsprechenden Frequenzzahlen zugehören. Es 
ergeben sich hierdurch fär jede Frequenzzahl die zuge- 
hörigen y-Werte, zwar mit geringerer Genauigkeit als durch 
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Berechnung, aber mit zur Konstruktion der Kurven doch 
gentugender. 

Die Konstitutionskurven in Fig. 10 entsprechen den 
Summenkurven in Fig. 6 unter der Voraussetzung, dass 
die Analyse mit Probeflächen von der Grösse 1 durchge- 
föhrt worden ist. Bei anderer Probengrösse hätte man 
andere Konstitutionskurven erhalten, da der Artenprozent 
ör eine bestimmte Frequenzzahbl sich mit der Grösse der 
Pfrobefläche ändert. Mit steigender Flächengrösse wächst 
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der Artprozent, und infolgedessen erhalten die Kurven fär 
Flächengrösse > 1 einen höheren Verlauf als die fär Flä- 
chengrösse =1. Die Endpunkte, d. h. die y-Werte fär 
q=0 und g=1 (die Frequenzzahlen 100 und 0) sind 
natärlich stets 0 und 10, entsprechend 100 und 0 0/9 Arten. 

In den Formeln der Konstitutionskurven bedeutet q = 0 
die Frequenzzahl 100 und q=1 die Frequenzzahl 0. Die 
Artprozente sind also nach abnehmenden Werten der Fre- 
quenzzahlen, aber nach zunehmenden Werten der Mittel- 
areale geordnet, und die Arten, die in der Summenkurve 
zunächst der y-Achse fallen, tun dies ebenfalls in der Kon- 
stitutionskurve. 

Im Aussehen der Konstitutionskurven ist besonders der 
beinahe geradelinige Verlauf zwischen den Frequenzzahlen 
90 und 60 zu beachten. PALMGREN Wie BRENNER haben 
schon auf den geradelinigen Verlauf der Kurven aufmerksam 
gemacht, wobei sie besonders die Strecken zwischen 80 und 
20 9/0 Proben im Auge hatten. 

Wir kommen so zu der Frage, in wieweit die Konsti- 
tutionskurve etwas uäber die Konstitution der analysierten 
Vegetation aussagt, ob man also berechtigt ist, aus dem 
Aussehen der Konstitutionskurve Schlässe auf die Zusam- 
mensetzung der Vegetation zu ziehen. Die Antwort ist 
bejahend und weiter: Man ist berechtigt, anhand der Kon- 
stitutionskurven die Konstitution zweier Pflanzengesell- 
schaften zu vergleichen, aber nur unter der Voraussetzung, 
dass beide mit gleichgrossen Flächen analysiert worden 
sind. Mit ungleich grossen Probeflächen erhaltene Kurven 
sind hierzu unbrauchbar. 

Vergleichen wir die Verteilungskurven der Mittelareale 
in Fig. 9 mit den diesen entsprechenden Konstitutionskur- 
ven in Fig. 10, so finden' wir folgendes. Sind viel 9/0 
Arten in der niedrigsten Frequenzklasse (0—1) der Vertei- 
lungskurve -vorhanden, so verläuft die entsprechende Kon- 
stitutionskurve hoch; je weniger 9/o Arten in dieser Klasse 
vorhanden sind, je niedriger verläuft die Kurve. Und 
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rechnen wir immer die Arten in Prozent, so muss mit 
einer Verminderung der Artenzahl in der niedrigsten Klasse 
eine Erhöhung der Artenzahl in den höheren Klassen im 
Zusammenhang stehen. Es können auch neue Frequenz- 
klassen hinzugefögt werden, welche Arten mit grösserem 
Mittelareal enthalten; die Konstitutionskurve zeigt dann 
einmentomniecdriseren.  Verlauf.. sv Eine hoch | verlaufende 
Konstitutionskurve besagt, dass die analysierte 
Megetatron yet hbaltnissmåssig: reich an, Arten mt 
kleinerem Mittelareale ist; je niedriger die Kurve, 
um so weniger 9/o Arten mit kleinerem, aber um so mehr 
9/0 Arten mit grösserem Mittelareale. Dies gillt fär sowohl 
offene als geschlossene Vegetation. 

Nehmen wir nun aber an, wir hätten eine geschlossene 
Vegetation. HEine solche kann nicht beliebig mit neuen 
Arten ausgebaut werden. Dringen Individuen neuer Arten 
ein, so mässen Individuen älterer Arten verschwinden. 
Die Vegetation verändert ihre Konstitution, und zwar in 
der Weise dass wir aus einer Gesellschaft mit der Vertei- 
lungskurve der Mittelareale a in Fig. 9, eine solche mit der 
Kurve Bb bekommen können, und dringen noch mehrere 
neue Arten ein, können wir Gesellschaften mit den Vertei- 
lungskurven Y, ö oder e erhalten. In der Gesellschaft a 
sind die Mittelareale der verschiedenen Arten einander mehr 
gleichgross als in BP, und in 8 einander mehr gleichgross 
als in y usw. Man könnte auch sagen, die Gesellschaft a 
ist in bezug auf die Mittelareale mehr homogen als 3 und 
diese mehr homogen als y usw., oder: die Gesellschaft a 
ist mehr equifrequent als PB, und diese mehr equifrequent 
als y usw. In der Höhe der Konstitutionskurve haben wir ein 
Mass för diese Homogenität in bezug auf die Mittelareale 
(ein Mass fär die Equifrequenz). Als geeignetes Mass fär die 
Höhe möchte ich den Artprozent fär die Frequenzzahl 80 
vorschlagen. Praktisceh könnte man auch die Höhe durch 
den Artprozent fär die Frequenzzahlen 70 oder 60 aus- 
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dräcken. Auf jeden Fall muss stets die Grösse der Probe- 
fläche angegeben werden, da die Höhe der Kurve von ihr 
abhängig ist. 

Mit Hilfe der Konstitutionskurve kann man also den 
grösseren oder kleineren Grad von Homogenität in 
bezug auf die Mittelareale (Grad von Equifrequenz) 
der Arten einer geschlossenen Pflanzengesellschaft 
bestimmen. Das Mass fär diese Homogenität (fär die 
Equifrequenz) ist die Prozentzahl der in 80 9/0 Proben 
gemeinsammen Arten. Die Grösse der Proben ist dabei 
anzugeben. 

Es ist indessen besser die hier vorliegende Homogenität 
mit Hilfe der Frequenzkurve als mit Hilfe der Konstitu- 
tionskurve zu messen. 

Es verdient vielleicht besondere Hervorhebung, dass 
die Pflanzennamen fär die Statistik gleichgultig sind, und 
dass zwei Vegetationen, die den gleichen Homogenitätsgrad 
mit bezug auf die Mittelareale (d. h. dieselbe Konstitution) 
haben, nicht eine einzige Art gemeinsam haben mäussen; 
sie können ganz verschiedenen Assoziationen angehören. 
Eine »Homogenität mit bezug auf die Mittelareale» ist eine 
Homogenität innerhalb der einzelnen Pflanzengesellschaft, 
nicht eine solche zwischen Pflanzengesellschaften. Gleich- 
artigkeit verschiedener Pflanzengesellschaften bedeutet öber- 
einstimmende floristiscehe Zusammensetzung. Es ist eine 
»floristisehe Homogenität», die dann vorliegt. 

Wie schon bemerkt, hat BRENNER (1921 S. 138) die 
Ansicht ausgesprochen, dass die Höhe der Konstitutions- 
kurve ganz und gar auf der »inneren Homogenität» zwi- 
schen den verschiedenen Teilgebieten beruhe. Die »Homo- 
genität» aber, fär die die Konstitutionskurve ein Ausdruck 
ist, ist aber, wie ausgeföhrt, eine Ähnlichkeit zwischen den 
Mittelarealen der einzelnen Arten, also die »Homogenität» 
innerhalb:- der Gesellschaft. Hier scheinen also zwei 
diametral entgegengesetzte Auffassungen vorzuliegen, aber 
gläcklicherweise besteht ein Zusammenhang zwischen bei- 
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derlei »Homogenitäten», und es haben beide von ihrem 
Standpunkt aus Recht. Das muss aber näher erklärt werden. 

Es sind nämlich meine Konstitutionskurven nicht auf 
dieselbe Weise gewonnen wie die gleichnamigen yon PALM- 
GREN und BRENNER. Ich bin bei meinen theoretischen 
Untersuchungen von der einzelnen Pflanzengesellschaft aus- 
gegangen, die ich dann nach RAUNKIAERS Methode analysiert 
gedacht habe. PALMGREN und BRENNER haben dagegen 
grössere Vegetationsgebiete untersucht und miteinander 
verglichen. Sie haben sich die Teilgebiete als Probeflächen 
bei RAUNKIAERS Methode gedacht und mit Gebieten ge- 
rechnet, wo ich mit kleinen Probeflächen operierte. Ihre 
vereinigten Vegetationsgebiete entsprechen der Pflanzenge- 
sellschaft, die ich zu analysieren dachte. 

Analysiert man eine einzelne Pflanzengesellschaft nach 
RAUNKIAERS Methode, so lernt man die relativen Individuen- 
dichten (Mittelareale) der beteiligten Arten kennen. Verbin- 
det man Vegetationsgebiete zu einer fingierten Pflanzen- 
gesellschaft und konstruiert man deren Konstitutionskurve 
mit Vegetationsgebiete als. Probeflächen, so beruht das Aus- 
sehen der Kurve auf den Individuendichten (Mittelarealen), 
die die Arten in der fingierten Pflanzengesellschaft erhalten 
sollten. Sind die vereinigten Gebiete in floristisceher Hinsicht 
recht ähnlich, ist anzunehmen, dass die Individuendichten 
in der fingierten Vegetation einander mehr gleichen, als 
wenn die Teilgebiete floristisech unähnlich wären. Die 
Konstitutionskurve gibt zunächst nur Aufschluss täber die 
Individuendichten der fingierten Vegetation, aber da diese 
ihrerseits mit der floristischen Ähnlichkeit (» Homogenität») 
zwischen den vwvereinigten Teilgebieten im Zusammenhang 
steht, so besagt die Kurve zugleich auch etwas öber diese 
»Homogenität». Eine höhere Konstitutionskurve weist 
auf grössere floristische Ubereinstimmungzwischen 
mehreren, untersuchten Teilgebieten in derselben 
Weise wie sie auf grössere Ubereinstimmung zwi- 
schen den Individuendichten innerhalb einer ge- 
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schlossenen Pflanzengesellschaft hinweist. Die 
Höhe der Kurve beruht aber auch in gleicher Weise auf der 
Grösse der untersuchten Teilgebiete, wie die Konstitutions- 
kurve der einzelnen Pflanzengesellschaft von der Probe- 
flächengrösse abhängig ist. 

Man könnte also sagen, dass die Konstitutions- 
kurve för eine Pflanzengesellsehaft eine Homoge- 
nitätskurve fär deren EimzelterleridarstelltyrDie 
Konstitutionskurve dräckt eine Ubereinstimmung (»Homo- 
genität») innerhalb einer besonderen Pflanzengesellschaft 
aus, die Homogenitätskurve dagegen eine solche zwischen 
mehreren Pflanzengesellschaften. Die Konstitutionskurve 
gilt för den Lokalbestand (das Assoziationsindividuum), 
die Homogenitätskurve fär die Assoziation (den Assozia- 
tionstypus). 

Man darf aus einer Homogenität zwischen mehreren 
grösseren Gebieten keine Schlässe auf eine Homogenität 
innerhalb jedes Teilgebietes schliessen, da diese »Homo- 
genitäten» von verschiedener Art sind. Grössere Gebiete 
können beliebig viele verschiedene Gesellschaftstypen ent- 
halten, ohne dass dadurch die Homogenitätskurve irgend wie 
verändert wird, wenn nur alle diese Typen in jedem Teil- 
gebiet vertreten sind (vgl. BRENNER 1921 S. 138). 

NORDHAGEN (1922 S. 4) hat das Homogenitätsproblem 
diskutiert. Er hält die Homogenität fär eine grundlegende 
Eigenschaft der Pflanzengesellschaften, aber er wird dem 
Eindröck nicht los, dass sich viele Pflanzensoziologen dar- 
uber nicht ganz im klaren sind, was Homogenität eigent- 
lich bedeutet. Er selbst sieht die Homogenität darin, dass 
der Individuenabstand der einzelnen Art nicht allzu sehr 
variiert; man sollte Homogenität in der Individuenverteilung 
der verschiedenen Arten verlangen, um eine Gesellschaft 
homogen nennen zu können. Die Art wäre homogen ver- 
teilt, deren > sämtliche Individuen im selben Abstand von- 
einander ständen, etwa wie ein Gärtner die Obstbäume in 
seinem Garten pflanzt, und in einer ganz homogenen Vege- 
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tation sollten die Individuen aller Arten auf diese Weise 
verteilt sein. Eine so absolut homogene Verteilung trifft 
man aber nach NORDHAGEN (1922 S. 9) nie, da die Indi- 
viduenabstände um gewisse Mittelwerte schwanken. Je 
grösser die Variationsbreite, um so heterogener sei die 
Pflanzengesellschaft. — NORDHAGEN (1922 S. 34) scheint 
homogene Verteilung und gesetzmässige Verteilung gleich- 
setzen zu wollen. Aber könnte nicht auch die heterogene 
Verteilung gesetzmässig sein? 

NORDHAGEN hat das Homogenitätsproblem aus einem 
besonders interessanten Gesichtswinkel gesehen. Die Sta- 
tistik hat aber besondere Fachausdräöcke fär das, was er 
homogene und heterogene Verteilung nennt, und es ist wohl 
am einfachsten, diese anzuwenden. 

Die Individuen können mit normaler Dispersion, mit 
Unterdispersion oder mit Uberdispersion verteilt sein. Unter- 
dispersion bedeutet, dass die Individuen regelmässiger ange- 
ordnet sind, als nach der Wahrscheinlichkeit zu erwarten 
wäre; so sind die Obstbäume in einem Baumgarten mit 
starker Unterdispersion angeordnet. Bei Uberdispersion sind 
die Individuen deutlich gruppenweis angeordnet, zwischen 
den Gruppen gibt es Flächen, wo die Art fehlt oder nur 
durch wenige Individuen vertreten ist. Es ist anzunehmen, 
dass ungefähr normale Dispersion in der Natur am häufig- 
sten ist. Untersuchungen von SVEDBERG (1922) haben aber 
ergeben, dass auch deutliche Uberdispersion und Unter- 
dispersion vorliegen können. — Bei meinen hier vorliegen- 
den theoretiscehen Untersuchungen bin ich davon ausge- 
gangen, dass die Individuen der einzelnen Arten normale 
Dispersion haben. 

Ubersetzt man die Homogenität nach NORDHAGEN in 
statistiscehe Sprache, kann man somit sagen, dass eine 
homogene Pflanzengesellschaft eine solche ist, bei der die 
Individuen der einzelnen Arten mit deutlicher (womöglich 
starker) Unterdispersion wverteilt sind. 

Es verdient wielleicht besondere Hervorhebung, dass 
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man bei normaler Dispersion von einer Art 2,3 Individuen 
pro Flächeneinheit haben mässte, um die betreffende Art 
bei einer Analyse nach RAUNKIAER in 90 9/0 der untersuch- 
ten Probeflächen zu finden, Wenn deren Grösse=der Flächen- 
einheit ist. Bei einer Individuendichte =1 (d. h. ein 
Individuum pro Flächeneinheit) erhält man die Artin nur 
wenig mehr als 60 9/o der Probeflächen von der Grösse 1. 
Bei Unterdispersion (regelmässiger Verteilung als der nor- 
malen) erhält man die Art öfter, bei Uberdispersion seltener 
als bei normaler Dispersion. Bei gleicher Individuendichte 
erhält also eine unterdisperse Art eine höhere, eine tber- 
disperse Art eine niedrigere Frequenzzahl als eine mit 
normaler Dispersion. 

Da somit Unterdispersion die Frequenzzahl erhöht, 
beeinflusst sie auch das Aussehen der Konstitutionskurve. 
Diese kommt höher zu liegen und zeigt somit eine grössere 
innere Homogenität der untersuchten Vegetation an. Unter- 
dispersion der Individuen einzelner Arten wirkt ebenso wie 
Homogenität in bezug auf die Mittelareale der Arten. Vom 
statistiscehen Standpunkt ist diese letztere Homogenität eine 
Unterdispersion in der Verteilung der Arten. Beiderlei 
Unterdispersionen zusammen erzeugen Pflanzengesellschaften 
mit grosser innerer Homogenität. 

Aus dem vorigen duärfte hervorgehen, dass die Homo- 
genität einer Vegetation auf zwei verschiedenen 
Faktoren beruht, einerseits auf der Verteilung der 
Individuen der einzelnen Arten, andererseits auf der 
Verteilung der vertretenen Arten. Beide Faktoren sind 
unabhängig von einander. Liegt bei beiden, statistisch ge- 
sprochen, Unterdispersion vor, so ist die Vegetation homo- 
gen, und um so mehr, je stärker die Unterdispersion ist. 
Umgekehrt macht beiderlei Uberdispersion die Vegetation 
heterogen und um so heterogener, je grösser die Uberdis- 
persion ist. 

Das Homogenitätsproblem ist vielleicht am einfachsten 
so zu formulieren: Die Homogenität einer Vegetation 
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beruht auf den Abständen zwischen den Individuen 
der einzelnen Arten und den Abständen zwischen 
den Arten. Sind die Variationen im Individuenabstand 
der Arten und im Artenabstand unbedeutend, ist die Vege- 
tation homogen. Mit der Zunahme der genannten Varia- 
tionen nimmt die Homogenität ab. 

Und nun noch einige Worte betreffs dieser beiden 
Homogenitätsfaktoren. Die Homogenität in bezug auf die 
Verteilung der Individuen der einzelnen Arten (die Homo- 
genität im Sinne von NORDHAGEN) döärfte diejenige Homo- 
genität sein, mit welcher die Pflanzensoziologen im Aus- 
druck »homogene Vegetation» laborieren. Die Homogenität 
in bezug auf die Verteilung der verschiedenen Arten ist ein 
Faktor, der sich auf die Konstitution der Vegetation bezieht. 
Natärlich können wir auch das Wort Homogenität aus- 
schliesslich im engeren Sinne (im Sinne von NORDHAGEN) 
brauchen und dann einerseits von der Homogenität und 
andererseits von der Konstitution einer Vegetation sprechen. 
Die Homogenität bezieht sich da nur auf die Verteilung 
der Individuen der einzelnen Arten, die Konstitution auf 
die Verteilung der Arten. Auf Wwelche von diesen Vertei- 
lungen gibt die Konstitutionskurve Aufschluss? 

Die aufgestellte Frage ist unter Hinweis auf die oben- 
stehende Auseinandersetzung uber die Bedeutung der Kon- 
stitutionskurve folgendermassen zu beantworten. In erster 
Linie wird die Kurve von der Verteilung der einzelnen Arten 
beeinflusst. Eine Uber- oder Unterdispersion der Indi- 
viduen der einzelnen Arten beeinflusst ebenfalls die Kurve, 
liegen aber artenreichere Pflanzengesellschaften vor, ist wohl 
als sicher anzunehmen, dass Arten mit verschiedenen Dis- 
persionen vorliegen, dass aber die durchschnittliche Disper- 
sion normal ist. Die Kurve gibt dann nur Aufschluss töber 
die Konstitution der Gesellschaft. Und vergleichen wir 
mit Hilfe der Konstitutionskurven mehrere artenreiche Ge- 
sellsehaften miteinander, können wir Schlussfolgerungen 
öber die Konstitutionen der verschiedenen Gesellschaften 
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ziehen, nicht aber Schlussfolgerungen uber die Homogenität 
im Sinne von NORDHAGEN, da es wahrscheinlich ist, dass 
in allen Gesellschaften eine durchschnittlich normale Dis- 
persion der Individuen der einzelnen Arten vorliegt, d. h. 
Uber- und Unterdispersionen kompensieren einander. 

Die Konstitution könnte aber, wie oben erwähnt wurde, 
als ein Homogenitätsfaktor, als eine Homogenität in bezug 
auf die Mittelareale, betrachtet werden. Als Mass dieses 
Faktors kann man die Höhe der Konstitutionskurve brau- 
chen, aber nur unter der Voraussetzung, dass die Grösse 
der Analysenfläche bekannt ist. Es scheint also, als ob die 
Homogenität der Mittelareale eine Funktion der Flächen- 
grösse wäre. So ist es indessen nicht; wenn wir aber 
wänschen den Grad der Homogenität zu messen, mössen 
wir immer die Grösse der Analysenfläche beräuäcksichtigen. 
Es ist das Mass der Homogenität, das eine Funktion der 
Flächengrösse ist. 

ROMELL hat jungst die Aulfmerksamkeit darauf gelenkt, 
dass die Homogenität (im Sinne von NORDHAGEN) in irgend 
einer Beziehung zu der Flächengrösse steht, die wir be- 
wusst oder unbewusst, als Masstab nehmen, und er schreibt 
(1924 S. 266), »dass die Homogenität in Beziehung zu 
einer gewissen Flächengrösse zu definieren ist». Es ist 
aber nicht die Homogenität an sich, die in Beziehung zur 
Flächengrösse steht, sondern unser Masstab der Homo- 
genität. 

Mathematisch könnten wir die Beziehung des Grades 
der Homogenität (im Sinne von NORDHAGEN) zur Flächen- 
grösse folgendermasen auseinandersetzen. Nach der Formel 
7(S. T12) haben wir 
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wo a die Wahrscheinlichkeit, k die Individuenfrequenz und 
r die Flächengrösse ist. Nach ROomMELL ist aber die Vege- 
tation als um so mehr homogen zu bezeichnen, je mehrere 
ihrer Arten in jeder Probefläche repräsentiert sind, gleich- 


145 


gultig in einem oder mehreren Individuen. Die obenste- 
hende Gleichung besagt, dass es mit einer grösseren Pro- 
befläche wahrscheinlicher ist, ein Individuum einer gewissen 
Art zu finden, als mit einer kleineren. Die Homogenität 
an sich wächst natärlich nicht mit der Flächengrösse, es 
ist nur unser, Masstab des Grades der Homogenität, der 
in Beziehung zur Flächengrösse steht. 


Die Frequenzkurve und die Konstanzkurve. 


Zu Beginn des vorigen Kapitels wurde erwähnt, dass 
PALMGREN bei der Bearbeitung seiner statistischen Beob- 
achtungen von den åländischen Laubwiesen berechnete, 
wieviele Arten (in 9/o der gesamten Artenzahl) in mehr als 
20, 40, 60, 80 9/0 aller untersuchten Gebiete vorhanden 
waren. Er hat aber auch berechnet, wieviel 9/o aller Arten 
gemeinsam sind fär eine gewisse Zahl von Teilgebieten 
oder Gruppen von solchen. Die so erhaltenen Werte wur- 
den zu Tabellen und Kurven zusammengestellt. Einen 
besonderen Namen hat er diesen nicht gegeben; sie wurden 
im Zusammenhang mit den sogen. Konstitutionslinien be- 
handelt und gleich diesen för den Ausdruck einer beson- 
deren Eigenart in der Konstitution der untersuchten Vege- 
tation gehalten. 

Ebenso wie PALMGREN hatte schon fräher JACCARD 
(1901 S. 258) fär einige Alpengebiete die Zahl der gewissen 
Teilgebieten gemeinsamen Arten berechnet. 

In der von RAUNKIAER fär Vegetationsuntersuchungen 
ausgearbeiteten Methode ist der Leitgedanke der, zu be- 
rechnen, för wieviele der untersuchten Probeflächen die in 
der betreffenden Pflanzengesellschaft vorkommenden Arten 
gemeinsam sind. Die Zahl der gemeinsamen Proben wird 
in 9/0 der ganzen Probenzahl ausgedräckt und der so er- 
haltene Wert Points oder Frequenzzahl genannt. Fuär 
RAUNKIAER war die Hauptsache die Untersuchung kleinerer 
Gebiete mit homogener Vegetation (Pflanzengesellschaften 
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im eigentlichen, engeren Sinn), und er hat daher mit klei- 
nen Probeflächen gearbeitet. Solche von 0,1 m? hält er för 
die geeignetsten. PALMGREN wollte dagegen grössere Gebiete 
miteinander vergleichen. Nach RaAUunKraAERs Methode hat er 
seine Laubwiesen nicht untersucht, aber in statistischer 
Hinsicht entsprechen seine Teilgebiete "doch RAUNKIAERS 
Probeflächen. Ich will aber schon hier betonen, dass wenn 
sich auch statistisceh Spezialgebiete und Probeflächen eini- 
germassen entsprechen, doch vom Standpunkt der Vegeta- 
tionsanalyse ein wesentlicher Unterschied zwisehen ihnen 
besteht. 

RAUNKIAER formulierte 1918 ein Gesetz, das er »la ot 
de distribution des fréquences» nennt (1918 S. 21). Dieses 
Gesetz besagt, dass die höchste und die niedrigste Fre- 
quenzklasse relativ viele, die: dazwischenliegenden dagegen 
verhältnismässig wenige Arten aufweisen. RAUNKIAER braucht 
5 Frequenzklassen und formuliert das Gesetz folgender- 
massen : 


Ar Bea SER 
= 


wobei A die Artenzahl in der niedrigsten und E die in der 
höchsten Frequenzklasse bedeutet (1918 S. 32). Bei gra- 
phischer Darstellung des Frequenzverteilungsgesetzes ergibt 
sich eine Kurve, die natärlich Frequenzverteilungskurve zu 
heissen hat. RAUNKIAER scheint keinen besonderen Namen 
gebraucht zu haben. In der späteren Literatur findet man 
aber die Namen Frequenzverteilungskurve, Frequenzkurve 
oder F 9/9 Kurve. 

1920 erschien eine Arbeit von Du RiETtZ, FRIES, ÖSVALD, 
TENGWALL, WwWorin eine Quadratmethode ähnlich derjenigen 
RAUNKIAERS Zur Anwendung kam. Die Verfasser wollten 
miteinander verschiedene Lokalbestände derselben Assozia- 
tion vergleichen, um festzustellen, welche Arten in allen 
vorkommen und so zur Charakterisierung der fraglichen 
Assoziation dienen können. Besonders interessierten sie 
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sich fär die sogen. konstanten Arten. Sie wollen ein Gesetz 
gefunden haben, das sie Konstanzgesetz nennen, und auf 
Grund desselben haben sie eine Kurve, die Konstanzkurve, 
konstruiert. Das Konstanzgesetzt zeigt nun eine auffallende 
Ubereinstimmung mit RAUNKIAERS Frequenzgesetz und 
ebenso die Konstanzkurve mit der Frequenzkurve. Eine 
genaue. Erklärung fär diese Ubereinstimmung geben aber 
die vier Verfasser nicht, und auch in einer späteren Arbeit 
(1921 S. 234) scheint Du RiETtzZ keine solche gefunden zu 
haben, da er Konstanz und Frequenz fär zwei prinzipiell 
entgegengesetzte Begriffe erklärt. Aber auch hierhin hat er 
sich eine ganz unsanfte Kritik von NORDHAGEN (1922) ge- 
fallen lassen muässen, trotzdem auch dieser meiner Meinung 
nach nicht bis zum innersten Kern des Konstanz- und 
Frequenzbegriffs vorgedrungen ist. 

Bevor ich weiter gehe, will ich fär die durch die Sum- 
menkurven der Mittelareale in Fig. 6 dargestellten Vegeta- 
tionen theoretische Frequenzkurven berechnen und kon- 
struieren. Die meiste Arbeit hierzu ist schon mit der 
Berechnung der Konstitutionskurven in Fig. 10 geleistet. 
Aus der zugehörigen Tabelle kennen wir bereits die Pro- 
zentzahlen der fär gewisse 9/0 (100 9/0, 90 9/0, 80 9/0 usw.) 
der Probeflächen gemeinsamen Arten und brauchen nur 
noch zu berechnen, wieviel 9/o Arten den verschiedenen 
Frequenzklassen gemeinsam sind, z. B. 90—100, 80—90, 
70—80 usw. Die Berechnungsweise därfte ohne weiteres 
verständlich sein. Hervorzuheben ist nur, dass y=1 be- 
deutet 10 ?/o Arten. 

Die aus den berechneten Artprozenten konstruierten 
Frequenzkurven sind in Fig. 11 graphisch dargestellt. Die 
Artprozente habe ich nach abnehmenden Frequenzzahlen 
geordnet, um die Frequenzkurven mit den entsprechenden 
Konstitutionskurven in bessere Ubereinstimmung zu bringen. 

Alle Frequenzkurven haben einen gemeinsamen Zug: 
den grossen Unterschied zwischen dem Artprozent der 
höchsten und der nächsthöchsten Frequenzklasse. Das geht 
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Fig. 11. Frequenzkurven zu den Summenkurven der Mittelareale 
in Pigar6t 


schon aus RAUNKIAERS Tabellen (1918 S. 26) hervor und 
ist von Du RIETZ, FRIES, ÖSVALD und TENGWALL als ein 
besonders hervorstechender Zug ihrer sog. Konstanzkurven 
hervorgehoben worden. Im äbrigen sind die vier Kurven 
in Fig. 11+ recht ungleich. Die Ungleichheit äussert sich 
besoriders im Verhältnis zwischen den Artprozenten der 
höchsten- (90—-100) und der niedrigsten (0—10) Frequenz- 
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Tabelle 6. 


oo — — EROS ==—————LALL 


| lens Artprozent in den verschiedenen Fre- | 
KSTuena Mittelareal quenzklassen der Kurven in Fig. 11 
klasse FA, É 2 FETRRE 
| HERREN [ÖL | c d e 
| | | 
100—390 0—0,434 35,21 T35d0R LD, 02 12,04 8,29 | 
90—80 | 0,434—0,621 14505 126,40 530 RN 09 2,98 
80—70 | +0,621—0,830 POLA 06521 5,24 3,98 3,00 
70—60 | 0,830—1,091 10,01 6,69 5,56 | 4,25 3,29 | 
60—=50 | 1,091—1;4438 9,97 7,48 6,19 4,71 3,84 
50—40 16. VISE Be |aR3;D6 | SÖ äl 4,68 | 
40—30 | 1,958—2,804 8,05 10,11 8,41 6,50 5,93 | 
30—20: | 2,804—4,480 | 24,93 I 12,01 | 10,94 8,62 SLS | 
20—10 4,480—9,488 | 1,12 | 15,72 17,39 14,20 12576 
10—0 | 9,488—2 fe 0:01AIEES:2 17890 T36-16E CAT 08 


Tabelle 7. 


Artprozent in den verschiedenen Frequenzklassen | 


Frequenz-' RR | d i 
26 Paeb erimos | Flächengrösse Flächengrösse 
| a rn a SUITES ; ; 5 ; 


| 
100=30-1 215311, 34,01: 51,0 RSFa 39,05IKL15271) 19500 113050 


80—60 | 10,80 | 13,5 | 13,5 | 8231 9,5 | 10,5 || 6,29 | 9,0 | 10,0 
GO--405 035261 EL4557 ET3,55 10,16 AL1,0K] 10,55], 8,52. F0,01 | 100. | 
40—20 19,35 | 19,0 | fl NR NES NRO 
20—0 "| 35,28) 19,0 | 6,5 | 50,36 | 3755 | 25,5 |59,84/| 48,0 | 38,0 | 


klasse. Das Verhältnis zwischen den Artprozent dieser 
Frequenzklassen bildet bei Kurve a eine grosse Zahl, bei 
Kurve b eine viel kleinere und bei Kurve c eine schon 
unter 1 gesunkene Zahl, bei Kurve dist die Verhältniszahl 
schon weiter unter 1. Offenbar entspricht das Verhältnis 
zwischen den Artprozenten der höchsten und der niedrigsten 
Frequenzklasse einer Eigenschaft der dargestellten Vegeta- 
tion, und nach den Ausföhrungen äber die Bedeutung der 
Konstitutionskurve ist es wohl leicht einzusehen, dass es 
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sich auch hier um die innere Homogenität einer geschlos- 
senen Vegetation handelt. Einen je höheren Wert das Ver- 
hältnis zwischen der höchsten und der niedrigsten Fre- 
quenzklasse annimmt, um so grösser ist die Homogenitäl 
der Mittelareale (die Equifrequenz), und je kleiner jenes 
ist, um so niedriger ist diese. 

Wie im vorigen Kapitel ausfährlich dargelegt wurde, 
ist die Höhe der Konstitutionskurve einer geschlossenen 
Vegetation ein Mass fär die Homogenität betreffs der Mit- 
telareale der Arten in der entsprechenden Vegetation, und 
nun haben wir för dieselbe Sache einen neuen Ausdruck 
gewonnen. Das ist ja nicht weiter auffallend, da die Fre- 
quenzkurve sozusagen eine umgerechnete Konstitutionskurve 
ist. Bei Vegetationsuntersuchungen därfte es näher liegen, 
als Mass fär die Homogenität der Mittelareale (fär die 
Squifrequenz) einer geschlossenen Pflanzengesellschaft die 
Frequenzkurve als die Konstitutionskurve zu wählen. 

Bei der Konstitutionskurve wurde ausgefährt, dass die 
Grösse der Probeflächen die Höhe der Kurve beeinflusst. 
Natärlich beeinflusst sie ebenso auch die Frequenzkurve, 
indem mit wachsender Probeflächengrösse der Artprozent 
in den höheren Frequenzklassen wächst und damit not- 
wendigerweise in den niedrigeren abnimmt. Der mathe- 
matische Beweis hierfär wurde bereits im vorigen Kapitel 
mitgeteilt. Wenn man somit durch die Frequenzkurve die 
Homogenität einer Pflanzengesellschaft angeben will, muss 
man stets die bei der Analyse verwendete Probeflächen- 
grösse angeben. Wie der Artprozent mit wachsender Pro- 
beflächengrösse in den höheren Frequenzklassen zu- und 
in den niedrigeren abnimmt, wird zahlenmässig in der 
Tabelle 7 belegt. 

Die Frequenzkurven in Fig. 11 entsprechen, wie gesagt, 
vier verschiedenen, mit gleichgrossen Probeflächen analy- 
sierten Pflanzengesellschaften. FEine ähnliche Kurvenserie 
ergibt sich auch fär eine und dieselbe Pflanzengesellschaft, 
wenn diese mit Probeflächen von verschiedener Grösse 
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analysiert wird. Mit kleinen Proben erhält man eine Kurve 
ähnlich der in Fig. 11 d. Bei Vergrösserung der Probe- 
fläche räcken einige Arten in höhere Frequenzklassen, 
wodurceh die höchste stets wachsen und die niedrigste stets 
abnehmen muss, da jene ja keine Arten verlieren und diese 
keine mehr erhalten kann. Erst nähert sich die Kurve 
der in Fig. 11 c, dann der 11 b. Das anfängliche Maximum 
der niedrigsten Klasse ist jetzt in die nächste Klasse geröckt 
und schliesslich bleibt nur noch das Maximum in der 
höchsten Klasse uäbrig. — Das angefährte Verhalten wird 
wohl weiter die Notwendigkeit einschärfen, bei allen Anga- 
ben von Frequenzzahlen die gebrauchte Probeflächengrösse 
mitzuteilen. — Die geschilderte Artwanderung von niedrigen 
zu höheren Frequenzklassen ist schon fräher von NORD- 
HAGEN dargestellt worden (1922). 

RAUNKIAERS Frequenzzahlen bedeutend im Grunde 
nichts anderes als Individuendichten oder Mittel- 
AGS VIE SIT32) Dien Erequenzzabl 90 -0esagtrzsB; 
dass eine normal disperse Pflanze mit dieser Zahl in min- 
destens 2,3 Individuen pro Flächeneinheit auftritt, oder dass 
ibr Mittelareal höchstens 0,43 mal so gross ist wie die ange- 
wendete Probeflächengrösse. Die zugehörigen Zahlen werden 
in Tabelle 4 ($S. 135) zusammengestellt. Bemerkenswert ist, 
dass die Frequenzklassen vom Standpunkt des Mittelareals 
aus ungleichwertig sind. Die höchste nimmt eine Sonder- 
stellung ein. Die nächsthöchste ist vom Arealstandpunkt 
aus die kleinste von allen. Danach nimmt die Breite der 
Frequenzklassen kontinuerlich zu, die der niedrigsten ist 
unendlich gross. 

Von der Arealgrösse aus betrachtet, ist nichts beson- 
deres dabei, dass der Artprozent in der höchsten Klasse 
der Frequenzkurve bedeutend höher ist als der der nächst- 
höchsten. Das ist lediglich eine auf der ungleichen Breite 
der Frequenzklassen beruhende statistische Notwendigkeit. 
So lange man beide Frequenzklassen als gleichwertig ansah, 
mochte ja das Verhältnis merkwärdig erscheinen. 
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Es ist NORDHAGENS Verdienst (1922 -S. 11), auf die 
geschilderten Verhältnisse zuerst aufmerksam gemacht zu 
haben. Es heisst daselbst: »Diese Erscheinung, dass die 
höchste und die nächsthöchste Klasse zwar der Ordnungs- 
zahl nach gleichwertig, aber in Wirklichkeit von ganz 
verschiedener Grösse sind, ist ein äberaus wichtiger Punkt, 
der Licht auf viele Punkte in der pflanzensoziologischen 
Statistik wirft». Diesem Ausspruch kann ich vollkommen 
beipflichten. 

Du Rietz (1921 S. 184) schreibt: »Und was ist vor 
allem die Ursache des ungeheuren Zahlensunterschiedes 
zwischen der Konstantenklasse und der nächst niedrigeren 
Konstanzklasse auf jedem Areal? Warum sammeln sich 
nicht in den mittelhohen Konstanzklassen mehr Arten und 
warum geschieht nicht wenigstens der Ubergang zwischen 
der stark vertretenen Konstantenklasse und den schwach 
vertretenen Mittelklassen sukzessiv, was man ja fär das 
wahrscheinlichste halten sollte? Oder, um zum Kern des 
Problems zu kommen: Warum existiert uberhaupt eine 
Grenze zwischen der Konstantengruppe und der akzesso- 
riscehen Gruppe?» Zu dieser pathetischen Deklamation ist 
nur zu bemerken, dass, da Konstanzklasse dasselbe wie 
Frequenzklasse ist, es infolge der ungleichen Klassenbreite 
nur natörlich ist, dass die höchste bedeutend mehr Arten 
als die nächsthöchste enthält, und weiter, dass eine Kluft 
zWwischen der Konstantengruppe und der accessorischen 
Gruppe gar nicht vorhanden ist. Eine solche besteht nur 
in der statistischen Frequenzkurve und beruht auf der 
ungleichen Breite der Klassen. In Wirklichkeit gehen die 
konstante und die accessoriscehe Gruppe ohne jede Kluft 
ineinander uber. Zur konstanten Gruppe gehören die Arten, 
deren Mittelareal nicht mehr als 0,43 mal so gross ist als 
die angewendete Probeflächengrösse. Wird diese Grenze 
uberschritten, so kommt die Art in die accessorische Gruppe. 
Natärlich gibt es eine Grenze zwischen der Konstanten und 
der accessorischen Gruppe, aber diese ist vom Wahrschein- 
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lichkeitsstandpunkt schmal wie eine Messerschneide, nicht 
weit wie eine Kluft. Und was noch fataler ist: sie ist ab- 
hängig von der zur Analyse gebrauchten Flächengrösse. 
Die FEinteilung in konstante und accessorische Arten ent- 
behrt somit einer prinzipiellen Grundlage, und es entspricht 
nicht den Tatsachen, wenn von einem fundamentalen Unter- 
schied zwischen konstanten und accessorischen Arten ge- 
sprochen wird (Du Rietz 1921 S. 183). Praktisceh kann 
jedoch die Einteilung in konstante und accessorische Arten 
von Wert sein; vgl. die S. 122 angefährte Ansicht NORD- 
HAGENS. 

Und nun will ich versuchen, Unterschiede und Ähn- 
lichkeiten zwischen RAUNKIAERS Frequenz und der Konstanz 
der Upsala-Schule einigermassen klarzulegen. In beiden 
Fällen handelt es sich darum, zu bestimmen, wievielen 
Probeflächen die Arten der untersuchten Vegetation gemein- 
sam sind. RAUNKIAER braucht kleine Flächen, hauptsäch- 
lich 0,1 m?, die Upsala-Schule dagegen grosse, meist 1—4 m?2. 
Bei den grösseren Flächen häufen sich notwendigerweise 
mehr Arten in der höchsten Frequenzklasse und der Unter- 
schied zwischen dem Artprozent dieser Klasse und dem 
der nächsthöchsten wird eben darum grösser, als wenn 
kleinere Flächen gebraucht werden. Im Aussehen der 
Frequenzkurven und Konstanzkurven gibt es aber unter der 
Voraussetzung gleicher Vegetationen keinen anderen Unter- 
schied als den durch die Flächengrösse bedingten. 

RAUNKIAERS Ziel ist, in einem bestimmten Lokalbestand 
durch seine besondere Methode die relativen Individuen- 
dichten der beteiligten Arten zu ermitteln. Er legt seine 
Probeflächen im Lokalbestand aus, und die erhältenen 
Frequenzzahlen gelten ausschliesslich fär diesen. Wie schon 
dargelegt, können sie aber auch zur Bestimmung der Kon- 
stitution des untersuchten Bestandes dienen. 

Das Ziel der Upsala-Schule ist, mehrere zur selben 
Assoziation gewählte Lokalbestände miteinander zu verglei- 
'chen. Der durch einen Rahmen von bestimmter Grösse 
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begrenzte Lokalbestand ist fär diese Schule das, was fär 
RAUNKIAER eine Probefläche ist, und RAUNKIAERS Lokal- 
bestand entspricht derjenigen Pflanzengesellschaft, die dadurch 
zustandekommt, dass die Flächen der Upsala-Schule zu 
einer Einheit vereinigt werden. 

Mit RAUNKIAERS Methode  erhält man Kenntnis von 
den Individuendichten im Lokalbestand, mit derjenigen der 
Upsala-Schule dagegen von den Individuendichten in einer 
fiktiven Gesellschaft, der Assoziation. RAUNKIAER nennt 
seine fär die Individuendichten erhaltenen Zahlen Frequenz- 
zahlen, die Upsala-Schule die ihrigen Konstanzzahlen. Bei- 
derlei Zahlen stehen mit den Individuendichten im Zusam- 
menhang, die Frequenzzahlen mit denjenigen im Lokalbestand, 
die Konstanzzahlen dagegen mit denjenigen der Assoziation. 
Man könnte sagen, dass Konstanz dasselbe sei als Frequenz, 
nur von anderem Standpunkt aus gesehen, Konstanz von 
dem der Assoziation aus, dagegen Frequenz von dem des 
Lokalbestandes aus: 

Da die Frequenzkurve als Mass fär die Homogenität 
des ' Lokalbestandes gebraucht werden kann, muss die Kon- 
stanzkurve ein Mass fär die Homogenität der Assoziation 
sein, oder mit anderen Worten fär die Homogenität zwi- 
schen den Lokalbeständen, die zu der fraglichen Assozia- 
tion vereinigt werden. Diese Homogenität ist von floristischer 
Natur und äussert sich darin, dass eine Anzahl Arten allen 
untersuchten Lokalbeständen gemeinsam ist. Diese gemein- 
samen Arten meint die Upsala-Schule mit ihren sog. Kon- 
stanten, und der Grad der Konstanz wird durch die sog. 
Konstanzzahl ausgedräckt, d. h. die Prozentzahl der Flächen 
(= untersuchte Lokalbestände), fur die die Arten der Asso- 
ziation gemeinsam sind. 

Der Unterschied zwischen Frequenzkurve und 
Konstanzkurye ist von gleicher Natur wie der zwi- 
schen Konstitutionskurve und Homogenitätskurve, 
den ich im vorigen Kapitel behandelt habe. Konstitutions- 
kuryven und Frequenzkurven beziehen sich auf den 
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Lokalbestand und geben einen Ausdruck fär dessen 
innere Homogenität; Homogenitätskurven und Kon- 
stanzkurven beziehen sich dagegen auf die Assozia- 
tion und dräcken die floristische Homogenität zwischen 
den untersuchten Lokalbeständen aus. 

NORDHAGEN scheint keinen Unterschied zwischen Fre- 
quenzkurve und Konstanzkurve zu machen, sondern will 
beide unter dem neuen Namen Homogenitätskurve zusam- 
menfassen (1922 S. 15). Das scheint mir aber untulich, 
da es zwei Namen ältern Datums gibt... Du Rietz (1923 
S. 30) scheint nicht abgeneigt, sich NORDHAGENS Termino- 
logie anzuschliessen. Und das, trotzdem er an der Einfäöhr- 
ung des Namens Konstanzkurve mitbeteiligt war. Im Jahre 
1925 (S. 11)-hat er den Namen Konstanzkurye zu: Fre- 
quenzverteilungskurve verändert, hat somit den :Kreislauf 
vollendet und ist zu RAUNKIAER (1918) zuröäckgekehrt. 

Die Upsala-Schule hat aber keine scharfe Unterschei- 
dung zwischen Konstanzuntersuchung und Frequensbestim- 
mung durchgeföhrt, und so ist ihre Konstanz gar nicht 
selten dasselbe wie RAUNKIAERS Frequenz oder ein Zwi- 
schending zwischen Konstanz und Frequenz. Es ist aber 
von Vorteil, beide Begriffe scharf auseinanderzuhalten. 

Ich kann nicht unterlassen, auf folgende Äusserung 
von Du Rietz (1923 S. 32) aufmerksam zu machen: »Da- 
gegen konnte zwischen verschiedenen Assoziationsindividuen 
kein Unterschied gemacht werden, weil soleche nach der 
Ansicht der Verfasser nicht in der Natur, sondern nur in 
gewissen pflanzensoziologisehen Schriften existieren». Den 
Namen Assoziationsindividuum hat BRAUN-BLANQUET (1921 
S. 309) als Bezeichnung fär den Lokalbestand eingefuhrt. 
Du RiETtzZ braucht das Wort Assoziationsfleck (1921 S. 141, 
1923 S. 31), und dieses wird nicht selten statt Lokalbestand 
gebraucht. (vgl. diese: Arbeit SS: 90): — Obige Äusserung 
basiert auf dem schon fräher berährten Widerwillen Du 
RiETZ's, zwischen Assoziation (= Lokalbestand) und Asso- 
ziationstypus zu unterscheiden, aber bevor diese Unterseheid- 
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ung durchgeföhrt wird, ist es aussichtslos, das Verhältnis 
zwischen Frequenz und Konstanz zu diskutieren. 

Du Rietz (1923 S. 32) beschuldigt weiter BRAUN- 
BLANQUET und andere »die schwedischen Konstanzunter- 
suchungen mit Dichtigkeitsbestimmungen verwechselt» zu 
haben. Wenn das der Fall ist, so scheint es mir ganz 
verzeihlich, und ich bin nicht einmal sicher, dass Du RIETZ 
selber so sicher zwischen einer Konstanzuntersuchung und 
einer Dichtigkeitsbestimmung unterscheiden kann. Wenn 
er (1921 S. 168) seine Lecanora deusta-Assoziation mit 
Quadraten von 1 cm? untersucht, so ist das eine Frequenz- 
bestimmung und gar keine Konstanzuntersuchung, wie Du 
Rietz behauptet. Die Quadrate sind in diesem Fall »Asso- 
ziationsflecken» desselben Lokalbestandes, und das Ergebnis 
der Untersuchung ist eine Bestimmung der Individuendich- 
ten im Lokalbestand. Mit so kleinen Quadraten wie in 
diesem Fall liegt eine Frequenzbestimmung im RAUNKIAERS 
Sinn vor. 

BRAUN-BLANQUET hat meiner Meinung nach vollkommen 
Recht mit seiner Behauptung (1921 S. 326), dass die Kon- 
stanz der Upsala-Schule ein Zwischending zwischen Kon- 
stanz und Frequenz ist. Bei Konstanzuntersuchung werden 
verschiedene Lokalbestände miteinander dadurch verglichen, 
dass von jedem nur ein grösseres Quadrat ausgewählt wird. 
Die Upsala-Schule nimmt dagegen nicht selten mehrere 
Quadrate desselben Lokalbestandes und stellt sie mit Qua- 
draten von anderen Lokalbeständen zusammen, wodurch 
natöärlich Konstanz und Frequenz intim miteinander ver- 
quickt werden. Du Rietz (1923 S. 33) schreibt hieröber: 
»Die absolute Voraussetzung jeder Konstanzbestimmung 
muss ein Quadratmaterial aus mindestens 10 verschiedenen 
Vegetationsflecken sein. Ob diese Flecken mit einander 
zusammenhängen oder z. B. durch einen Bach oder Weg 
von einander isoliert sind, halte ich im Gegensatz zu BRAUN- 
BLANQUET und anderen fär ganz bedeutungslos». Einen 
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schöneren Beweis fär die Richtigkeit von BRAUN-BLANQUETS 
obiger Bemerkung könnte man gar nicht wänschen. 

Jetzt noch einiges uber die Begriffe Minimiareal und 
Konstanten der Schule von Upsala. Diese gibt folgende 
Definition (1920 S: 35): 

»Das Minimiareal einer Assoziation ist das kleinste 
Areal, auf welehem die Assoziation ihre definitive Anzahl 
Konstanten erreicht». 

»Konstanten sind die Arten einer Assoziation, welche 
bei einer Konstanzbestimmung auf Flächen von genöägender 
Grösse (d. h. uber dem Minimiareal) Konstanzzahlen er- 
halten, die 90 9/9 äbersteigen». 

Bei Präfung dieser Definitionen findet man, dass das 
Minimiareal mit Hilfe der Konstanten und die Konstanten 
mit Hilfe des Minimiareals definiert werden; eine der De- 
finitionen ist also mangelhaft. 

Den Besgriff der konstanten Arten hat BROCKMANN- 
JEROSCH: (1907 -S. 244) eingeföhrt. Er verstand darunter 
solehe Arten, die mindestens der Hälfte aller untersuchten 
Lokalbestände gemeinsam sind; Räcksicht auf die Grösse 
der Bestände wurde nicht genommen. Um die Konstanz- 
bestimmung unabhängiger von Zufälligkeiten zu machen, 
schlägt. BRAUN-BLANQUET (1913 S:-85, vgl 1921.5S: 325) 
vor, nur solche Lokalbestände mitzurechnen, die grösser 
sind als eine gewisse, fär jede Assoziation spezifische Mi- 
nimigrösse. - Diesen Gedanken haben Du RiErz, FRIES, 
ÖsSvALD und TENGWALL (1920) aufgegriffen und  weiter 
entwickelt. Diese Autoren fordern, dass der Konstanzbe- 
stimmung eine bestimmte Flächengrösse zugrundegelegt 
werde, und: verlangen weiter, dass nur in mehr als 90 0/9 
aller untersuchten Quadrate vorkommende Arten als Kon- 
stante gelten sollen. Hätten die vier Autoren hierbei aus 
jedem Lokalbestand nur ein Quadrat genommen, so wärde 
ihre :Konstanzbestimmung der der Schweizer Pflanzenso- 
ziologen > entsprechen, sich aber dadurch vorteilhaft. von 
dieser. unterscheiden, dass von jedem Lokalbestand einer 
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Assoziation eine gleich grosse Fläche untersucht wird. Wie 
schon gesagt, gestatten aber die Vertreter der Upsala-Schule, 
dass mehrere Quadrate aus demselben Lokalbestand zur 
Konstanzbestimmung verwendet werden. Dadurch ist die 
Konstanz der Upsala-Schule ein Zwischending zwischen 
der Konstanz der Schweizer und RAUNKIAERS Frequenz 
geworden. 

Der Konstanzbegriff der Schweizer-Schule ist prinzipiell 
richtig, was man aber nicht von dem der Upsala-Schule 
sagen kann. Aber nehmen wir nun die strengeren An- 
forderungen an die Konstanz der Upsala-Schule, und fögen 
wir diese als Bestimmung zum Konstanzbegriff der Schwei- 
zer, so glaube ich, dass wir etwas fär die Pflanzensoziolo- 
gie brauchbares erhalten. 

Die erste Aufgabe ist, die Flächengrösse zu bestimmen, 
die in den Lokalbeständen untersucht werden soll. Das 
ist eine praktische Frage, und die Quadratgrösse hat sich 
nach der zu untersuchenden Assoziation zu richten. Eine 
artenreiche Assoziation verlangt grössere Flächen als eine 
artenarme. Das Verfahren der Upsala-Schule, erst kleinere 
Flächen und dann grössere auszuprobieren, scheint mir 
ganz gut, man darf aber der sich scehliesslich als die prak- 
tisceh brauchbarste erweisenden Flächengrösse keine prin- 
zipielle Bedeutung beizumessen. RAUNKIAER hat fär seine 
Methode eine gewisse Probeflächengrösse passend gefunden, 
hat aber nie versucht, der Flächengrösse prinzipielle Be- 
deutung beizulegen. Und die Flächengrösse ist ebensowe- 
nig von prinzipieller Bedeutung för Konstanzuntersuchungen 
wie fär Frequenzbestimmungen. Will man die Flächen- 
grösse, die man bei Konstanzbestimmungen zweckmässig 
findet, Minimiareal nennen, mag man das meinetwegen tun, 
wenn man diesem nur keine prinzipielle Bedeutung beimisst, 
sondern es nur als eine zur Konstanzbestimmung in einer ge- 
wissen Assoziation geeignete Flächengrösse ansieht. GLEASON 
(1920 S. 28) nennt die fär eine Vegetationsuntersuchung 
passende Probeflächengrösse »major quadrat». Er hat sei- 


nen »major quadrats» keine prinzipielle, nur eine prak- 
tische Bedeutung beigelegt. 

Bei einer prinzipiell korrekten Konstanzbestimmung 
darf man von jedem untersuchten Lokalbestand nur eine 
Fläche mitrechnen. Die Konstanz ist ein Mass fär die 
floristisehe Ubereinstimmung der untersuchten Lokalbe- 
stände, und wärden aus demselben Bestand zwei Quadrate 
mitgenommen, so wärde dieser in der Schlussberechnung 
doppelt beräcksichtigt werden. 

Die schliesslich erhaltenen Zahlen besagen, in wieviel 
0/0 der untersuchten Lokalbestände die Arten der unter- 
suchten Assoziation vorkommen. Es sind die sog. Kon- 
stanzzahlen, die den verschiedenen Konstanzgrad der ein- 
zelnen Arten ausdräcken. Die Grösse der Konstanzzahlen 
ist aber ebenso wie die der Frequenzzahlen von der Pro- 
beflächengrösse abhängig und erhält erst dann wirkliche 
Bedeutung, wenn die Quadratgrösse angegeben wird, mit 
der die Analyse ausgefährt worden ist. 

Nun die Frage: Welehe Arten: sollen als konstante 
gelten? Auch :diese ist von praktischer Natur und ohne 
prinzipielle Bedeutung. Wenn die Upsala-Schule die Kon- 
stanzzahl 90 als Grenze zwischen den konstanten und 
accessoriscehen Arten wählte, geschah dies unter dem Zwang 
der Vorstellung, dass der Sturz der Konstanzkurve von der 
höchsten zur nächsthöchsten Konstanzklasse eine prinzi- 
pielle Bedeutung habe. Da wir aber jetzt wissen, dass die- 
ser plötzliche Fall nur trögerisceher Schein ist, so liegt 
kein zwingender Grund vor, an der Konstanzzahl 90 als 
Grenze festzuhalten. Diese Grenze ist genau so willkur- 
lich wie die von BROCKMANN-JEROSCH von 350 9/0 (vgl. Du 
RIETZ 1923 S. 29). Fur mein Teil denke ich, dass wir die 
von der Upsala-Schule vorgeschlagene Grenze beibehalten 
können, vorausgesetzt, dass die Probeflächengrösse ange- 
geben wird. Ist diese z. P. + m?, so heisst das, dass die 
bei der Grenze 90 9/o konstanten Arten in der gedachten 
Assoziation ein Mittelareal haben, das 1,72 m? (= 0,43 . 4 m?) 
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nicht öberschreitet. Wäre die Probeflächengrösse 2 m? 
und die Konstanzgrenze 80 9/0, so wäre das Mittelareal 
der Konstanten höchstens 1,24 m? (= 0,62 .2 m2). Die 
gleiche Vegetation vorausgesetzt, wärde man mit den an- 
gegebenen Flächengrössen bei der 90 9/0 Grenze sicher 
mehr Konstanten erhalten als bei der 80 9/o Grenze. 

Die Namen konstante, accessorische und zufällige Arten 
gelten fär die Assoziation (den Assoziationstypus). Wollten 
wir eine entsprechende Arteneinteilung fär den Lokalbe- 
stand einföhren, so könnten wir von håäufigen, zerstreuten 
und einzelnen Arten sprechen, vorausgesetzt, dass wir mit 
diesen Bezeichnungen nur die Individuendichte, nicht den 
Deckungsgrad meinen. Wo die Grenze zwischen den häu- 
figen und den zerstreuten Arten zu ziehen ist, das ist eine 
praktische Frage ohne grundlegende Bedeutung. Es ist 
anzunehmen, dass manche der in den Lokalbeständen häu- 
figen Arten -sich als in der Assoziation konstant erweisen 
werden, wenn nicht in deren ganzer Variationsbreite, so 
doch als Facies- oder Lokalkonstanten. 


Die mathematisch-statistische Bedeutung der pflanzensozio- 
logischen Quadratmethode. 


In dieser Arbeit habe ich schon mehrmals darauf hin- 
gewiesen, dass wir bei einer Vegetationsanalyse nach der 
Quadratmethode wäber die Mittelareale der Pflanzen unter- 
richtet werden, oder tuber die Individuendichten derselben, 
da ja diese die inversen Werte der Mittelareale sind. So 
bedeutet :z. B. die Frequenzklasse 90—100, dass die Pflan- 
zen in dieser Klasse Mittelareale haben, die 0 bis 0,43 Mal 
grösser als die Grösse der Probefläche sind, oder dass 
die Individuendichten zwischen 2 und 2,3 variieren. Diese 
Angaben finden wir in der Tabelle 4 (S. 135), aus welcher 
ich folgende Zahlen zusammenstelle (Tab. 8). 

Es -möge nochmals darauf hingewiesen werden, dass 
die Frequenzklassen vom Gesichtspunkt der Mittelareale 
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nicht gleich gross sind. Die Klasse 90—100 ist eine Klasse 
fär sich selbst, die Breite der Klasse 80—90 ist von allen 
die kleinste, die Breite der niedrigeren wird immer grösser, 
und die der niedrigsten ist unendlich gross (vgl. S. 151). 

Nehmen wir nun an, wir haben vwvier verschiedene 
Pflanzengesellschaften, welche folgende Summenkurven der 
Mittelareale haben, 


EON ee (Fig. 12 a) 


1—>3 |e fe 5 +e 'o]| (Fig. 12 b) 


1—3(e "+e He in (Fig. 12 d) 


in denen x Mittelareal und y Artprozent bedeutet; y=1 
bedeutet 10 99/90 Arten. Diese Summenkuryen finden wir 
in Fig. 12, und ihre Koordinaten sind in Tab. 9 zusam- 
mengestellt. Die entsprechenden Verteilungskurven sind 
in Fig. 13 dargestellt. Und nehmen wir weiter an, wir 
analysieren diese Gesellschaften nach der Quadratmethode 
mit verschiedener Grösse der Probeflächen. Aus der Ana- 
lyse ergeben sich Konstitutionskurven und Frequenzkurven. 
Diese sind in Fig. 14—18 und in Tab. 10—13 zusammen- 
gestellt. Die mathematischen Berechnungen, die notwendig 
sind, habe ich schon oben (S. 131) erörtert. 

Beim Betrachten der Frequenzkurven finden wir, dass 
wir aus allen vier Gesellschaften Kurven ableiten können, 
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Fig. 12. Summenkurven der Mittelareale vier hypothetischer Pflan- 
zengesellschaften; die entsprechenden Verteilungskurven sind in Fig. 
13 dargestellt. 


Tabelle 9. 


Die y-Werte der Kurven in Fig. 12 


C a b C d GV a 10 c d 


0,5 | 3,935 | 1,792 | 1,356 | 1,347 || 10 |10,000 | 8,323 | 6,480 | 3,971 
1 6,321 | 3,029 | 2,297 |. 2,176 | 11 |.10,000 | 8,521 | 65651 | 4,028 
2 1 047 | 4,586 | 3,489 | 3,020 || 12 1 10,000 | 8,694 | 6,803 | 4,084 | 


9,502 1-5,935 | 4,225 | 3,371 13.1 10,000 | 8,844 | 6,988 | 4,139 
9,817 | 6,207 | 4,753 | 3,542 || 14 110,000 | 8,957 | 7,058 | 4,194 
0) 9;933 | 6,743 | 5,179 | 3,645 | 15 |10,000 | 9,090 | 7,166 | 4,247 


IG 959757 | ILO Ssd 3522 LOT LO;0008EOSTOMAFIS2050K-B209 
uu 9,991 | 7,520 | 5,809 | 3,789 || 17 |10,000:| 9,280 | 7,351 | 4,350: | 
8 9,997 |-7,828. | 6.062 1-3,852 || 18 -|10;000:1 9,358 1) 7.430. | 43400 


IV IAKINVVINTI:0953E6:25SNFS:9A2 19 1 10,000 | 9,427 | 7,502 4,450 | 


die mit empiriscehen Frequenzkurven ubereinstimmen, aber 
unter der Bedingung dass wir mit Hilfe geeigneter Flächen- 
grössen analysieren. .. Beim Vergrössern der Flächen wan- 
dern die Arten von den niedrigeren zu den höheren Fre- 
quenzklassen uber. Das Maximum der niedrigsten Klasse 
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Fig. 13. Verteilungskurven der Mittelareale vier hypothetischer 
Pflanzengesellschaften; die entsprechenden Summenkurven sind in 
Fist2 dargestenlt. 


passiert dabei die mittleren Klassen, und schliesslich bleibt 
nur das Maximum der höchsten Klasse äbrig. Diese Tat- 
sachen sind schon S. 151 erörtert worden. Aus empirischen 
Untersuchungen besonders aus denen von Du Rietz (1921) 
Wwissen wir, dass die erwähnten Tatsachen in der Natur 
vorhandenen Verhältnissen entsprechen. 

Hinsichtlich der Verteilung der Mittelareale (oder Indi- 
viduenfrequenzen) der Pflanzen in natärlichen Gesellschaften 
liegen noch keine Untersuchungen vor, theoretisch sind 
aber von ROMELL (1923 und 1925) und WIiCKSELL (1924) 
zwei Mösglichkeiten diskutiert worden, und zwar teils die 
gleichförmige Verteilung in bezug auf die Mittelareale, teils 
die gleichförmige Verteilung der Individuenfrequenzen (In- 
dividuendichten), und aus den Erörterungen hat es sich 
ergeben, dass solche Verteilungen in natärlichen Vegetatio- 
nen wahrscheinlich nicht vorhånden sind. In meiner Fig. 
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Fig. 14. Konstitutionskurven der vier hypothetischen Pflanzengesell- 
schaften in Fig. 12 und 13. 


13 liegen andere Voraussetzungen der Verteilung der Mit- 
telareale vor, und es hat sich erwiesen, dass wir, von den 
vier Voraussetzungen ausgehend, Frequenzkurven ableiten 
können, die mit empirisch gefundenen Frequenzkurven gut 
ubereinstimmen. Und es ist wohl dann berechtigt anzu- 
nehmen, dass in natärlichen Gesellschaften solche Vertei- 
lungen der Mittelareale vorliegen können, die den Kurven 
in Fig. 13 entsprechen. 

Zuerst -einige Worte uber die gleichförmige Verteilung 
in bezug auf die Mittelareale: WiICKSELL (1924 S. 32) hat 
nachgewiesen, dass es auch unter dieser -Voraussetzung 


Tabelle 10. 
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: | Die y-Werte der Konstitutions-| Die Werle der 

Frequenz- kurven a Konstitutionskurven b | 
zahl 7 — ET S | = EE 

| Ir =0,11r=0,25 r=0,5r=0,8/r=0,5| r=1 | r=2 

ess —=——  t— === RR 

100 0,0 9,000 |-0,000 |-0,000 |-0,000 ||. 0,000 | 0,000 | 05000 
90 0,1 0,421 | 150281) '1,951 | 259321 0,862| 1,592| 2;743 

80 11 052 0,601 | 1,440 | 2,670 | ,3,917 155983 2513 3492 

TORA 1013 0,796 | 1,878 | 3,397 | 4,852 || 1,533 | 2,655 | 4,151 

60 1 054 | 1,083 | 2,389 | 4,207 | 5,823 | 1,924 | 3,211| 4,789 

SOM K0SSE | 15341) 35180] 5.142) 6,8451) 25398) 358301) 5.445 

40 | 0,6 1,780'| 35874 | 6;243 | 7.911.) 25985 | 4;537 | 6,158 

Sm 0 2,446 | 5,039 | 17.539 | :8,939)| 3,765 | 5;378 | 7,000 

20 0,8 3,611 | 6,737 | 8,935 | 9,723 || 4,851| 6,472 | 8,084 

0 RR 2,067 |9,913 | 9,994 || 6.606 | 8,211 | 9,426 
ET 1,0 110,000 | 10,000 1 10,000 | 10,000 || 10,000 | 10,000 | 10,000 


Tabelle 11. 


SIE Dis Vena de Ron | 

oc | y-Werte der Kon SA igt AR Ret Ae 
8 ål | SätuGonskun Sd Die y-Werte der Konstitutionskurven d 
(SE NE SSA T T (EN 
I SI) |r=1/ r=2 r=51r=2/r=5/|r=20/r=40/r=100/r=200 
| | | 

100 10,0) -0,000) 0,000'-0,000) 0,000] 0,000!'--0,000) 0,000) 0,000] 0,000 
| 90 10,1] 1,204' 2,080) 3,636| 1,995| 3,100) 3,894| 4,368| 5,408| 6,357 
| 80 10,2, 1,613| 2,649| 4,289) 2,456| 3,395 4,106) 4,721 5,904) 6,777 
70 10,3) 2,011| 3,155| 4,822| 2,815| 3,560) 4,331) 5,060) 6,298| 7,056 
60110:4/52143611- 3,6461(. 55335] (3,106), 3.682) 4.585) 5417) 6.635) 1277 
| 50 0,5] 2,907| 4,155| 5,867|) 3,344|. 3,802 4,890| 5,802) 6,928) 7,493| 
400,6) 3,452)| 4,714| 6,441| 3,531) 3,959| 5,271| 6,221) 7,194| 7,746| 
30 '0,7| 4,102) 5,386| 7,060) 3,693 4,195| 5,762 6,667) 7,470| 8,098 
20 10,8) 4,964| 6,278) 7,707) 3,910) 4,611| 6,398 7,121) 7,870) 8,649 
I 
10 10,9) 6,384| 7,502)| 8,422| 4,449) 5,531| 7,168| 7,717) 8,710) 9,501 
0 1,01 10,000] 10,000] 10,000| 10,000] 10,000/ 10,000/ 10;000] 10,000] 10,000! 


theoretiseh möglich ist, Frequenzkurven abzuleiten, die die 


normalen Zuge der empirischen 


Kurven zeigen. 


Nach 


ROMELL (1923 S. 235) soll dies aber nicht möglich sein. 
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Fig. 15. Frequenzkurven der Pflanzengesellschaft in Fig. 12 a. 
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Fig 16." Frequenzkurven der Pflanzengesellschaft in Fig. 12 b. 
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Tabelle 12. 
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IF | Artprozent der Kurven in Artprozent der Kur- 

IFrequ AN (JAR EK re Fe , Ne: a 

[at LV SR Fig. 15 Frequenz ven in Fig. 16 

| klasse | a klasse a ES 

| jr =0,1 205257 =0,5/T= 0,8 [n==035 re UN 
UI 


| | I [ 


| 100—90 4,21 | 10,28 | 19,51 | 29,32) 100—90 | 3,62 | 15,92 | 27,43 
| 90—80 | 1,80 4,12 751911 9,85) 90—380 3,31 d,00) 7549 
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Die Behauptung von ROMELL ist aber nach WICKSELI. nur 
unter gewissen Bedingungen richtig. Und was bedeutet 
dann eine gleichförmige Verteilung in bezug auf die Mittel- 
areale? Dies lässt sich am besten durch einen Hinweis 
auf die Kurven in Fig. 13 erklären. Wären da alle Säulen 
der verschiedenen Kurven gleich hoch, so wäre die Ver- 
teilung gleichförmig. Unter den vier Kurven nähert sich 
die Kurve d am nächsten einer gleichförmigen Verteilung, 
ist aber einer solehen noch weit entfernt. In einer Vege- 
tation, die der Kurve d entsprechen wuärde, ist die Zahl 
der Arten mit kleinen Mittelarealen grösser als die Zahl 
der Arten mit grossen Mittelarealen. In einer Vegetation 
mit gleichförmiger Verteilung der Mittelareale sind die Ar- 
ten mit kleinen und die mit grossen Mittelarealen gleich 
häufig. 

Und sind nun Vegetationen mit gleichförmiger Ver- 
teilung der Mittelareale der Arten in der Natur vorhanden? 
Wahrscheinlich nicht. Ist die Verteilung in bezug auf die 
Mittelareale gleichförmig, so ist die Summenkurve der Mit- 
telareale eine Gerade, und ist diese Summenkurve eine 
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Fig. 17. Frequenzkurven der Pflanzengesellschaft in Fig. 12 c. 


Tabelle 13. 
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1100—90 12,04/20,80 | 36,36|100—901 19,95 31,00 38,94! 43,68 54,08 | 63,57 
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70—60| 4,25) 4,91] 5,13| 70—60| 2,91| 1,22) 2,54) 3,57) 3,37) 2,21 
| 60—50| 4,71 5,09) 5,32| 60—50| 2,38) 1,20| 3,05) 3,85) 2,931| 2,16 
50—40| 5,45| 5,59) 5,74| 50—40| 1,87) 1,57| 3,81| 4,19) 2,66 | 2,53 


| 
| 
| 
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| 40—30] 6,50) 6,72| 6,19) 40—30| 1,62| 2,36| 4,91) 4,46! 2,76 | 3,52 | 
30—20/| 8,62 8,92! 6,47) 30—20| 2,17 4,16) 6,36) 4,54! 4,00 1 5,51] 
20—10/14,20/12,24 7,15: 20-—10, 5,39) 19,20) 17,70) 5,96) 8:40 | 18552] 


| 10—0 1|36,16/24,98| 15,78) 10—0 |55,51| 44,69) 28,32| 22,83) 12,90 | 4,99 


Gerade, so stellt auch die Art-Arealkurve eine Gerade dar. 
Vegetationen, deren Arealkurve eine Gerade ist, kennen wir 
aber nicht. Möglicherweise könnte offene Vegetationen in 
einer dieser Bedingung entsprechenden Weise zusammen- 
gesetzt sein, geschlossene sind es jedenfalls nicht. 

Und nun zu der gleichförmigen Verteilung der Indi- 
viduendichten. RoMELL (1923 S. 237) und WIiCKSELL (1924 
S. 30) haben nachgewiesen, dass die Frequenzkurven unter 
diesen Bedingung nicht die Zuäge der empirischen Kurven 
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Fig. 18. Frequenzkurven der Pflanzengesellschaften in Fig. 12 d. 


zeigen, und aus dieser Tatsache ist wohl die Schlussfolge- 
rung zu ziehen, dass in der Natur keine Vegetationen vor- 
handen sind, in denen sich die Arten gleichförmig in bezug 
auf die Individuendichten verteilen. Die Kurve a nähert 
sich unter den in Fig. 13 abgebildeten Kurven am nächsten 
der Bedingung einer gleichförmigen Verteilung der Indivi- 
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duendichten. In einer Vegetation, die der Kurve a entsprechen 
wärde, ist aber die Zahl der Arten mit kleinen Mittel- 
arealen im Vergleich mit der Zahl der Arten mit grösseren 
Mittelarealen nicht hinreichend gross, um eine Vegetation 
mit gleichförmiger Verteilung der Individuendichten darzu- 
stellen. 

Man könnte sagen, dass die Bedingung gleichförmiger 
Verteilung der Individuendiechten und diejenige gleichför- 
miger Verteilung der Mittelareale zwei Grenzfälle sind, die 
in der Natur nicht erreicht werden. In einer Vegetation 
mit gleichförmiger Verteilung der Individuendichten wären 
die Arten mit kleinen Mittelarealen zu häufig, in einer Vege- 
tation mit gleichförmiger Verteilung der Mittelareale wären 
dagegen die Arten mit grossen Mittelarealen zu häufig. In 
den natärlichen Pflanzengesellschaften schwankt die Ver- 
teilung der Arten zwischen diesen beiden Extremen. 

Im Aussehen der Verteilungskurven in Fig. 13 ist be- 
sonders hervorzuheben, dass zwischen 0 und 1 mehr ?/o 
Arten vorhanden sind als zwischen 1 und 2, und zwischen 
diesen. Grenzen mehr Arten als zwischen 2 und 3, oder im 
allgemeinen: eine niedrigere Klasse enthält mehr ?9/o Arten 
als eine höhere. Nun ist aber die, Frage, ob diese Regel 
för natörliche Vegetationen guöltig ist. Wir wissen es noch 
nicht, aus theoretiscehen Gränden ist es indessen zu be- 
haupten, das die erwähnte Regel wenigstens fär geschlos- 
sene Vegetationen richtig sein muss. Wohl ist es wahr- 
scheinlich, dass in einer empirischen Verteilungskurve der 
Mittelareale eine höhere Klasse gelegentlich eine Art mehr 
enthalten kann als die nächst niedrigere Klasse, es ist aber 
notwendig, dass die empirischen Verteilungskurven im gros- 
sen so verlaufen wie die theoretiscehen in Fig. 13, und 
zwar deshalb weil wir nur dann Frequenzkurven erhalten 
können, welche die Zuge der empirischen aufweisen. 

In den obigen theoretisehen Auseinandersetzungen habe 
ich vorausgesetzt, dass die Mittelareale sowohl den Wert 0 
als den Wert & annehmen können. Selbstverständlich ist 
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dies in natärlichen Vegetationen nicht der Fall. Das kleinste 
Mittelareal irgend einer Art ist immer > 0, dass grösste 
immer <&. In welcher Weise beeinflussen diese Tat- 
sachen die theoretisch abgeleiteten Frequenzkurven? 

Wir haben schon fräöher gelernt, dass die Pflanzen, 
welche ein Mittelareal = 0,434 r haben, die Frequenzzahl 
90 erhalten (vgl. Tab. 4 und Tab. 8). Gibt es nun in der 
zu untersuchenden Vegetation keine Arten mit einem Mittel- 
areal < 0,434 r, so bekommen wir keine Arten in die 
Frequenzklasse 90—100. Weiter haben wir gelernt, dass 
die Pflanzen, welche ein Mittelareal = 9,488 r haben, die 
Frequenzzahl 10 erhalten, und gibt es nun keine Arten 
mit einem Mittelareal > 9,488 r, so bekommen wir keine 
Arten in die Frequenzklasse 0—10. Vom Gesichtspunkte 
der Probeflächengrösse können wir sagen: die Probefläche 
muss > m,:0,434 sein, wenn wir Arten in die Frequenz- 
klasse 90—100; aber: <= m,: 9,488,- Wenn wir Arten in die 
Frequenzklasse 0—10 bekommen werden; m, ist das Mit- 
telareal der häufigsten Art, und m, das Mittelareal der am 
seltesten vertretenen Art. Die Grenzen der Probeflächen- 
grösse sind also 


wenn Arten in sowohl der höchsten als in der niedrigsten 
Frequenzklasse vorhanden sein sollen. 

Mathematisch können wir die obigen Verhältnisse fol- 
gendermassen klarlegen. Nach der Formel (14) S. 131 ha- 
ben wir. 


GEST Hr 


wo a die Wahrscheinlichkeit ist mit der Probeflächengrösse 
r ein Individuum einer Art mit der Individuendichte k zu 
treffen. Da aber die Frequenzzahl p = 100 a ist (vgl. S. båt 
können wir setzen 

pe 00 ee 
oder 
| 00re = 00=="p 
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und setzen wir weiter 100 q=100— p, haben wir 
Öl CI (18) 


oder da das Mittelareal m der inverse Wert der Indivi- 
duendichte k ist. 


q =e m (19) 


und ist m, das kleinste und m, das grösste Mittelareal in 
einer Pflanzengesellschaft, so besteht eine Frequenzkurve 
nur . zwischen folgenden qg-Werten (100494 =100—p;p= 
Frequenzzahl; r = Probeflächengrösse). 


rr ia 
SS 0 IR 


Wird die Gleichung (19) nach r aufgelöst, haben wir 
IE = LONG 


Und wänscht man nun Arten in der Frequenzklasse 90— 
100 zu finden, so muss r > — m, loge 0,1 sein, und wänscht 
man Arten in der Klasse 0—10 zu finden, so muss 
r>— my, log. 0,9 sein. Die Grenzen der Probeflächen- 
grösse sind also in diesem Falle 


0 OG VER = Hög 0 


Wuänscht man, dass die Frequenzkurve zwischen den Fre- 
quenzzahlen 95 und 5 gultig sei, d. h. zwischen q = 0;os 
und q = 0,95, sind die Grenzen der Probeflächengrösse 


SN OG NS = RE 0 OG MS 


Und sind schliesslich die Grenzen der Frequenzkurve 99 


und 1 döEhog = 0501 uNdägE= 0:99, SOM Sin d Edie Grenzen 
der Probeflächengrösse 


my loge 00 = TESE- man lögek0599. 


Werden diese Bedingungen numerisch berechnet, finden 
wir folgendes: 
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Grenzen der Frequenz- Grenzen der Probe- ' 
zahlen flächengrösse 
IOEpE=T0 25803 NU = = 0 5105 I, 
IBE=PE 0 2,996 Mm, <r < 05051 m, 
JPEINENA 45605 my = <= 05010. 105 


Nehmen wir also bei einer Vegetationsanalyse nach der 
Quadratmethode eine Flächengrösse, die grösser ist als 4 
bis 3 mal des Mittelareals der häufigsten Art, aber kleiner 
ist als etwa 0,01 Mal des Mittelareals der am seltesten ver- 
tretenen Art, so ist es wahrscheinlich, dass die Frequenzkurve 
einer geschlossenen Vegetation zwei Maxima hat, das eine in 
der Klasse 90—100, das andere wahrscheinlich in der Klasse 
0—10. — Wir haben hier immer mit einer normalen Ver- 
teilung der Individuen der einzelnen Arten gerechnet. 

Die Artenzahl der höchsten Frequenzklasse (90 
—100) wächst immer mit zunehmender Probeflä- 
ehengrösse "ES! gibt keine Flächengrösse (kein: Mi- 
nimiareal), mit welecher der Zuwachs der Artenzahl 
aufhört, bevor alle Arten des Bestandes in der 
Probefläche eingeschlossen sind. 

Und nun einige Worte uber die Beziehung der Fre- 
quenzkurve zur Konstanzkurve. Es ist schon oben (S. 155) 
nachgewiesen worden, dass die Frequenzkurve zu dem 
Lokalbestand, die Konstanzkurve dagegen zu dem Assozia- 
tionstypus gehört. Beide Kurven geben äöber die Mittelareale 
(die Individuendichten) Unterricht, die erstere öber die Mit- 
telareale der Arten des Lokalbestandes, die letztere dagegen 
uber die Mittelareale der Arten in derjenigen Gesellschaft, 
die dann zustandekommen wuäurde, wenn man die unter- 
suchten Lokalbestände zu einer gemeinsammen Vegetation 
zusammenfägte. Wären die floristischen Unterschiede der 
untersuchten Lokalbestände nur unbedeutend, so wäre die 
Konstanzkurve des Assoziationstypus den Frequenzkurven 
der einzelnen Lokalbestände ziemlich ähnlich, wären dage- 
gen die floristischen Untersehiede bedeutend, so: wärde die 
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K-kurve einen anderen Verlauf als die einzelnen F-kurven 
zeigen, und zwar darin dass der Artprozent der Klasse 
90—100 in der K-kurve geringer wäre als in den einzelnen 
F-kuryen, der Artprozent der Klasse 0—10 dagegen in der 
K-kurve grösser wäre als in den einzelnen F-kurven, alles 
unter der Voraussetzung dass die Untersuchungen mit der- 
selben Flächengrösse ausgefährt worden waren. 

Die dichtesten Arten der einzelnen Lokalbestände bil- 
den 'wahrscheinlich die Konstanten des Assoziationstypus, 
wenn nicht in dessen ganzer Variationsbreite, so doch als 
Facies- oder Lokalkonstånten. 

Die Artenzahl der Konstanzklasse 90—100 (der 
höchsten Frequenzklasse der Konstanzkurve) wächst mit 
zunehmender Probeflächengrösse. Es gibt keine 
Flächengrösse (kein Minimiareal), mit welcher der 
Zuwachs der Artenzahl aufhört, bevor alle Arten 
der Assoziation in die Probefläche eingeschlossen 
sind. Es gibt von prinzipiellem Gesichtspunkt kein 
Minimiareal einer Assoziation. Das Minimiareal hat 
nur eine praktische Bedeutung, es ist nur eine bei einer 
Vegetationsuntersuchung geeignete Probeflächengrösse (vgl. 
»major quadrat» GLEASON 1920 S. 28; vgl. des Weiteren 
diese Arbeit S. 122). Es wäre vielleicht besser das Wort 
Minimiareal mit einem anderen Wort zu ersetzen, z. B. mit 
dem indifferenten Wort Minimiquadrat. 


Die Pflanzengesellschaften als eine Art Organismen. 


Der Gedanke, dass die Pflanzengesellschaften gewisser- 
massen Örganismen seien, ist schon 1895 (S. 94) von WAR- 
MING formuliert, aber zugleich abgelehnt worden. Unter 
anderem schreibt er: »Die Pflanzengesellschaften vertreten 
die niedrigste Gesellschaftsform, eigentlich bloss eine Aggre- 
gation von Einheiten, zwischen denen kein Zusammenwir- 
ken zu gemeinsamen Vorteil besteht, eher ein beständiger 


Kampf aller gegen alle». Du Rietz, FRIES, ÖSVALD und 
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TENGVALL (1920 S. 41) sehen dagegen in den Pflanzen- 
gesellschaften spezifische  Einheiten, mit Kampf nicht nur 
zwischen den einzelnen Arten, sondern auch zwischen den 
einzelnen Gesellschaften, wobei die Bäume die Rolle der 
Artillerie äbernehmen. Die Geselischaften seien 'beinahe 
mit feindlichen, einander bekämpfenden Armeen zu ver- 
gleichen (näheres bei Du Rietz 1921 S. 201). 

Nach TANSLEY Wären die Pflanzengesellschaften keine 
wirklichen ÖOrganismen, wohl aber eine Art von »quasi- 
organisms» Er schreibt (1921 S. 125): »Though less like 
true organisms than human communities plant commu- 
nities may still be regarded as quasi-organisms, or organic 
entities, for on the one hand they are composed of organic 
units, and on the other they are certainly entities, in the 
sense that they behave in many respects as whöles, and 
therefore have to be studied as wholes.» Einen wirklichen 
Unterschied zwischen dieser Auffassung TANSLEYS und der 
oben erwähnten von WARMING kann ich nicht finden. Es 
scheint mir auch, als ob ein realer Unterschied zwischen 
TANSLEYS Auffassung und der von GLEASON im Jahre 1917 
(S. 464) dargestellten Meinung nicht vorhanden wäre. Dieser 
Forscher tritt der Behauptung CLEMENTS, dass die Pflan- 
zengesellschaften Wwirkliche Organismen seien, scharf ent- 
gegen. 'Er schreibt (1917 S. 464): »According to this view, 
the phenomena of vegetation depend completely upon the 
phenomena of the individual. Itis in sharp contrast with the 
view of CLEMENTS that the unit of vegetation is an orga- 
nism, which exhibits a series of functions distinct from 
those of the individual and within which the individual 
plants play a part as subsidiary to the whole as that of a 
single tracheid within a tree». 

Meiner Meinung nach sind die Pflanzengesellschaften 
keine 'Organismen. Ob man sagen könnte, sie stellen 
»quasi-organisms» im Sinn TANSLEYS dar, ist am nächsten 
ein Streit um Worte.. TANnsLEY schreibt (1922 S. 122): 
»The view that a given plant population, which we re- 
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cognise as a unit of vegetation, is simply a chance col- 
lection of individual plants belonging to species that hap- 
pen to be present on a given area or that can arrive and 
establish themselves there with the means of migration 
and ecesis at their disposal, cannot be maintained». Im 
Gegensatz zu TANsLeEY glaube ich, diese Auffassung die 
einzige zu sein, die aufrechterhalten werden kann, so welit 
es sich auf autotrophe Pflanzen bezieht. 

Wie oben gezeigt wurde, kann man von den Wahr- 
scheinlichkeitsgesetzen ausgehend die Kurven ableiten, die 
der pflanzensoziologischen Statistik der letzten Jahre em- 
piriseh zu konstruieren gelungen ist. Das spricht zwei- 
fellos ausserordentlich dafär, dass die Vorstellung, wonach 
sich die einzelnen Arten unabhängig von einander nach 
den ökologischen Verhältnissen anordnen, vollkommen rich- 
tig ist. Meine Auffassung ist demnach derjenigen von Du 
RiETZ vollkommen entgegengesetzt. Dieser Forscher schreibt 
nämlich in seiner Dissertation (1921 S. 243): »Man ist 
gewöhnlich von der Vorstellung ausgegangen, dass sich die 
verschiedenen Arten ganz einfach unabhängig voneinander 
nach den ökologischen Faktoren ordnen»; er behauptet, 
diese Auffassung sei unrichtig, und noch im Jahre 1925 
(S. 5) wird dasselbe behauptet. Zu bemerken ist, dass 
die sogen. biotischen Faktoren, unter denen sich die Kon- 
kurrenzfaktoren befinden, zu den Standortsfaktoren im Sinn 
des Brässeler Kongresses gehören, und zu den ökologischen 
Faktoren gerechnet werden muässen (vgl. diese Arbeit S. 98). 

Wenn man sagt, dass sich die Pflanzen unabhängig 
voneinander nach den ökologiscehen Faktoren anordnen, so 
bezieht sich dies natärlig nur auf die autotrophen, nicht 
aber auf die heterotrophen Pflanzen. Weiter gillt es selbst- 
verständlich nur unter der Voraussetzung, dass die histo- 
rische Entwicklung der Vegetation den ökologischen Fak- 
toren dasselbe Artenmaterial zu beeinflussen gestattet. Zwi- 
schen den autotrophen Pflanzen gibt es keine direkten 
Beziehungen, wohl aber viele indirekte, die dureh öko- 
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logiscehe Faktoren vermittelt werden. So z. B. ist Oxalis 
in einem Buchenwald nicht direkt von der Buche abhängig, 
wohl aber von dem Schatten der Buche. Oxalis kann 
ebensowohl in einem Birkenwald oder einem Fichtenwald 
wachsen, ist aber nicht direkt von der Birke oder der 
Fichte abhängig, wohl aber abhängig von den von diesen 
Bäumen geschaffenen ökologischen Faktoren. Da aber 
der Ausdruck, dass sich die verschiedenen Arten unab- 
hängig voneinander nach den ökologischen Faktoren an- 
ordnen, vielleicht missverstanden werden kann, ist es besser 
zu sagen, dass sich die verschiedenen (autotrophen) Arten 
einzeln (jede fär sich) nach den ökologischen Faktoren 
anordnen. An mystische Beziehungen zwischen den Pflanzen 
glaube ich nicht, wohl aber daran dass wir noch nicht alle 
von Öökologiscelen Faktoren abhängigen Beziehungen zwi- 
schen ihnen kennen gelernt haben. 
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BOTANISKA NOTISER 1926, Lunp 1926. 


Några nya former av skandinaviska gräs. 


AV OTTO R. HOLMBERG. 


Holcus mollis L. var. submuticus nov. var.: flos superior 
spicularum plurimarum arista caret. — Norge, Hordaland, 
ad viam prope Aarstad (Holmb.). 

Deschampsia bottnica (Wg.) Trin. f. subtriflora nov. f.: 
flos tertius = completus in spiculis plurimis evolutus. — Denna 
form) är utdelad "av Fries i Herb. Norm. fase. 16 n:r 78 
under namn av »Åira bottnica v. micrantha Malmgr.» I 
det mig tillgängliga ex. av detta exsickatnummer äro vip- 
porna 16—22 cm. långa, med normal bredd, småaxen 
7,,—9 mm. långa och nedersta blomman 5 mm. lång, alltså 
fullkomligt normala mått för typisk D. bottnica. Däremot 
finnes i de flesta småax en tredje blomma, med inom blom- 
fjällen + kraftigt utvecklade ståndarknappar. — NEUMAN 
torde ha rätt, då han i sin »Sveriges, Flora» (1901) p. 757 
upptager en »var. micrantha Malmgr. (non H. N.), med 
kortare, grå småax», vilken diagnos bättre stämmer med 
varietetsnamnet. 

D. setacea (Huds.) Hack. f. vivipara nov. f.: panicula 
partim vivipara (planta ceterum monstrosa videtur, ramulis 
Sm. Femsjö (leg. 


paniculae irregulariter conglomeratis). 
O. G. BLOMBERG). 

D. atropurpurea (Wg.) Scheele f. multiflora nov. f.: 
Spiculae 4—5-florae flore summo interdam incompleto. — 
Lapp. Lul. Gellivare, Dundret, cum typo (leg. O. Santesson). 
— De flesta småaxen äro 4-blommiga; toppaxen i vippan 
och på de flesta vippgrenarne äro 5-blommiga; enstaka 
småax vid vippans bas 3-blommiga. i 

Avena strigosa Schreb. f. quadricuspis nov. f.: palea 
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inferior apice in 4 aristas laterales bene evolutas abiens. — 
Sällsynt bland typen. 

ÅA. strigosa var. tricholepis nov. var.: palea inferior ad 
medium  pilis numerosis 2—3 mm. longis (A. fatuae instar) 
vestita. — Här och där bland typen. Särskilt ej ovanlig 
på norska lokaler. 

Puccinellia retroftexa (Curt.) Holmb. f. leioneura nov. f.: 
costae paleae superioris glaberrimae. — Mycket sällsynt. SK. 
Landskrona (Holmb.). 

P. retroflexa subsp. borealis nov. subsp. [Poa maritima 
Wg., FI. Lapp. (1812) p. 38, non Huds. Glyceria conferta 
Lge., Fl. Dan. fasc. 49 (1877) tab. 2882, non Fr. 'Glyc. 
Borreri auctt. island. & groenl., non Bab. Glyc. distans 
auctt.. isk. &ö sroenl p.mip:: BlanterP.Kretrojlexaenvalde 


affinis, a qua praeter distributionem geographicam diversam 
his notis differt: foliis laevissimis vel apice aculeolis paucis 
instructis; panicula brevi, densiore, ramis plerumque brevibus, 
sub apice tantum scabriusculis, fructiferis divaricatis—sube- 
rectis ; floribus maturescentibus minus adpressis; glumis latiori- 
bus, obtusioribus, apice relusis; palea inferiore tenuiore, ob- 
tusiore, margine sparse ciliolata—integerrima; paleae superioris 
costis parcius ciliatis, infra medium saepe glaberrimis; antheris 
paulo longioribus (0,6—0,8 mm.) et angustioribus. — Före- 
kommer täml. allmänt i nordligaste delarne av Norge och 
Ryssland, på Färöarne, Island och södra Grönland. Gränsen 
mellan P. retroflexa och subsp. borealis går över Färöarne 
och norra delen av Nordlands fylke i Norge, där båda 
typerna sammanträffa; längre norrut torde den sydliga 
typen av P. retroflexa huvudsakligen vara införd och på 
flertalet ställen tillfällig. 

Variat: var. virescens (Lge.) nov. c. [Glyceria maritima 
P virescens Lge., Consp. fl. Groenl. I (1880) p. 168. Glyc. 
Borreri var. islandica Lge., ibid. II (1887) p. 298. Glyc. 
marit. f. minor Lge., ibid II (1887) p. 2991: Culmus altior 
(ad 40 cm.); folia longiora et angustiora; panicula virescens, 
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elongata, ramis strictis, post anthesin erecto-patentibus—subad- 
pressis. — Finmark, Island, Grönland. 

var. vegeta nov. var.: major, usque ad 90 cm. longa: 
culmus robustior; folia latiora; panicula mediocris vel saepe 
valde elongata, multispicata, ramis asperis, elongatis, post 
anthesin divaricatis, interdum reflexis; antherae 0,8—1,0 mm. 
longae. — På näringsrikare mark inom underartens utbred- 
ningsområde, ofta vid fågelberg. 

P. maritima (Huds.) Parl. f. glaberrima nov. f.: paleae 
(inferior et superior) omnibus partibus glaberrimae vel inter- 
dum uno alterove pilo obsitae. — Sälls.: Boh. Domsö (leg. 
C. Elgenstjerna 1854). Akh. Ladegaardsöen vid Kristiania 
(M. N. Blytt). VFld. Holmestrand (J. Dyring). — Genom 
korsningar med huvudtypen uppstå även mellanformer. 

P. maritima var. major nov. nom. [Glyceria maritima 
a. palustris Fr., Mant. II (1839) p. 8 (non Festuca palustris 
Seenus)]: »Major, robustior, culmo stolonibusque strictis, foliis 
plano-canaliculatis, panicula composite racemosa» (Fr. 1. c.). 
— Huvudsakligen  atlantisk typ. Finnes ännu vid strän- 
derna av Kattegat, men saknas vid Östersjöns kuster. 

P. maritima var. subfistulosa nov. var.: culmi 60—90 
cm. alti, robusti, subfistulosti, infra paniculam 1,5—2 mm. 
crassi; panicula 10—12 cm. longa, densa, polystachya, lan- 
ceolata, axi crasso, ramis erectis, majoribus usque ad 15 
spiculas densiftoras gerentibus; glumae breves, latiores; palea 
inferior lata, opaca. — Habituellt avviker denna var. betyd- 
ligt från övriga former, är större och grövre än var. major, 
med tjockt, tunnväggigt, lätt hoptryckbart strå, mycket 
hopträngd, rik- och tätaxig vippa och tätblommiga småax. 
Då den i viktigare karaktärer överensstämmer med P. mari- 
tima, torde man få anse den som en varietet av denna, 
hälst som den, mig veterligt, endast en gång insamlats, 
nämligen vid Frederikshavn på Jylland (leg. C. H. Osten- 
teld), där den förekom tillsammans med typisk P. maritima. 
Här fanns även en form, som tydligen var en korsning 
mellan typen och varieteten; denna var ännu något kraf- 


134 


tigare och grövre, med breda, platta blad och ända till 235 
cm. lång, mycket rikaxig vippa med förlängda, uppräta 
grenar och mera glesblommiga småax. 

Scolochloa festucacea  (Willd.) Link f. aristata nov. 
f.: palea inferior apice bifida, arista perspicua extrorsum 
curvata, I mm. sub apice egrediente. — Bland typen: Sav. 
Kuopio, Hirvilahti (leg. E. J. Buddén). 

Vulpia dertonensis (AU.) Gola f. violacea nov. f.: Spi- 
culae obscure fusco-violaceae. Sk. S. Ugglarp i Bonderup 
1904 (Holmb.). 

Festuca pratensis -Huds. f. aristata nov. f.: Palea inferior 
arista 1—3 mm. longa ornata, cetera ut in typo. — Sälls. 
bland typen. 

Festuca pratensis X Lolium perenne f. pseudoglyceria 
Holmb. (in sched.): Habitu fere Glyceriae fluitantis; panicula 
20—30 cm. longa, ad nodos inferiores ramo elongato singulo 
inter binas spiculas fere sessiles egrediente, ceterum e spiculis 
singulis brevisstme stipitatis fere semper uniglumibus exstructa. 
— Mera sällsynt typ av hybriden, tagen av mig vid Sk. 
Fjelie (1905) och senare även vid Lund. 

F. pratensis X Lolium perenne $f. aristata Holmb. (in 
sched.): in paleis compluribus, praesertim in parte superiore 
inflorescentiae, nervus medius ex apice in aristam brevem 
excurrit. — Sk. Staffanstorp, Torreberga, Tåttarp, Djurslöv 
etc. — Huc verisimile etiam »F. rubra X Lolium perenne» 
e Scania, Trolleberg 1905, leg. Holmb. 

Bromus ramosus Huds. f. glabrior nov. f.: vagina sup- 
rema (interdum duae superiores) glaberrima. — Öl. Tors- 
lunda (N. Blomgren). 

B. Benekeni (Lge.) Trimen f. denudatus nov. f.: culmus 
glaber, infra paniculam seabriusculus; vaginae (ore ipso 
excepto) glaberrimae, nec pubescentes. — Sk. Svansjö i Öved 
(Holmb.); VAgd. Kristiansand. 

B. arvensis L. f. flavescens nov. f.: paleae flavescentes, 
denique propter fructus perlucentes sordide violascentes. — 
Sk. Lund (Holmb.). 
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B. japonicus Thunb. var. transsilvanicus (Auersw. sub 
B. patulo) Holmb. f. polyanthus nov. f.: spiculae 3—4 cm. 
longae, 15—20-flore. — Bland typen. 

Ågropyron caninum (L.) PB. f. muticum nov. f.: palea 
inf. omnino mutica vel mucrone 1 mm. longo praedita. — 
Yrm. Karlstad (leg. A. Hölphers 1002) 

Elymus arenarius IL. f. cristatus nov. f.: spica abbreviata, 
vix 1 dm. longa, spiculis numerosis, densissime conglomeratis, 
recurvatis—divaricatis. — Sk. Simrishamn, Bjerred (Holmb.). 


BOTANISKA NOTISER 1926, LUND 1926. 


Ueber Poa rigens Hartm. 


Von Otto R. HormBERG und C. A. M. LINDMAN. 


Poa rigens wurde von C. HARTMAN im Handb. i Skan- 
dinav. Flora, Ed. 1, Nachtrag, 1820, S. 448 aufgestellt. 
Die kleinwäöchsigen, arktisch-skandinavischen, stark antho- 
cyanfarbigen Poa-Arten, die wir heute als P. alpina, laxa 
und arctica. kennen, waren damals noch ungenugend be- 
kannt, besonders die beiden letzteren. 

So z. B. P. laxa: Wahlenberg gibt ibr einen Platz in 
seiner F1. Lapp. (1812 S. 40), bemerkt indessen, sie sei 
der P. flexuosa Wg. ähnlicher (letzterer Name wurde später 
in den skandinavischen Handbächern durch P. cenisia — 
nicht All.! — und jetzt durch P. arctica R. Br. ersetzt). 
Durch diese Angabe wurde HARTMAN auf den Unterschied 
zwischen Wahlenbergs nordlappländischer »Poa laxa» und 
der sudlicheren P. laxa in Jämtland aufmerksam gemacht, 
und jene stellte er deswegen als Poa rigens nov. spec. in 
seiner Flora Ed: 1, 1820, auf, unter Bezugnahme auf »P. 
laxa Wg., FI. Lapp.» aus Lule Lappmark. 

Aus HARTMANS urspränglicher, ausföhrlicher Beschreib- 
ung ergibt sich, dass er eben die Poa flexuosa Wg. (später 
P. cenisia auctt. scand. und P. arctica genannt) beräcksich- 
tigt. Dafär sprechen unzweideutig folgende Ausdröcke in 
seiner Beschreibung: der schlanke, dänne Stengel; die 
pfriemlich schmalen Blätter; die seidig behaarten Ährchen: 
die rötlichen -Spelzen mit gelbem Rande, und der Platz 
dieser Art zwischen Poa alpina und laxa. 

Nicht lange aber sollte die neue Art Poa rigens in Ruhe 
bleiben. Schon 2 Jahre später wurde sie von L. L. LAESTA- 
prus in Sv. Vet. Acad. Handl. 1822 als Poa pratensis var. 
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rigens veröffentlicht. Dieser Veränderung hat HARTMAN 
seine Zustimmung gegeben; schon in der 2. Auflage des 
Handb. Sk. Fl. heisst die Pflanze P. pratensis var. rigens, 
was sich bis in die 11. Aufl. (1879) wiederholt, und anstatt 
der arktisch-alpinen P. rigens bekamen wir folglich nur 
eine pratensis-Varietät von sehr fraglichem Wert und ohne 
irgend welche Bedeutung in der skandinavischen Flora. — 
Die leere Stelle nach P. rigens in seiner Flora lässt HART- 
MAN die P. flexuosa Wg. (irrtämlich »P. cenisia» genannt) 
einnehmen, freilich ohne anzugeben und wahrscheinlich 
ohne zu merken, dass diese mit seiner fräheren P. rigens 
identisch war. 

Insreinen) "Aufsatze »Poa irrigata ete» von CC: ArM 
LINDMAN, Bot. Not. 1905, stellt der Verf: den Namen »rigens» 
mit der neuen Art irrigata zusammen, hält es aber aus 
mehreren Gränden fär unzulässig, jenen Namen zu brauchen. 
Er glaubte damals, die P. rigens Hartm. und P. pratensis 
var. rigens Laest. als identiseh betrachten zu mössen. Nach 
besserer Kenntnis aber von sowohl P. arctica als P. irri- 
gata, nebst einem genaueren Studium von HARTMANS Be- 
sehreibung 1820, ist er schon längst zu einer anderen 
Meinung gekommen und ist uberzeugt, HARTMAN und 
LAESTADIUS Sprechen von zwei verschiedenen Pflanzen. 

Wie LAESTADIUS dazu gekommen ist, eine Gross-Art 
wie P. rigens Hartm. zu einer pratensis-Varietät zu degra- 
dieren, kan man dadurch erklären, dass er die Vorige mit 
einer anderen Art verwechselte, die häufig dieselbe Grösse 
hat und auch noch eine habituelle Ähnlichkeit durch die 
kleine, armährige, undichte Rispe mit wagerecht abstehen- 
den Ästen: die Poa irrigata. Dieser Verwechselung ist 
auch HARTMAN selbst nicht entgangen. Die Herbarexemplare 
aus jener Zeit, sowohl von LAESTADIUS als aus HARTMAN'S 
Herbar (dem ohne Zweifel der im nördlichen Lappland 
ansässige LAEstADIUS verschiedene Sammlungen sandte), 
enthalten tatsächlich dann und wann auf demselben Bogen 
"die beiden Arten neben einander. 
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Wir haben gesehen, dass HARTMAN die P. flexuosa Wg. 
(Fl. Carpat. 1814 =P. flexuosa Host: Gram. Austr. I, 1801) 
in die Stelle der versechwundenen P. rigens eingesetzt hat. 
Dieser Name bezieht sich aber auf eine mitteleuropäische 
Pflanze, die von unserer nördlichen Art verschieden ist. 

Kurz nach Poa rigens veröffentlichte R. BROWN fär 
dieselbe Pflanze den Namen Poa arctica in Chloris Melvil- 
leana (Parry's 1st Voyage, 1824). Ein Exemplar von ihm 
liegt im Universitäts-Herbar in Oslo. Es stimmt vollständig 
mit der sehr charakteristisehen Pflanze uberein, die in 
mehreren skandinavischen Hochgebirgsgegenden häufig und 
jetzt durch zahlreiche Sammlungen gut bekannt ist. Es ist 
diese Art, die aus Prioritätsgränden den Namen Poa rigens 
Hartm. tragen muss. Dieser Name ist för keine andere 
Art gebraucht worden; die Merkmale waren schon vom 
Antange an deutlich angegeben, und auch durch die Kom- 
bination »Poa pratensis var. rigens» ist der Name nicht im 
geringsten Grade ein »nomen confusum» geworden. 


BOTANISKA NOTISER 1926, LUND 1926. 


Zur Prifung und Kritik einiger Konstanzgesetze 
der Upsalaer soziologischen Schule. 


MORDEN. KATZ UDdAS: CATE 


Im Jahre 1923 wurde durch die Liebenswärdigkeit 
des Herrn Prof. W. W. ALJECHIN das fundamentale Werk 
der Upsalaer soziologischen Schule »Grundlage der mo- 
dernen Pflanzensoziologie» (Upsala 1921) den Verfassern 
dieses Aufsatzes bekannt, und sie kamen dann auf den 
Gedanken einige der sogenannten Konstanzgesetze und vor 
allem das »Minimiarealgesetz», welche von den Upsalaer 
Soziologen fär Schweden festgestellt wurden, auf Russischer 
Vegetation zu pruäfen. 

Unserer Meinung nach, ist die Feststellung der mini- 
malen Probefläche eine fundamentale Frage bei dem Vege- 
tationsstudium eines Landes, cine Frage, welche eine grosse 
praktische Bedeutung hat. Obgleich Du RiETZ meint (1. c. 
S. 143), dass seine Konstanzgesetze för die Vegetation der 
ganzen Erdkugel guöltig sind, bedarf diese Meinung aber 
ohne Zweifel noch einer Bestätigung. 

Unsere gemeinsamen Untersuchungen des Minimiareals 
wurden 1924 angefangen und sind, soweit ich glaube, der 
erste Versuch solcher Art in Russland. Auf dem Nieder- 
moor Tatitscehewo (Gouv. Moskau, Kr. Dmitroff) wurden 
von Carex limosa-Drepanocladus vernicosus Ass. 20 Probe- 
flächen von 1 m2, 15 von 4 m? und 20 von 0,5 m? aus- 
gelegt. Diese Arbeit wurde nicht vollendet, weil eine solche 
Assoziation ziemlich selten ist und bis jetzt an anderen 
Orten nicht angetroffen wurde, was bei der Minimiareal- 
bestimmung notwendig ist. 

Im Jahre 1925 wurde beschlossen das Minimiareal der 
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Tabelle 3. Pinus silvestris—Cassandra calyculata— 


Sphagnum recurvum-ÅSSs. 
Die Verteilung der Arten der Wald und Feldschichten 
auf 10 Konstanzklassen. 


No Få 4 I 
Artenanzahl in den verschiedenen Konstanzklassen | 


Areal RSA - = IS 


| | 0—10 | 10—20| 20—30| 30 40] 40—50| 50—60]| 60 70) 70—80| 80—90/90—100 

| [EERO | 0/0 0/0 0/0 | 0/0 0/0 0/0 0/ 0/0 0/0 

| FER ON RR an rs | 

(En (REA EE REN) 0 SEGLEN 2 | 3 

Ra AR SR REA Vt mn ne sjö sh SN [E-H 
GSR SS 1 1 1 5 


Tabelle 4. Pinus silvestris+ Eriophorum vaginatum— 
Sph. recurvum-ÅSs. 

Die Verteilung der Arten der Wald und Feldschichten 
auf 10 Konstanzklassen. 


| 
| Artenanzahl in den verschiedenen Konstanzklassen 
Areal ; ; RV | | 
| 0—10 | 10—20/| 20—30' 30—401 40—50' 50—60/ 60—70 105 2 0 - 05 KR 
| 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 | 0/0 
| | I E 
z VS | | | | 
Em 5) 1 200 2 | EN 2 
Aram 2 | | SOA | Ne : | 4 
16 m? | 3 käre | | | ÅTNET MT ATEN FORE NA 


Tabelle 5. Carex limosa—Drepanocladus vernicosus- 
ASS. 

Die Verteilung der Arten der Feldschichte auf 10 
Konstanzklassen. 


Artenanzahl in den verschiedenen Konstanzklassen 
Areal 3 == MA I 
0—10 | 10—201 20 30! 30- 040] 405 50 Ke NA 60--70 10 RN 30—90190— 100 
| 0/0 0/0 0/0 | | 0/0 | 0/0 0/0 0/0 
oo FER 2/08 RR a SEA SUR ERS VESA BER 
| | | | - | 
| 1/2 m? 5 | 2 il 3 SE MES 
- c I | [ I | 
1 m? 7 2 | - väl 3 | 5 NA | SEN 
| 4 m? 5) 3 RS | FR SA (IE 
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auf den Hochmooren Mittelrusslands weit verbreiteten 
Assoziationen der Torfmoosreichen Zwergstrauch und Gras- 
Nadelwälder Pinus silvestris—Cassandra calyculata—Sphaq- 
num recurvum und Pinus silvestris—Eriophorum vaginatum 
Sphagnum recurvum (grösstenteils Sphagnum recuryum 
P. B.) zu bestimmen. Diese beiden Assoziationen kann 
man leicht auf jedem nicht zu kleinen Hochmoore auffinden 
und reine gleichartige Probeflächen, von genögender Grösse 
auswählen. Das gibt die Möglichkeit eine Beschreibung der 
zahlreichen reinen Probeflächen in einer kurzen Zeit zu 
erhalten, was fär Minimiarealbestimmung notwendig ist. 
Die vorigen Untersuchungen auf den Mooren Zentral- 
russlands, ebenso wie auch die Nachrichten, welche von 
anderen Personen erhalten waren, haben im Voraus gestat- 
tet, die ausgedehnten oft von Kultureingriffen ganz unbe- 
röhrten Torfmoore auszuwählen. Die Mitte August im Gouyv. 
Moskau angefangenen geobotanischen Untersuchungen, die 
von der Mosk. Ländereiverwaltung unternommen wurden, 
lieferten N. J. Katz, die nachträglichen Ergebnisse aus 
einer neuen Örtlichkeit im Gouv. Moskau, Kr. Dmitroff. 
Die Orte der Untersuchung wurden so weit als mög- 
lich von einander entfernt gewählt. Der östliche Punkt, 
das Rubskoje Moor, (Gouv. Iwanowo-Wosnesensk, Kr. 
Tejkowo) wurde von beiden Verfassern mit Hilfe von Stu- 
denten der Moskauer Universität L. BraApis, S. NAUMOWA 
und S. SNJATINOWSKAJA den 24 bis 28 Juni 1925 untersucht. 
Der westliche Punkt, das Krupino Moor (Gouv. Moskau, 
Kr. Wolokolamsk) bei der Moskau— Windauer Eisenbahn 
unweit der Grenze des Gouv. Twer ist vom ersten 336 km. 
nach W-S-W-entfernt. Die Untersuchungen wurden hier 
von beiden Verfassern 21—VII—23 ausgefährt. 
Die drei benachbarten Moore im kreise Leninsk, (fräher 
Kr. Dmitroff) Gouv. Moskau zwischen den Dörfern Saprudje 
und Mironowo wurden von N. J. Katz am 10 bis 11 Sep- 
tember und am 22 September besucht. Diese Moore sind 
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c:a 150 kilomet. in einer geraden Linie nach der Richtung 
O—N—O vom Krupino Moore entfernt. Der Abstand dieser 
Moore vom Rubskoje Moor ist c:a 200 Kilometer, nach der 
Richtung W. Es sind also alle drei Punkte ziemlich weit 
von einander entfernt. 

Man konnte nach den Untersuchungen der schwedischen 
Sozielogien das Minimiareal der russischen torfmoosreichen 
Zwergstrauch und Gras Nadelwälder zwisechen 1 und 4 m?. 
voraussetzen. Daher haben wir beschlossen dreierlei Pro- 
beflächen zu benutzen — 1 m?2, 4 m? und 16 m?. Die 
Methoden der Untersuchung sind nahezu dieselben, wel- 
che von Du Rietz gebraucht wurden (Du Rietz 1 c. 
Seite 220). Daher scheint uns die Beschreibung derselben 
uberflässig. 

Wir wollen hier nur bemerken, dass die Probefläche von 
16 m?. Grösse, soweit als möglich voneinander entfernt auf- 
genommen wurden. Bei den Untersuchung einer Probe- 
fläche von zwei Personen analysierte jede von ihnen wech- 
selweise die Vegetation und notierte dieselbe in ein Heft, 
wodurch die Schnelligkeit und der Erfolg der Arbeit sehr 
erhöht wurden. Die Ergebnisse sind in den Tabellen 1 
und 2 dargestellt !. Die Pflanzennamen sind hier nach den 
Schichten (A = die Waldschichte, B = die Gebuschschichte, 
C = die Feldschichte und D == die Bodenschichte) und 
Grundformen (Colonne Gr) geordnet, wie es gewöhnlich 
bei den Schwedischen Soziologen gemacht wird (Du RIiETzZ, 
I. ec. S. 131—134). Colonne B gibt den durchschnittlichen 
Bedeckungsgrad der Arten nach fänfgradiger Skala HuLTt- 
SERNANDERS, Colonne Q die absolute Zahl der Probeflächen, 
Colonne K 9/0 den Konstanzgrad in ?/o ausgedräckt. Es 
scheint uns zweckmässig, als Konstanten solche Arten zu 
nennen, welche die 90 9/0 Konstanzklasse öbersteigen, wie 
es Du Rietz (»Zur kenntnis der flechtenreichen ZWwWerg- 
strauchheiden im kontinentalen Sädnorwegen» Uppsala 1925) 


1 Bei Minimiarealbestimmung benutzten wir nur die Arten der 
Feldschichte (sieh Du RIETZ 1921 1. c. S. 148). 
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bis in dieser Zeit bei den Untersuchungen der Schwedischen 
Assoziationen tut. 

Die 1:ste Tabelle zeigt, dass Cassandra calyculata, 
Vaccinium oxyccocus und Eriophorum vaginatum schon auf 
1 m? konstant sind. Auf 4 m? schliessen sich noch Pinus 
silvestris und Ledum palustre den vorigen an. Auf 16 m?. 
trift keine neue Konstante mehr aul. 

In der Pinus silvestris — Eriophorum vaginatum 


Sph. 
— recurvum-ASss. sind Eriophorum vaginatum und Vacci- 
nium oxycoccus schon auf 1 m? konstant. Jedoch Pinus 
silvestris und Cassandra calyculata werden erst auf 4 m? 
konstant. Die Probefläche von 16 m? Grösse gibt keine 
neuen Konstanten, 

Aus beiden Tabellen geht deutlich hervor, dass das 
Minimiareal der Feldschichte dieser Assoziationen und wahr- 
scheinlich der torfmoosreichen Zwergstrauch und Gras- 
Nadelwälder tuberhaupt zwischen 1—4 -m? liegt. Die 
Untersuchungen der Soziologen der Upsalaer Schule haben 
das Minimiareal der artenarmen Wälder Schwedens zwischen 
un déimööfestgestelltr (Du RETA IC 921 seite 222) 

Aus den Tabellen 1 und 2 ist zu sehen, dass, wenn 
die Untersuchungen nur in einem einzigen Punkte durch- 
geföhrt wären, das Minimiareal höher, als in Wirklichkeit 
festgestellt wäre. Zum Beispiel in der Pinus silvestris — 
Eriophorum vaginatum — Sphagnum recurvum Ass. am 
Rubskoje Moor giebt die Vergrösserung der Probefläche 
von 4 m? bis 16 m? zwei neue Konstanten -— Ledum 
palustre und Drosera rotundifolia. 

Am Krupino Moor wird Melampyrum pratense auf 4 
m? konstant. 

In der Pinus silvestris — Cassandra calyculata 
num recurvum-Ass. am Rubskoje Moor wird ausser der 
fänf Konstanten dieser Assoziation auf 4 m? noch Andro- 
meda polyfolia konstant. Am Krupino Moor schliesst sich 
den Konstanten dieser Assoziation auf 16 m? noch eine 
Konstante Melampyrum pratense an. 


Sphaqg- 
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Alle diese Konstanten, welche anfangs wirkliche Kon- 
stanten der Assoziation zu sein schienen, fallen sogleich in 
die niedrigen Konstanzklassen auf den Probeflächen eines 
neuen Ortes der Untersuchung und bei Zusammenstellung 
aller Probeflächen erwiesen sie sich nur als accessorische 
Arten. Merkwöärdigerweise erreichen diese Arten gewöhnlich 
die absolute Konstanz auf einer grösseren Probefläche als die 
wirklichen Konstanten der Assoziation. Die Eigenschaften 
einer solchen Art besitzen die sogenannten Variantenkon- 
stantent DUWFRIETZ (TNCISTLISIET 152) 

Aus dem Obengesagten geht deutlich hervor, dass bei 
Minimiarealbestimmung die Probeflächen durch die ganze 
oekologische Variationsamplitude der Assoziation verbreitet 
werden sollen, weil sonst das Minimiareal zu hoch geschätzt 
wöärde. 

In den "Fabellen: 3, 4, 5 ist die Verteilung der: Arten 
fär die 3 Assoziationen nach den Konstanzklassen gegeben. 
Die Ergebnisse fär Carex limosa — Drepanocladus vernico- 
sus Ass., die fär Minimiarealbestimmung zu mangelhaft 
sind, können aber fär die Construction der »Konstanzkurve» 
benutzt werden. 

Die Verteilung der Arten nach den Konstanzklassen 
gibt eine »Konstanzkurve» (Du RiETZ, FRIES, ÖSVALD und 
TENGWALL: »Gesetze der Konstitution natärlicher Pflanzen- 
gesellschaften» Upsala 1920) oder eine typische »Frequenz- 
Ferlellungskurye (Du Rietz 19250 CeNSeter PE furtallets 
Assoziationen fällt das Maximum der Artenzahl auf die 
höchste (90—100 9/0) und niedrigste (0—10 9/0) der Kon- 
stanzklassen. Auf die dazwischen liegenden Konstanzklassen 
fällt daneben nur eine kleine Anzahl der Arten. Uberall 
fällt aber bei der Anwendung nicht zu grosser (16 m?) 
Probeflächen aul die niedrigste Konstanzklasse mindestens 
eine gleiche, meistens doch eine grössere Anzahl der Arten, 
als auf die. höchste Konstanzklasse. Das widerspricht der 
Anschauung von Du Rietz, dass man »Bei der Untersuchung 
einer genögend grossen Anzahl gleich grosser Flächen findet, 
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CÄSSK nand die Konstanten der Assoziation immer an Zahl 
die Artenzahl in jedem anderen Konstanzgrade be- 
deutend äbersteigen :.. Bei ungenägendem Materiale 
tritt eine Zunahme auf den niedrigsten Konstanzgraden 
GIRL (DUS RIE TAS 2 IEC S: LAT VEG 

Wir können dieser Meinung nicht zustimmen, da sie 
den Tatsachen widerspricht. Merkwuärdig, dass die teore- 
tiscehe Anschauung Du RieETtZ mit seinen eigenen Tatsachen 
nicht in Ubereinstimmung steht. Seine Tabellen, welche 
die Verteilung der Arten nach den Konstanzklassen dar- 
stellen, sind oft den unseren ähnlich und zeigen die grösste 
Anzahl den Arten im niedrigsten Konstanzgrade. Allenfalls 
sind die Assoziationen mit uberwiegender Artenzahl im 
niedrigsten Konstanzgrade mindestens so häufig, als die- 
jenigen, welche das Maximum im höchsten (90—100 9/0) 
Konstanzgrade zeigen. Wahrscheinlich, gehören zu diesen 
letzteren diejenigen Assoziationen, welche sich durch eine 
geringe Artenzahl und eine grosse Anzahl der Konstanten 
auszeichnen. (Zz. B. Empetrum nigrum — Sphaguum fus- 
cum-ASss., Ledum palustre — Sph. fuscum Ass. — Du RIETZ 
O2ImeST Seiten” 160"und T62):- Die artenreichen. ASso= 
ziationen mit einer geringen Konstantenzahl haben die 
maximale Artenzahl im niedrigsten Konstanzgrade (z. B: 
Helianthemum oelandicum — Cetraria isladnica Ass. — Du 
HRiE2nZglRe LOIS 

Trotz der Behauptung von Du RIETZ zeigen unsere Ergeb- 
nisse eine Zunahme der Arten im niedrigsten Konstanzgrade 
(0—10 9/0) bei einer Vergrösserung der Zahl der Probeflächen. 

So Wwurden in der Carex limosa — Drepanocladus ver- 
nicosus Ass. auf den ersten fänf Probeflächen von 1 m? Grösse 
sechs und auf zehn Probeflächen sieben Arten im niedrig- 
sten Konstanzgrade notiert. Zweifellos soll die Anzahbl 
dieser Arten sich bei der weiteren Vermehrung der Probe- 
flächen noch vermehren: 

In Pinus silvestris — Cassandra calyculata 
recurvum-Ass. am Rubskoje Moor wurden auf den ersten 


Sphagnum 
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vier Probeflächen von 4 m? Grösse drei Arten im Kon- 
stanzgrade 0—10 ?9/o notiert, auf den vier folgenden noch 
zwei, auf weiteren vier noch eine neue Art und auf den 
zwölf folgenden noch eine Art. Bei der weiteren Vermehr- 
ung von Probeflächen bis auf 40 hört die weitere Zunahme 
der Artenzahl auf. 

Diese Vermehrung der Artenzahl im niedrigsten Kon- 
stanzgrade mit der Zunahme der Zahl der Probeflächen ist 
verständlich, da gerade in diese Klasse die seltensten Arten 
der Assoziation fallen, welche erst nach der Untersuchung 
zahlreicher Probeflächen entdeckt werden. 

Unterdessen entdeckte G. J. POPLAwSKAJA (»Versuch 
einer Phytosoziologiscehen Analyse der Vegetation der un- 
beröhrten Steppe Askania Nowa» — Zeitschrift den Rus- 
sischer Botanischen Gesellschaft, B. g. 1924) bei der 
Untersuchung dreier Pfriemengrasassoziationen in der Steppe 
Askania Nowa im Gouver. Cherson, dass die Arten im 
niedrigsten Konstanzgrade in der Zahl die Konstanten tuber- 
wiegen. Leider machen sowohl die Methoden dieser Ver- 
fasserin, welche nicht mit bestimmten Probeflächen, sondern 
mit Probeflächen von unbestimmter und ungleicher Grösse 
»wissentlich von grösseren Fläche, als das Minimiareal» (?) 
arbeitete, als auch ein eigentämlicher Assoziationsbegriff 
O» Die Assoziationen eines dichten, eines mittleren und eines 
lichten Pfriemengrases») die erhaltenen Ergebnisse zwei- 
felhaft. 

Es ist merkwärdig, dass die Form der Konstanzkurve 
sich bei der Vergrösserung der Probefläche ändert. In den 
von uns untersuchten Assoziationen wird das Maximum 
der Arten in der niedrigsten (0—10 9/0) Konstanzklasse nur 
bei Anwendung der Probeflächen 1 und 4 m? deutlich 
(sieh Tabellen 3, 4, 5). Bei der grösseren Probefläche 
(16 m?) ist dieses Maximum undeutlich und wird oft 
durch ein Maximum auf der 20—30 9/0 Konstanzklasse 
ersetzt. Man kann dieselbe Ercheinung auch in den zahl- 
reichen Tabellen Du Rietz (1921, 1. c.) sehen und sehr 
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leicht dadureh erklären, dass gerade die Arten in der nie- 
drigsten Konstanzktasse bei der Vergrösserung der Probe- 
fläche teilweise in die nächst höhere Klasse geraten. Also 
ist die Existenz »der typischen Frequenzverteilungskurve 
Du RiEtZ (1925 I. c. s. 9), welche zwei Maxima in einem 
höchsten und einem niedrigsten Konstanzgrade hat, nur 
bei einer nicht zu grossen Probefläche möglich. Bei der 
Anwendung grösserer (16 m?) Probeflächen wird oft diese 
Kurve durch eine andere ersetzt mit einem linken Maximum 
auf einer höheren (20—30 9/90) Konstanklasse. 

Weil die Methoden der Upsaler soziologischen Schule 
in Russland nur zum ersten Mal angewandt werden, halten 


wir es fär zweckmässig unsere Meinung von den Vorteilen 
ibrer Anvendung bei den Vegetationsstudien Centralruss- 
lands, besonders bei den Untersuchungen der Moore hier 
auszusprechen. 

1. Die Anwendung der Quadratflächen von bestimm- 
ter Grösse ist notwendig, da sie ein völlig vergleichbares 
Material liefert. 

2. Die Feststellung der minimalen Probefläche fär 
verschiedene Vegetationsformationen Russlands ist notwen- 
dig, weil die Resultate der Untersuchungen der schwedischen 
Vegetation nicht ohne weiteres auf die russischen Pflanzen- 
gesellschaften wuberfährt werden können. Die maximale 
Grösse der Probefläche wird durch die natärlichen Ver- 
hältnisse der Moorassoziationen bedingt, da die reinen 
Probeflächen schon von 64 m? Grösse durchaus nicht 
öberall und nicht för alle Assoziationen (eng gefasst) ge- 
sucht werden können (vergl. Du Rietz 1921 1. c. S. 182). 

3. Der Forscher soll unvermeidlich zu einem engen 
Assoziationsbegriff (wie es bei den Schwedischen Soziologen 
der Fall ist) kommen, wenn er den verschiedenen Schichten 
in zwei und mehrschichtigen Assoziationen die gleiche 
Aufmerksamkeit zuteilt (vergl. Du RiEtzZ 1925 1. c. S. 74). 
Es ist aber klar, dass man allen Schichten eine Aufmerk- 
"samkeit zuteilen und sie alle genau studieren muss. Wie 
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kann man z. B. solche auf den Niedermooren Milttelruss- 
lands gewöhnlichen Assoziationen, wie -Betula pubescens — 
Carex caespitosa und Betula pubescens — Carex caespitosa 
— Menyanthes trifolata als eine einzige Assoziation betrachten? 

In den meisten russischen Schriften werden aber bis in 
die neuesten Zeiten Assoziationen als kollektive Vegetations- 
einheiten betrachtet und werden zu weit gefasst. 


Moskau, Botanischer Garten 8 — I — 926. 
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In memoriam. 


Nils Harald Blomgren 
10/5 1901—19/3 1926. 


En tragisk olyckshändelse 
vid militärskolans i Norrköping 
fältskjutning 19/3 1926 bortryckte 
amanuensen vid Lunds Universi- 
tets Botaniska Institutions syste- 
matiska avdelning, NILs HARALD 
BLOMGREN. Han träffades då av 
en förlupen kula och ljöt däri- 
genom en ögonblicklig död. 

Nils Harald Blomgren var 
född 19/5 1901 i Kalmar och son till 
numera avlidne kamreraren vid 
Hushållningssällskapet i Kalmar 
G. A. Blomgren. Studentexamen 
avlade han vid Kalmar högre 
allmänna läroverk vårterminen 
1921 och påbörjade därefter ome- 
delbart naturvetenskapliga studier vid Lunds universitet. 

Redan tidigt en framstående växtkännare utvidgade Blomgren 
under senare år dessa kunskaper att omfatta utom de högre 
växterna även mossorna. Han hade också under sina sista år 
därtill allt mera intresserat sig för lavarnas systematik. 

En del av sina floristiska fynd har Blomgren publicerat i 
Botaniska Notiser 1922. Sina stora floristiska kunskaper har han 
även gjort fruktbärande genom medarbete i den nya upplagan av 
Skandinaviens flora, som f. n. utgives av konservator Otto R. 
Holmberg. 

Som florist ägde Blomgren en kritisk läggning, som i samband 
med ett sunt omdöme ingav stora förhoppningar om ett värde- 
fullt arbete på systematikens område. För den nya floran hade 
han avslutat en bearbetning av grupperna Scirpoidece och Rhyn- 
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chosporoidee inom fam. Cyperacece, som kommer att införas i det 
under tryckning varande 2:a häftet. Särskilt inom släktena Erio- 
phorum och Scirpus finnas kritiska grupper, som han på ett, som 
det tyckes, fullt tillfredsställande sätt lyckats utreda. Dessutom 
hade han gjort förarbeten för en kritisk behandling för floran av 
det i så många hänseenden svårutredda släktet Atriplex. Huruvida 
han nedskrivit något härom, är dock ännu ej känt. 

Från floristiken fördes Blomgren vidare till växtgeografien 
och utförde väsentliga förarbeten till Södra Kalmar läns växtgeo- 
grafi. Det stora arbete, som han planerat häröver, torde i sina 
grunddrag vara färdigredigerat. Närmare detaljer härom äro oss 
emellertid dessvärre obekanta. 

I samband med dessa studier kom Blomgren även under 
senare år in på limnologiska problem och vistades för dessa 
ändamål bl. a. under en del av åren 1923—1923 vid det limnolo- 
giska laboratoriet i Aneboda. Som resultat av dessa studier, vilka 
delvis utförts tillsammans med doc. E. Naumann, publicerades 
1925 en större monografi över vegetationsförhållandena i sjön 
Stråken vid Aneboda — den första mera ingående framställning 
över den högre vegetationen i någon svensk sjö. Detta arbete var 
avsett att följas av en serie andra, till vilka väsentliga förarbeten 
utförts. Offentliggörandet av dessa undersökningar måste nu genom 
Blomgrens bortgång uppskjutas till en oviss framtid. Blomgrens 
erkänt stora insatser på detta område, vilka han också haft 
tillfälle klarlägga vid exkursioner inom Anebodaområdet, varvid 
Europas främsta sötvattensforskare närvarit, föranledde också ut- 
givarna av samlingsverket »Die Binnengewässer», prof. Thienemann 
och doc. Naumann, att anmoda honom om medarbete vid utgivan- 
det av en volym över den nordeuropeiska insjövegetationen. Alla 
dessa planer ha nu för lång tid framåt grusats. 

Blomgrens framstående kapacitet som växtkännare förde 
honom redan efter en termins studier till en e. o. amanuensbefatt- 
ning vid Botaniska museet och trädgården i Lund. Här blev han 
också efter ett år ordinarie amanuens, en befattning som han vid 
sitt frånfälle alltjämt innehade. 

Som amanuens har Blomgren nedlagt ett omfattande och 
intresserat arbete i institutionens tjänst. Hans stora kunskaper 
i förening med en utpräglad förmåga av självständigt arbete kommo 
härvidlag väl till pass. Institutionen står därför också i stor 
tacksamhetsskuld till honom, liksom ock alla dess tjänstemän, för 
den beredvillighet, varmed han alltid ställde sig och sina kun- 
skaper till såväl över- som underordnades och kamraters förfogande. 

I studentkretsar var Blomgren, ehuru hans väsentliga intresse 
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dock var studierna och det vetenskapliga arbetet, högt skattad. 
Han ägnade också gärna sina krafter åt sin nation och var så 
sent som i februari månad i år Kalmar nations prokurator. Sin 
nation har han ock gjort ovärderliga tjänster. Fullgörandet av 
värnplikten kallade honom så från studier och nationsliv, till vil- 
ket han alltså aldrig mera skulle få återvända. 

Som människa och kamrat var Blomgren lika mycket ut- 
märkt genom sitt livliga intellekt som genom sitt älskvärt tillbaka- 
dragna sätt. Hans intressesfär gick f. ö. vida över det rent fack- 
mässiga och omfattade också särskilt vissa matematiska och 
litterära frågor. 

Överallt, där Blomgren gick fram, har han tack vare sin 
sällsport harmoniska personlighet förvärvat sig många och goda 
vänner, vilka vid hans bortgång sörja en god och begåvad ung 
man, vid vilken stora förhoppningar knutits, av vilka han redan 
vid unga år, icke minst tack vare en stor arbetsförmåga, hunnit 
infria så många. 


Tryckta skrifter. 

I Lunds univ. årsskr. N. F. Avd. 2 Bd 20 Nr 8: Untersuchungen 
uber die höhere Vegetation des Sees Stråken bei Aneboda. 1925. 52 s., 
SNPLIC((KUSSE SKEN NAUMANN) I Bot. Notiser, 1922:sA 717-80: Fynd 
av adventivväxter vid Kalmar åren 1915—1921. — Cyperacé-grupperna 
Scirpoidexe och Rhynchosporoidex i Holmbergs Skandinaviens flora 
(under tryckning). 


Otto R. — E. N. 


Prof. J. O. Rosenberg Tr. 


Den 21 december 1925 afled i en ålder av 85 år förutvarande 
professorn i kemi vid Tekniska Högskolan, JOHAN OLOF ROSEN- 
BERG. Efter prof. O. NORDSTEDTS bortgång den 6 februari 1924 
var han den siste kvarlevande av de 36 studerande och akademici, 


som den 27 mars 1858 stiftade Lunds Botaniska Förening. 
G. 


BOTANISKA NOTISER 1926. Lunp 1926. 


Smärre notiser. 


Scinaia furcellata (Turn.) Biv. En ny representant för Väst- 
kustens algflora. 


Under min vistelse vid Kristinebergs zoologiska station som- 
maren 1925 anträffade jag en hitintills för vårt land okänd floridé, 
Scinaia furcellata (TURN.) Biv. Denna till familjen Chaetangiaceae 
hörande art — särskilt bekant genom prof. N. SVEDELIUS' cytolo- 
giskt-embryologiska undersökningar — erhölls i början av augusti 
i ett flertal exemplar vid draggning i Strömmarna, det smala, 
ständigt av friskt strömmande vatten genomflutna sund, som sö- 
derut förbinder Gullmaren med Koljefjord. Scinaia furcellata 
växte där sparsamt å musselskal och smärre stenar på ett djup 
av ungefär 6 meter. 

Enligt SETCHELL (The Scinaia Assemblage, 1914) förekommer 
Scinaia furcellata i tempererade delen av Atlantiska Oceanen vid. 
sydvästra Europas kuster samt vid kusterna av Medelhavet. Den 
är därjämte känd från Nya England vid östra kusten av Förenta 
Staterna. 

Dess thallus utgöres av jämntjocka, cylindriska trådar med 
upprepat dikotomisk förgrening och i regeln trubbiga spetsar. 
Trådarna, av 2—3 mm.-s tjocklek, ha blekt rosenröd eller brunröd 
färg samt mjuk och slemmig, nästan gelatinös konsistens. De av 
mig anträffade exemplaren, bland vilka ett flertal befunnos vara 
cystokarpiebärande, hade en längd av intill 6 cm. och visade 
förhållandevis riklig förgrening. 

Med den här beskrivna Scinaia furcellata har antalet i senare 
tid påvisade novitier i Västkustens algflora — t. ex. Trailliella 
intricata BaTttT. och Callithamnion scopulorum AG. — ytterligare 
ökats. Senare undersökningar få avgöra, huruvida Scinaia kom- 
mer att hålla sig kvar på denna dess nyupptäckta fyndplats eller, 
i likhet med andra mera meteoriskt uppträdande växtformer, där 
kommer efter ett eller annat år att åter försvinna. 

Identifieringen av de vid Strömmarna anträffade algexempla- 
ren såsom tillhörande Scinaia furcellata skedde genom prof. 
H: KYLAN. 

Otto Gertz. 
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Hibiscus Trionum L., sekelgammal som lokal adventivist. 


Med »rörande trofasthet» har denna, likväl ettåriga, ört hållit 
sig kvar inom gårdsområdet vid Äs herrgård i Julita s:n (Söder- 
manland), uppmärksammad av ägarna, allt ifrån förra hälften av 
1800-talet. Genom numera avlidne D:r K. Hedbom erhöll jag på 
sin tid en del uppgifter härom (honom anförtrodda väsentligen 
av hans svärfader, Prof. H. von Post). De gingo ut på, att växten 
förefunnits antagligen redan under v. Ungern Sternberg'ska ägare- 
skapet, d. v. s. före 1826, då egendomen övergick i v. Post'ska 
släkten (förste ägare: Överste Stafs v. Post), och att Prof. v. Post 
själv hade växten i minne sedan sina yngre år samt bestämt den 
till »H. calisureus». Senare har nuvarande ägaren, Löjtn. C. v. 
Sydow, hållit mig au jour med växtens nutida förhållande å plat- 
sen och förra hösten sänt nykonserverat material. 

Vid växtens första beskrivning av Linné (1735) döpt till 
Trionum [som släktnamn], omnämnes den av samme forskare (i 
Hort. Cliff. 1837) såsom växande vid Goda Hoppsudden och va- 
rande odlad i Upsala bot. trädgärd, »hvarest den genom affallna 
frön årligen åter kommer upp på kalljord». Den i våra dagar 
kända utbredningen omfattar såväl S. Europa, S. Amerika och 
Afrika som Australien. 

Under tidernas lopp har man gjort försök till artuppdelning, 
nästan uteslutande grundad på olikhet i bladformen. Så tillkomna 
»arter» (ett 1/2 dussin) äro i Index Kewensis ej godtagna, ulan 
alla rubricerade som synonymer till arten H. Trionum L. »Cali- 
sureus» är blott en trädgårds- (handels-) benämning, ursprungligen 
åsyftande »arten» (numera på sin höjd varieteten) vesicarius Cav., 
syn. africanus Mill. 

Vissa icke latinska namn, s. s. timvisare, Dreistunden- (eller 
enbart) Stunden-blume, häntyda på blommans egenskap att hålla 
sig utslagen helt kort tid, endast omkring 3 timmar. 

Om latinska artnamnet säger Linné själv: Trionum est nomen 
Theophrasti». Det har alltså urgammal härstamning. (Theophras- 
tus Eresios, en av »parentes botanices», levde 370—285 före 
KrStod:): 

Över innebörden av namnets användning i detta fall har 
spekulerats åtskilligt. 

Än antages — via räkneordet (tres) tria — hänsyftning på 
ovannämnda tre-timmarsblomning eller på blad-tre-flikighet. 

Än antages namnet leda sitt ursprung från »Triones», en 
åldrig benämning, dels å Karlavagnens 7 stjärnor = septem triones, 
varav septemtrio = nordan, dels å Stora och Lilla Björnen 
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(= »gemini triones»), vilka, jämte en del andra stjärnbilder, av 
de gamla betraktades som väderleksspåmän. Detta gav i sin tur, 
upphov till tvenne tolkningar. Namnet skulle åsyfta: 

a) artens förmåga att trivas långt upp i nordlig trakt, 

b) blommans känslighet för väderleken (varay tyska namnen: 
Wetterrose, Wetterröschen). 

För övrigt är H. Trionum en sympatisk liten uppenbarelse 
— med stilren blomkrona och med det lustigt uppblåsta fodret 
(härav tyskarnas »Blasen-Eibisch» och det motsvarande engelska 
namnet »Bladder Hibiscus») försett med svartknöliga »nerver» — 
varåt följande uttalande ur ett äldre arbete giver uttryck: »Few 
annuals are more admired than this, the inside of the flower is 
of delicate cream colour, having the centre embellished with a 
riche purple velvet, on which its golden antherae are proudly 
cOnspicuous». | 

Visst är, att denna fritt uppträdande, sig själv försörjande 
planta å Äs herrgård med intresse har iakttagits av flera genera- 
tioner, ja blivit föremål för näranog legendarisk dyrkan på grund 
av supponerad, utomordentlig »sällsynthet». »Säkert är Äs den 
enda växtplatsen i Sverige, möjligen i Europa» — skrev en gång 


en av de tidigare ägarna. 
Carl Th. Mörner. 


Lunds Botaniska Förening 
under år 1925. 


Sammanträde den 26 januari 1925. 


Docenten CARL HAMMARLUND höll föredrag över Haustorie- 
bildningen hos Phyllactinia. 

Docenten EINAR NAUMANN redogjorde för sina undersökningar 
över några planktonalgers experimentella morfologi. (se Bot. Not. 
1925). 

Amanuens NILS BLOMGREN refererade REzsö-MaucHa: Upon 
the influence of themperature and intensity of light on the photo- 
synthetic production of nannoplancton och REzsö-MAucHA och EMIL 
UNGER: Theoretical considerations on the mutual connections 
between the hydrobios and E. Naumanns milieuspectra. 


Den 23 februari. 


Docent FRÖDIN höll föredrag över Grunddragen av Pyre- 
néernes vegetation. Skioptikonbilder. 

Kand. B. LINDQUuIST höll föredrag om Några Melilotusarters 
hemortsrätt i vår flora. (se Bot. Not. 19235.) 
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Den 23 mars. 
Prof. H. KYLIN höll föredrag över Några bidrag till flori- 
diernas utvecklingshistoria. 
Doc. A. HÅKANSSON föredrag om: Bidrag till embryologien 
och ceytologien hos släktet Celsia. 


Den 20 april. 
Fil. lic. TAGE ROSENBERG redogjorde för sina undersökningar 
över utvecklingshistorien hos Dasya elegans. 
E. o. amanuens NILS STÅLBERG refererade W. BAVENDAMM: 
Die Farblosen und roten Schwefelbakterien des Säss- und Saltz- 
Wassers. 
Den 10 maj. 
Föreningens vårexkursion. Avresa 8,7 f. m. till Bökebergsslätt. 
Fjällfotasjön och Yddingen besöktes. Middag i Svedala. 


Den 13 maj. 
Docent O. GERrRTZ höll föredrag över bromstärkelse. 
Kand. B. LiINDQUIST redogjorde för sina undersökningar över 
strandängsvegetationen på skånska västkusten. 


Den 21 september. 

Styrelsevalet utföll så, att prof. H. KYLIN omvaldes som ordf., 
doc. O. GERTZ som v. ordf. Till sekreterare utsågs amanuens B. 
LINDQUIST och till bytesföreståndare konservator O. R. HOLMBERG. 
Övriga styrelseledamöter blevo docenterna FRÖDIN, HÅKANSSON 
och NAUMANN. 

Professor Sv. MURBECK höll föredrag över Synaptospermi, 
ett bidrag till ökenväxternas biologi. 


Den 17 oktober. 
Professor C. H. OSTENFELD höll föredrag över Vegetations- 
bilder från en resa i Kanada 1924. Skioptikonbilder. 


Den 2 november. 
Professor H. KYLIN höll föredrag över Havsalgernas bero- 
ende av vattnets surhetsgrad. 
Docenten G. ALSTERBERG föredrog Om syrgasanalys. 
Amanuens C. ERMAN redogjorde för sina försök över ljus- 
orienteringen hos Iris. 


Den 7 december. 
Docenten HuGo OsvaLpb höll föredrag över Den 4:de inter- 
nationella växtgeografiska exkursionen genom Skandinavien som- 
maren 1925. Skioptikonbilder. 
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Lund, Carl Bloms boktryckeri. ?8/3 1926. 


BOTANISKA NOTISER 1926, LuUNnp 1926. 


Floristiska notiser från Pite lappmark, huvudsak- 
ligen nordvästligaste delen. 


Av TH. ÅRWIDSSON. 


Kännedomen om kärlväxtfloran inom Pite lappmark 
är alltjämt synnerligen bristfällig, enär det endast är några 
sydberg vid Hornavan, som närmare undersökts i botaniskt 
avseende. BJÖRNSTRÖMS nu 70 år gamla mera samman- 
fattande arbete innehåller endast ett fåtal speciella lokal- 
uppgifter; för övrigt föreligga endast spridda uppgifter i 
litteraturen. En förteckning över denna finner man hos 
BIRGER (1909). Han lämnar även en kronologisk översikt 
av de viktigaste 1 botaniskt syfte företagna resorna och de 
därunder gjorda växtfynden. Översikten börjar med SOLAN- 
DERS fynd 1753 och avslutas med BIRGERS egna 1909. 
Några smärre felaktigheter hava emellertid insmugit sig; 
en del av de mera påtagliga begagnar jag tillfället att här 
påpeka. 

Campanula uniflora uppges sålunda (efter BJÖRNSTRÖM 
sid. 2) först vara funnen av LzsrtADIUS (jfr. LESTADIUS 
sid. 173). Redan WaAHLENBERG (sid. 63) säger dock »ut 
etiam in Pitensibus alpibus lecta a SOLANDER)». 

Carex bicolor anföres ej för första gången i BACKMAN 
och HoLmMs flora, utan hos Horm (sid. 174). 

Corallorrhiza innata uppges vara nyfunnen av BIRGER; 
redan BACKMAN och Honm uppge dock att arten finnes 
»flerestädes». Såvitt jag kunnat finna, föreligger det icke 
något skäl att betvivla denna uppgift, åtminstone icke när 
uppgilterna för Mulgedium sibiricum, Carex pallescens etc. 
godtagas (jfr. BIrGErR 1909 sid. 258). 

Crepis paludosa räknas också till de arter, som 1909 
Botaniska Notiser 1926 14 
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»för första gången iakttogos», samtidigt publiceras dock 
BouHLINs lokal från 1891. 

Erysimum hieracifolium anföres redan av NYMAN (sid. 128), 
vilket ju även citeras av ANDERSSON och BIRGER (sid. 203). 

Prunella vulgaris uppges av BACKMAN och Horm för 
Pite lappmark. (Jfr. ovan vid Corallorrhiza). 

Sedan 1909 ha fynd av en del för Pite lappmark nya 
arter publicerats; då de äro rätt spridda i litteraturen, lämnas 
här en översikt av dem. Uppgifter hos LINDMAN ej medtagna. 

1916 anger TENGWALL Carex Hepburnii, vilket här an- 
föres utan något uttalande om denna forms arträtt. 

1917 anför GRAPENGIESSER de först i senare tid som 
särskilda arter uppfattade Alchemilla glomerulans och Rumex 
arifolius. 

1919 publicerar SAMUELSSON V. F. HormMs lokal från 
1872 för Botrychium boreale. 

1921 publicerar BiIrGErR Lektor HJ. MÖLLERS fynd av 
Scirpus silvaticus, Sedum acre och Stachys silvatica. 

1922 anföras i HARTMAN-HOLMBERGS flora Eupteris 
aquilina och Calamagrostis epigejos. 

1923 publicerar LUNDSTRÖM DAHLS och NORDHAGENS 
fynd av Papaver radicatum. 

1926 omtalar ARWIDSSON Callitriche polymorpha, Isoétes 
lacustre, Luzula frigida och Oxalis acetosella. 

I nedanstående artlista äro endast medtagna arter, som 
inom Pite lappmarks nordvästligaste delar äro sällsynta 


eller sparsamma. Dessutom anföras en del arter — huvud- 
sakligen ogräs — från Merkenes-Arjeplougs-dalgången. 


Listan grundar sig på undersökningar inom området som- 
maren 1925 (delvis även på material hopbragt under en 
rekognosceringsfärd till området sommaren 1924). Mina 
reskamrater fil. stud. CARL H. LInDROoOTH (1924 och 1925) 
och fil. stud. S. WipELL (1925) tackar jag för den hjälp 
de lämnat mig, särskilt är jag den förstnämnde tack skyl- 
dig för en förteckning över några vid Arvidsjaur iakttagna 
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arter. Fru E. EKMAN och Fil. Mag. E. MARKLUND, som 
bestämt Draba- resp. Salix-arter, är jag även tack skyldig. 

I detta sammanhang riktar jag en enträgen uppma- 
ning till alla personer, som kunna lämna bidrag 
till Pite lappmarks flora, att publicera sina iakt- 
tagelser. I annat fall är förf. synnerligen tacksam 
att få mottaga resp. uppgifter (under adr. Uppsala). 
Då det är min avsikt att söka hopbringa så mycket material 
till Pite lappmarks flora, att efter kompletterande under- 
sökningar i naturen åtminstone de flesta arternas utbred- 
ningsförhållanden i detalj bliva kända, äro enstaka upp- 
gifter — även för vanliga arter — välkomna. 

Innan jag övergår till artlistan skall jag något utförli- 
gare uppehålla mig vid Calluna vulgaris och Draba crassifolia. 

Calluna vulgaris. »Gran—tallregionen allmän, björk 
—fjällregionen spridd» säger BJÖRNSTRÖM (sid. 26). »Eine 
eingehende Untersuchung der merkwuärdigen Verbreitung 
von Calluna und ihrer Ursachen ist dringend erwänscht» 
säger Du RiETtzZ (1925 a sid. 67). Dessa två citat visa hur 
uppfattningen förändrats på de sjuttio år, som ligga emellan de 
båda uttalandena, i fråga om betydelsen av att s. k. » vanliga 
arters» utbredning i detalj studeras. Vad jag för närvarande 
känner om denna art i Pite lappmark är följande. 

Inom Pjeskejaureområdet förekommer Calluna på om- 
kring 10 lokaler, dels å hedmark inom regio alpina och 
de högre delarna av regio subalpina, dels på sjöstränder 
inom regio subalpina. Den högsta höjd, som Calluna iakt- 
fagiuskpa. raric:ar SOM VORIST oechndetta på en lokal, näm- 
ligen Kam. På detta lågfjäll, där skogsgränsen ligger 700 
m. Ö. h., börjar arten att sparsamt uppträda i Empetrum- 
och Loiseleuria-hedarna ungefär 50 m. ovan skogsgränsen 
för att på en höjd av 800 m. ö. h. åter försvinna. På de 
högsta nivåerna finnes Calluna icke endast i heden utan 
även rätt talrikt i fina springor (några millimeter breda) i 
själva klippväggarna. Den förekommer här tillsammans 


med Juncus trifidus och Diapensia. I ett fall som detta kan 
Calluna tydligen anses som en »fjällväxt». 

Även på Lairo (likaledes vid Pjeskejaure) förekommer 
Calluna, och enär björk på grund av det omedelbara 
läget intill Sulitälma-massivet saknas på detta fjäll (frånsett 
några exemplar i en sydbrant), ligger alltså även denna 
Calluna-lokal ovan skogsgränsen. I själva passet mellan 
Norge och Sverige finnas i närheten av riksröset 238 (m. 
a. o. Vadsatjåkkos sluttningar mot Lairo) enstaka exemplar 
av Calluna såväl på en höjd av 700 m. ö. h. som endast 
c:a 100 m. från Pjeskejaures yta (578 m. ö. h.), i båda 
fallen ovan skogsgränsen. 

På Aitevarats, vidare mellan Kiron och Jutsavare och 
på Arjevardo förekommer Calluna i regio subalpina på en 
höjd av 550—600 m. ö. h. Vid Mavasjaure finnes arten 
i strandens rishedar. 

I regel förekomma endast enstaka Calluna-exemplar; 
en Calluna-association har alltså ej utbildats. På Utse 
Varveks sluttningar mot Varvekädno finnes dock en Calluna- 
hed med kraftig högvuxen Calluna. Till sist må påpekas, 
att arten förekommer massvis i Talputs sydbrant; om 
detta beror på lokalens gynnsamma exponering eller ej 
lämnas därhän. t 

Så några ord om Calluna i Merkenes-dalgången och 
dess fortsättning. I Merkenespasset finnes Calluna på en 
höjd: av 700 m. ö. h. (jfr. BIRGER 1909 sid. 265), vidare vid 
Kuolletesjaure — här liksom i passet i regio alpina. Längre 
ned i dalgången är den ej sällsynt i de naturliga associa- 
tionerna vid sjöarnas stränder för att nere i barrskogen, 
t. ex. vid Arvidsjaur, vara allmän. Huruvida Calluna i björk- 
skogsregionen är uteslutande bunden till stränderna av sjöar 
och vattendrag vet man ännu ej. Det förtjänar dock att 
nämnas, att inom den 146 kvkm. omfattande Peljekaise 
nationalpark; vars flora jag rätt ingående undersökt (jfr. 
ARWIDSSON), finnes Calluna endast på två lokaler, i båda 
fallen i själva stranden av sjöar inom regio subalpina. 
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Det föreligger tydligen en mycket stor skillnad mellan 
de existensekologiska faktorerna! på de olika lokalerna för 
Calluna, jämför t. ex. en sjöstrand i regio subalpina och 
en klippspringa i regio alpina. Det är ju emellertid en 
jämförelsevis vanlig företeelse, att en arts existensekologiska 
amplitud är stor. Beträffande Calluna veta vi ju, att den 
även utanför fjälltrakterna förekommer på i existensekologiskt 
avseende så vitt skilda lokaler som å ena sidan hedar å 
den andra mossar. 

När det gäller Calluna's utbredning i våra fjälltrakter, 
synes mig följande böra beaktas. (Av vad som redan sagts 
framgår väl, att ett angivande av lokaler för Calluna utan 
närmare beskrivning av ståndorten är tämligen värdelöst 
för utredandet av de faktorer, som bestämma artens ut- 
bredning). Är Calluna inom regio subalpina (1 stort sett) 
bunden till sjöstränder eller överhuvud taget till vattensys- 
temen i vissa dalgångar? I samband härmed står frågan 
huruvida det är existensekologiska eller spridningsekologiska 
faktorer, som förorsaka att arten är bunden till sjösträn- 
derna. Om det visar sig att Calluna inom regio subalpina 


1 På senaste tider har man sökt klarlägga de begrepp, som dölja sig 
under »ekologi», »ekologisk», etc. (Se framförallt Du RIETZ 1924, 1925 
och FRIES 1925). En benämning av ståndortsfaktorerna har genomförts 
(FRIES 1923 sid. 32), som redan allmänt antagits. Jag föredrar dock att 
uppdela de faktorer, som bestämma en växt- eller djurarts utbredning 
enligt EKMAN. Hans tankegång (i fråga om djurens utbredning) är föl- 
jande (sid. 308). »En given djurarts utbredning skulle visa sig bero- 
ende dels av den yttre omgivningens, miljöns, förmåga att tillfredsställa 
de krav, djurarten i fråga måste ställa på densamma för att kunna 
existera, dels av djurets egen förmåga att uppsöka de lämpliga trak- 
terna. Man skulle kunna beteckna dessa båda slag av djurgeografiskt 
beroende med de korta termerna existensekologi och spridningsekologi. 
Existensekologien bestämmer läget och utsträckningen av det för en 
viss djurart beboeliga området, spridningsekologien bestämmer artens 
förmåga att lägga beslag på detta område helt eller delvis». Termen 
»existensekologi» är nyskapad av EKMAN. En uppdelning av de existens- 
ekologiska faktorerna i överensstämmelse med Fries kan sedan lämp- 


ligen genomföras. 
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är bunden till sjöar och vattendrag, hur förklara dess före- 
komst högt uppe i regio alpina? I detta sammanhang kan 
nämnas, att arten iakttagits betydligt högre i andra trakter 
än vad som är fallet inom Pjeskejaureområdet. Så synes 
den i södra Norges kontinentala fjälltrakter ingalunda vara 
sällsynt upp till 950 m. ö. h. (Du Rietz 1925 a); i de cen- 
tralsvenska fjälltrakterna når den 1200 m. ö. h. (SMITH 1920). 

Då ju Calluna är en systematiskt mångformig art, 
kan man givetvis tänka sig, att det ej är identiska former, 
som uppträda i regio alpina och i regio subalpina; det är 
väl antagligt att så även är fallet. Om ock i vad mån 
olikheter förefinnas och hur pass konstanta dessa äro, kän- 
ner jag ej. Det synes mig emellertid, som om man med 
tanke på att Calluna-hedars förekomst i nordskandinaviska 
fjäll är ett maritimt drag i vegetationen (Du RIETZ 1925 a 
sid. 67) hade rättighet att förmoda, att lokalerna för Calluna 
i de svenska fjällen (åtminstone delvis) snarare stå i sam- 
band med artens utbredning 1 Norge än med dess utbred- 
ning i det norrländska barrskogsområdet. För att lösa 
denna fråga måste vi taga reda på var i regio alpina 
Calluna är talrikast inom områden med maritimt eller inom 
områden med kontinentalt klimat. Visar sig det förra 
vara fallet synes det ej oberättigat att antaga, att en sprid- 
ning av Calluna ägt rum från de maritima områdena i 
Norge genom dalgångarna in i närbelägna alpina delar av 
Sverige. (Jfr. det resonnemang, som ANDERSSON och BIRGER 
föra beträffande de sydskandinaviska arterna i våra fjäll- 
trakter.) 

Om förekomsten av Calluna på stränder inom regio 
subalpina står i samband med en spridning västerifrån 
eller är att betrakta som utposter från Calluna-förekomster 
i det norrländska barrskogsområdet är väl en sak, som 
man ännu ej kan yttra sig om. Men är det så att Calluna 
i Norrland framtränger dels från öster mot väster och dels 
från väster mot öster, så bör en mer eller mindre tydlig 
lucka finnas mellan de båda utbredningsområdena. Att en 
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sådan lucka existerar är mig veterligen ej ådagalagt, men 
det kunna endast detaljerade undersökningar längs hela 
fjällkedjan klargöra, och sådana saknas ännu i stort sett. 
Det förtjänar dock att påpekas, att den enda lokal för 
Calluna, som TENGWALL (1925 sid. 668) anför från hela 
det vidsträckta Sarekområdet plus Virijaure-Vastenjaure- 
området, är Aranåive (Arasvare) vid Vastenjaure, alltså en 
västlig lokal. Härifrån äro tre (!) exemplar kända. 

Det kan synas olämpligt att försöka förklara Calluna's 
förekomst i våra fjäll, när vi känna så få fakta. Jag har 
emellertid velat framhålla några synpunkter till tjänst för 
den, som i olika delar av fjällkedjan vill ägna uppmärk- 
samhet åt denna fråga. 

Draba crassifolia. Den ?/8 anträffades å Unna Kasak 
i Sulitälma-massivet på en höjd av 1200 m. ö. h. dels å.. 
barmark dels i klippspringor denna för Pite lappmark: nya 
art. Exemplaren befunno sig i blom, men enstaka skidor 
funnos även. Arten växte här tillsammans med: 


Alsine biflora Ranunculus glacialis 
Carex Lachenalii » nivalis 
Cerastium alpinum Salix herbacea 
Erigeron uniflorus Saxifraga cernua 
Oxyria digyna » .oppositifolia 
Poa alpina Silene acaulis. 


Endast ett ringa antal exemplar kunde uppletas, och 
dessa funnos inom ett område på några få kvm. 

Så mycket rikligare är Draba crassifolia på Metjerpakte, 
där den på sydsidan på en höjd av 1000—1100 m. ö. h. 
är tämligen allmän. Arten iakttogs här den 3/8. Den före- 
kommer dels å Ööversilad, av småsten betäckt, tämligen 
vegetationslös snölägemark dels i mot söder exponerade 
klippbranter. På snölägen är arten rätt småväxt (blom- 
mande exemplar ha en höjd av 0,6—1,2 cm.) och växer 
tillsammans med: 
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Alsine biflora Ranunculus pygmeus 
Arabis alpina Saxifraga cernua 
Carex Lachenalii » oppositifolia 
Cerastium alpinum » tenuts. 


Oxyria digyna 


Ett slutet vegetationstäcke är ej utbildat; den ymnigast 
förekommande arten är Ranunculus pygmeus. När Draba 
crassifolia blommar, är den å dylika lokaler mycket lätt att 
upptäcka. 

I de mot söder vettande klipporna, där arten dels är 
sparsam dels vid mitt besök redan stod i frukt, är det 
däremot svårt att upptäcka den. Här äro exemplaren hög- 
vuxna och nå en höjd av 4 cm. Tillsammans med Draba 
crassifolia förekomma här framför allt: 


Alsine biflora Ranunculus pygmceeus 
Cerastium lapponicum Salix herbacea. 
Gnaphalium supinum 


Berggrunden utgöres på båda lokalerna av m. Il. m. 
kalkrika, gröna skiffrar, å Metjerpakte även av olivingabbro 
(jfr. HOLMQUIST). I motsats till vad förhållandet är i Torne 
lappmark, åtminstone å vissa lokaler (SMITH 1924 sid. 
443—444), förekommer Draba crassifolia i Sulitälma-massi- 
vet huvudsakligen tillsammans med vanliga fjällväxter (se 
ovan). En sammanställning av de viktigaste arter (s:a 46), 
som av SMITH och mig antecknats som förekommande 
tillsammans med Draba crassifolia, visar, att ingen art är 
gemensam för alla de undersökta lokalerna. Endast en art, 
nämligen  Alsine biflora, har antecknats på samtliga de tre 
lokaler i Pite lappmark, som närmare undersökts (Unna 
Kasak samt snölägemark och klippbrant å Metjerpakte). 
Någon överensstämmelse i floristiskt avseende mellan stånd- 
orterna för Draba crassifolia finnes sålunda ej. 

Det förtjänar nämnas att på de högfjäll, som ligga 
utanför Sulitälma-massivet (Lairo, Labba, Suolånåive, Akka- 
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ris, Södra Saulo) och vilkas flora jag, med undantag för det 
sistnämnda, har kunnat undersöka betydligt mera ingående 
än Unna Kasaks och Metjerpaktes, har Draba crassifolia ej 
anträffats. Tyvärr har jag ännu ej blivit i tillfälle att un- 
dersöka andra av Sulitälmas toppar än de två nämnda. 
En undersökning av dessa och Södra Saulo-massivet, i 
vilket Papaver radicatum anträffats (jfr. nedan sid. 222), 
är önskvärd. 

Någon anledning att på grund av dessa fynd nu gå 
in på några växtgeografiska resonnemang i anslutning till 
framför allt Fries (1913) och TENGWALL (1913) finner jag 
ej. Över huvudtaget är det givetvis en vansklig sak att 
vid behandling av växtgeografiska problem ha ett litet antal ' 
lokaler att röra sig med. Upptäckten av en eller par nya 
lokaler kan då fullständigt lägga om vår uppfattning om 
en arts utbredningstyp. Beträffande Draba crassifolia håller 
jag för sannolikt, att den, då den ju på grund av sin ringa 
storlek lätt förbises, åtminstone då den ej blommar, kommer 
att upptäckas på flera lokaler längs fjällkedjan. Det kan 
dock nämnas att, för så vitt man nu känner resp. arters 
utbredning, rätt stor likhet råder mellan utbredningen av 
Draba crassifolia och Pedicularis flammea; till dessa två 
arter ansluter sig på sätt och vis Papaver radicatum. Dessa 
tre arter tyckas ha ett centrum i Torne lappmark, vilket väl 
står 1 ett ms lm. imtmt samband med.lokaler i-norra 
Norge, samt ett i gränstrakterna mellan Lule och Pite lapp- 
marker, men saknas i mellanliggande delar av fjällkedjan. 
P. radicatum är i motsats till de två andra arterna funnen 
även i Dovre. Se f. ö. beträffande Pedicularis flammea's 
utbredning karta hos Fries (1913 sid. 318); denna karta 


åskådliggör — frånsett ett par nyfunna lokaler, som sakna 
betydelse för totalbilden — artens utbredning enligt hittills- 


varande undersökningar, samt beträffande Papaver radica- 
tum's utbredning LUNDSTRÖM (sid. 420), där arten dock ej 
å kartan angives för Pite lappmark. Till sist må påpekas 
"att såväl Papaver radicatum som Pedicularis flammea äro 
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arter, som dels ha mycket speciella fordringar på ståndorten, 
dels största delen av vegetationsperioden äro svåra att upp- 
täcka, vartill kommer att stora delar av fjällkedjan äro 
otillräckligt undersökta. Allt detta gör att tillräckligt mate- 
rial för en definitiv kartläggning av dessa arters utbred- 
ning ännu ej kan anses vara hopbragt. 


De ortsnamn, som användas i nedanstående artlista, 
återfinnas i regel på »Norrbottens Läns Kartverk» (blad 
12, 18, 19, 26), samt beträffande Sulitälma-massivet hos 
WESTMAN - (jfr. en bra karta hos PALLIN sid. 210—211). 
Följande namn äro dessutom använda. 

S. T. F:s Pjeskejaure-stuga, belägen vid Pjeskejaure 
nedanför Talput (omedelbart söder om Talputnjarka) 580 
10 06 NA 

Lappväsendets stuga vid Pjeskejaure, belägen vid Pjeske- 
jaure sydost om Kiron, 580 m. ö. h. Det är denna stuga, 
som på Svenska Turistföreningens »Atlas över Sverige» 
kallas Pjeskejaure Vaktstuga. 

Lapplägret vid Mavasjaure, beläget mellan kartans 
Kåtkavare och Sårjusareut. 

Södra Saulo är kartans Årj Saulo. 

Kraddevarehyddan är den vid Kuolletesjaures nordöstra 
ända belägna gruvstugan (11,5 km. från Merkenes). 

Lapplägret vid Vuolle Tjalasjaure, beläget vid sjön av 
samma namn omedelbart intill (men utanför) Peljekaise 
nationalpark. 

Beträffande nomenklaturen har för kärlkryptogamerna 
följts HARTMAN-HOLMBERG och för fanerogamerna (med 
några undantag) LINDMAN. För Pite lappmark nya arter 
och hybrider äro tryckta med fetstil. Lokaler från andra 
delar av Pite lappmark än Pjeskejaureområdet anföras 
efter ett —. 


Achillea millefolium. Lapplägret vid Mavasjaure, på en gammal 
kåtplats. — Merkenes; Ballastviken; Ringselet; lapplägret vid 
Vuolle Tjalasjaure. 
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Aconilum septentrionale. Lairo; Suolånåive; Aitevarats; Talput; 
Kam; Kiron; Södra Saulo. 

Alchemilla acutidens. Unna Kasak; Lairo; Akkaris; Njarka; Talput; 
Södra Saulo. 

— alpina. Muoranjuonje; Jägnavagge. 

— glomerulans. Lairo; Njarka; Aitevarats; Talput; lappväsendets 
stuga vid Pjeskejaure; Södra Saulo. 

Alopecurus cequalis. — Löfmokks kapell. 

— geniculatus. — Merkenes. 

Alsine strictla. Unna Kasak; Suolånåive; Aitevarats; Talput; Mavas- 
jaures strand nedanför lapplägret; Södra Saulo. 

Angelica silvestris. Talput, sydbranten. — Ballastviken. 

Antennaria carpatica. Unna Kasak; Labba; Unna Labba; Tuolpa; 
Akkaris; Södra Saulo. 

Anthriscus silvestris. Lairo, sydbranten. — Ballastviken. 

Arabis hirsuta. Lairo, sydbranten. 

Aretostaphylus uva ursi. Metjerpakte; Unna Kasak; Lairo; Utse 
Varvek; Kam; Kiron. 

Asperugo procumbens. — Merkenes. 

Asplenium viride. Lairo, sydbranten; Akkaris. 

Athyrium Filix femina. Kam. 

Botrychium boreale. Utse Varvek. 

— Lunaria. Unna Labba; Talput. 

Calamagrostis neglecta. Suolånåive; Aitevarats; Södra Saulo. 

Callitriche verna. — Vuoggatjålmejaures fjällstuga; Ballastviken. 

Calluna vulgaris. Vadsatjåkko; Lairo; Utse Varvek; Aitevarats; 
Talput, h. o. d., sydsidan massvis.; Kam; mellan Kiron och 
Jutsavare; Mavasjaures strand nedanför lapplägret; Arjevardo. 
— Nordväst om Kuolletesjaure; morkan mellan Tjaktjajaure 
och Vuoggatjålmejaure; Sädvajaures östligaste del, i stranden; 
Vitträsks norra strand; Arvidsjaur, allmän (Lindroth). 

Caltha palustris. Njåskejokk; Aitevarats; Talput; lapplägret vid 


Mavasjaure. — Ringselet. 

Campanula uniflora. Metjerpakte; Unna Kasak; Suolånåive; Södra 
Saulo. 

Capsella bursa pastoris. — Vuoggatjålmejaures fjällstuga; Ballast- 
viken; Arvidsjaur. 

Cardamine dentata. Njåskejokk; Akkaris. — Löfmokks kapell. 


Dessa äro de enda lokalerna för säker C. dentata inom om- 
rådet. Sannolikt tillhöra alla inom området förekommande 
»C. pratensis»-former dock C. dentata. Då emellertid i regel 
endast bladrosetter iakttagits, och det sålunda ej med säker- 
het kan avgöras om C. dentata föreligger eller ej, hava de 
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lokaler (omkring 10) uteslutits, för vilka C. pratensis L. (coll.) 
antecknats. 

Carex bicolor. Unna Kasak. 

— canescens. Lairo; Talput; Mavasjaures strand nedanför lapplägret. 

— capilatä. Unna Labba; Tuolpa; Utse Varvek; Suolånåive; Kam. 

— flava. Lairo; Njåskejokk; Aitevarats; Talput; lapplägret vid 
Mavasjaure. 

— lasiocarpa. Kam; lapplägret vid Mavasjaure. 

— limosa. Njåskejokk; Aitevarats; lapplägret vid Mavasjaure. 

— magellanica. Lairo; Utse Varvek; Njåskejokk; Aitevarats; Njarka; 
Kam; lappväsendets stuga vid Pjeskejaure; Arjevardo. 

— panicea. Sårjusareut. 

— parallela. Unna Kasak; Unna Labba; Talput; Suolånåive; Akkaris. 

— pedata. Mellan Pjeskejaure och Mavasjaure, 700 m. öÖ: h. 

— rariflora. Lairo; Varvekälvens nedre lopp. 

— rupestris. Metjerpakte; Unna Kasak; Lairo; Labba; Unna 
Labba; Utse Varvek; Suolånåive; Njarka; Talput; Kam; Kiron; 
Södra Saulo. 

Cassiope tetragona. Labba; Suolånåive; Aitevarats; söder om 
Kuorkon; Njarka; Kiron; Södra Saulo. 

Ceraslium arcticum. Metjerpakte; Akkaris; Aitevarats. 

— cCespitosum. S. T. F:s Pjeskejaurestuga, som ogräs. — Ballast- 
viken; Arjeploug. 

— cespitosum subsp. alpestre. Lairo, sydbranten; Labba; Suolånåi- 
ve; Aitevarats; Talput; Kam, sydsidan; lapplägret vid Mavas- 
jaure; Södra Saulo. 

Chamceorchis alpina. Suolånåive; Suolavare. 

Chenopodium album. — Merkenes; Högheden. 

Cirsium arvense. — Arvidsjaur (Lindroth). 

Corallorrhiza innata. Njåskejokk; Aitevarats; Talput, sydbranten. 

Cystopteris fragilis. Unna Kasak; Lairo; Labba; Utse Varvek; 
Suolånåive; Aitevarats; Suolavare; Talput; Kiron. 

— fragilis var. Dickieana. Pjeskejaure, ön söder om Lairo. 

— montana. LDLaåiro; Aitevarats; Njarka; Södra Saulo. 

Daphne Mezereum. — Vid Rånekjokk nära utloppet i Sädvajaure. 

Draba alpina. Laird; Labba; Unna Labba; Södra Saulo. 

— crassifolia. Metjerpakte; Unna Kasak. 

=— nivalis. Utse Varvek; Suolånåive; Akkaris. 

— nivalis X rupestris. Unna Kasak; Suolånåive; Aitevarats. 

— rupestris. Metjerpakte; Unna Kasak; Lairo; Unna Labba; Suolånåi- 
ve; Aitevarats; Suolavare; Talput; Kam; Kiron; Södra Saulo. 

— rupestris f£. inferalpina Wg. Utse Varvek. 

— Wahlenbergii. Unna Kasak; Suolånåive; Akkaris; Södra Saulo. 


Draba Wahlenbergii X rupestris. Suolånåive. 

Dryas octopetala. Metjerpakte; Unna Kasak; Lairo; Labba; Unna 
Labba; Tuolpa; Utse Varvek; Suolånåive; Akkaris; Aitevarats; 
Njarka; Talput; Kiron; Södra Saulo. 

Dryopteris Filix mas. Utse Varvek. 

— Phegopteris. Lairo; Utse Varvek; Njarka; Talput; Kam; Kiron; 
Arjevardo. 

Elyna myosuroides. Unna Kasak. 

Epilobium anagallidifolium. Unna Kasak; Lairo; Labba; Utse 
Varvek; Stuor Suottetjåkko; Njäskejokk; Aitevarats; Njarka; 
Talput; lapplägret vid Mavasjaure; Arjevardo. 

— davuricum. Utse Varvek; Aitevarats; Talput; lapplägret vid 
Mavasjaure. 

— Hornemanni. Labba; Talput; lapplägret vid Mavasjaure. — 
Merkenes. ; 

— lactiflorum. Lairo; Utse Varvek; Akkaris. 

Equisetum hiemale. Lairo; Utse Varvek; Talput; lapplägret vid 
Mavasjaure. 

— limosum. Pjeskejauredeltat. — Vid älvens utlopp i Tjaktjajaure; 
Ringsauvon; Tjatsats (söder om Jäkkvik). 

Eriophorum alpinum. Njåskejokk; Sårjusareut. 

— opacum. Aitevarats. 

Festuca ovina f. vivipara. Unna Kasak; Labba; Unna Labba; 
Suolånåive; Akkaris; Njarka; Talput; lapplägret vid Mavas- 
jaure; Södra Saulo. 

— riubra. Södra Saulo. 

Galeopsis speciosa. — Löfmokks kapell. 

Galium boreale. Talput. — Vuoggatjåälmejaures västända. 

Gentiana tenella. ”Talput. 

Habenaria albida. Tairo; Utse Varvek; Suolånåive; Akkaris; 
Aitevarats; Njarka; Talput; Södra Saulo. 

— conopsea. Lairo; Utse Varvek; Suolånåive; Aitevarats; Njarka; 
Talput; lapplägret vid Mavasjaure; Södra Saulo. 

Hippuris vulgaris. Talput. — Merkenes; Tjaktjajaure. 

Juncus alpinus. Pjeskejauredeltat. 

— arclicus. Lairo; deltaland öster om Labba; Varvekälven, nära 
utloppet; Suolånåive; Akkaris; Aitevarats. 

— bufonius. — Arvidsjaur (Lindroth). 

— filiformis. Lairo; Utse Varvek; Stuor Suottetjåkko; Njåskejokk; 
Talput; lapplägret vid Mavasjaure; Arjevardo. 

— triglumis. Aitevarats; Talput; Södra Saulo. 

Koenigia islandica. Metjerpakte; Unna Kasak; Lairo; Labba; Unna 
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Labba; Tuolpa; Talput, i mängd å Talputnjarka; Södra Saulo. 
— Nordsidan av Kuolletesjaure. 

Lamium amplexicaule. — Högheden. 

Lappula deflexa. — Ballastviken, ett exemplar som ogräs. 

Linnea borealis. Utse Varvek; Talput, sydsidan och nedemot 
Varvekälven; Kam; Kiron; Vuobmeketjetjåkkos förberg; lapp- 
lägret vid Mavasjaure; Arjevardo. 

Listera cordata. Utse Varvek; Njarka; Talput; Kam; mellan Kiron 
och Jutsavare; Arjevardo. 

Luzula parviflora. Södra Saulo. 

— pilosa. Lairo; Labba (850 m. ö. h.); Njarka; Talput; Kam; 
lapplägret vid Mavasjaure. 

— Wahlenbergii. Lairo; Labba; Tuolpa; Utse Varvek; Stuor 
Suottetjåkko; Suoläånåive; Akkaris; Njarka; Kam; Kiron; 
Vuobmeketjetjäåkkos förberg; mellan Kiron och Jutsavare; 
Södra Saulo; Arjevardo. 

Lycopodium complanatum. Kam; mellan Kiron och Jutsavare. 
[8 chamocyparissus uppges felaktigt av BIrGER (1909 sid. 269), 
jfr. SAMUELSSON (1919). 

Matricaria suaveolens. — Arvidsjaur. 

Melandrium apetalum. Aitevarats; Talput; vid lappväsendets 
Pjeskejaurestuga, i själva stranden. 

Melica nutans. Lairo, sydbranten; Utse Varvek; Aitevarats; Talput, 
sydbranten; mellan Kiron och Jutsavare. 

Milium effasum. Lairo; Aitevarats; Talput, sydbranten;Södra Saulo. 

Montia rivularis Gmel. — Merkenes; Löfmokks kapell. 

Mulgedium alpinum. Aitevarats; Njarka; Talput, sydbranten; Kam; 
Södra Saulo. 

Myosotis silvatica. TLairo, sydbranten; Utse Varvek; Aitevarats: 
Njarka; Talput, sydbranten; Kam; Kiron; lapplägret vid 
Mavasjaure; Södra Saulo. 

Orchis maculata. Lairo; Utse Varvek; Talput. 

Oxycoccus microcarpus. Kam; lappväsendets Pjeskejaurestuga; 
Kiron; lapplägret vid Mavasjaure. 

Oxytropis lapponica. Lairo; Suolånåive; Aitevarats; Kiron; Södra 
Saulo. 

Papaver radicatum. Södra Saulo. 

Paris quadrifolia. ”Talput, sydbranten. 

Pedicularis flammea. Unna Labba. 

— hirsuta. Unna Kasak; Lairo; Labba; Unna Labba; Tuolpa; 
Suolånåive; Akkaris. 

— sceptrum carolinum. Lairo; Utse Varvek; Aitevarats; Njarka; 
Talput; Kam; Kiron; lapplägret vid Mavasjaure. 
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Phippsia algida. Metjerpakte; Unna Kasak; Lairo; Labba; Unna 
Labba; Tuolpa; Suolånåive; Njåskejokk; Akkaris; Kiron. 
Pinguicula alpina. Lairo; Utse Varvek; Njåskejokk; Akkaris; 

Aitevarats; Njarka; Talput; Kiron; Södra Saulo. 

Poa alpina X pratensis. Lairo; ön i Pjeskejaure söder om Lairo. 

— annua. Lapplägret vid Mavasjaure. — Vuoggatjålmejaures fjäll- 
stuga; Högheden; Ballastviken; Ringselet; Jäkkvik; lapplägret 
vid Vuolle Tjalasjaure. 

= aretnied.," Laro. 

— glauca. Unna Kasak; Lairo; Utse Varvek; Suolånåive; Aiteva- 
rats; mellan Kiron och Jutsavare. 

— nemoralis. Utse Varvek; Aitevarats; Talput. 

— pratensis L. (Coll.) Tämligen allmän inom hela undersöknings- 
området. Poa alpigena Lindm., vilken uppträder typisk här 
och där — t. ex. på holmen söder om Lairo; Labba; Södra 
Saulo. — övergår i Poa pratensis s. str., varför dess arträtt 
synes tvivelaktig. Det bör påpekas att även om Poa alpigena 
utbrytes, finnas inom området former, som tillhöra P. pra- 
tensis, och detta icke endast som ogräs vid stugor och på 
annan kulturpåverkad mark utan fullt vilda ovan trädgrän- 
sen, t. ex. på Lairo. 

Polygonum aviculare. — Vuoggatjålmejaures fjällstuga; Ballast- 
viken; Jäkkvik. 

Polygonatum verticillatum. Tairo, sydbranten. 

Polystichum Lonchitis. Vadsatjåkko, nära Pjeskejaures strand; 
Lairo; Utse Varvek; Suolånåive; Aitevarats; Talput, 

Populus tremula. Lairo, sydbranten; Aitevarats; Talput, sydbran- 
ten; lapplägret vid Mavasjaure. — Morkan mellan Vuogga- 
tjälmejaure och Sädvajaure; Jäkkvik. 

Potentilla erecta. Lairo; Utse Varvek; Njåskejokk; Aitevarats; 
Talput; lapplägret vid Mavasjaure. 

— nivea. Metjerpakte; Suolånåive; Soulavare vid toppröset; Kiron. 

Primula stricta. TLapplägret vid Mavasjaure, nedemot sjön. 

Prunus padus. Lairo, sydbranten; Talput, sydbranten. 

Pyrola rotundifolia. Lairo; Utse Varvek; Suolånåive; Aitevarats; 
Talput; Södra Saulo. 

— secunda. Lairo, sydbranten; Aitevarats; Kam. 

Ranunculus confervoides. Lairo; Njåskejokk. 

— peltatus. Pjeskejaure vid lappväsendets stuga. — Nedersta 
loppet av den i Tjaktjajaure utfallande älven; Sädvajaures 
västligaste del; Myrviken. 

— repens. Lapplägret vid Mavasjaure. — Ringselet; Jäkkvik. På 
alla lokalerna som ogräs. 
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Ranunculus reptans. Pjeskejauredeltat. 

Rhinanthus minor. Lairo. 

Rhododendron lapponicum. Lairo; Kiron. : 

Ribes pubescens. Talput, sydbranten. 

Rubus saxatilis. Lairo; Utse Varvek; Suolånåive; Aitevarats; Njarka; 
Talput; Kam; Kiron; lapplägret vid Mavasjaure; Södra Saulo; 
Arjevardo. 

Rumex acetosella. — Kraddevarehyddan; Merkenes; Ballastviken; 
Jäkkvik; Högheden. 

Sagina intermedia. Unna Kasak; Labba; Utse Varvek; Njäskejokk. 
— Kraddevarehyddan. 

Salix arbuscula. DTairo. 

— hastata. Dairo; Kiron. 

— herbacea X lanata. Utse Varvek. 

— herbacea X lapponum. Utse Varvek. 

— nigricans. Lairo, sydbranten; Talput, sydbranten; Kam. 

— nigricans X glauca. Utse Varvek; Aitevarats. 

Saxifraga rivularis. Unna Kasak; Lairo; Labba; Unna Labba; 
Utse Varvek; Suolånåive; Södra Saulo. — Kraddevarehyddan, 

— tenuis. Metjerpakte; Unna Kasak; Lairo; Labba; Unna Labba; 
Tuolpa; Suolånåive; Suolovare; Södra Saulo; Arjevardo. 

Scirpus pauciflorus. Pjeskejauredeltat. 

Silene rupestris. 'Talput, sydbranten; Jägnavagge. 


Sinapis arvensis. — Arvidsjaur (Lindroth). 
Sparganium submuticum. Lairo, Lairojokks västsida. 
Spergula arvensis. — Merkenes. 


Stellaria calycantha X longifolia. Talput, sydbranten. 

— media. S. T. F:s Pjeskejaurestuga; lapplägret vid Mavasjaure, 
på gamla kåtplatser. — Vuoggatjålmejaures fjällstuga; Ballast- 
viken; Jäkkvik; lapplägret vid Vuolle Tjalasjaure; Högheden. 
— På samtliga lokaler som ogräs. 

— nemorum:;  Lairo, sydbranten; Södra Saulo. 

Trifolium repens. — Merkenes; Ballastviken. 

Triglochin palustre. Lairo: Utse Varvek; Njåskejokk; Aitevarats; 
Talput; Sårjusareut. 

Trimorpha elongata. Lairo, sydbranten; Aitevarats; Talput, syd- 
branten. 

Triticum caninum. Talput, sydbranten. 

— violaceum. Aitevarats. 

Tussilago farfara. Lairo; Labba; Tuolpa; Suolånåive; Njäskejokk ; 
Akkaris; Aitevarats; Talput; Södra Saulo. 

Vahlodea atropurpurea. Lairo; Labba; Aitevarats; Varvekälvens 
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nedre lopp; Talput; Kam; Vuobmeketjetjåkkos förberg; lapp- 
lägret vid Mavasjaure; Arjevardo. 

Valeriana sambucifolia. Lairo; Aitevarats. 

Veronica fruticans. Metjerpakte; Unna Kasak; Lairo; Unna Labba; 
Aitevarats; Talput. 

Vicia eracca. — Arvidsjaur (Lindroth). 

Woodsia alpina. Mellan Kiron och Jutsavare. 

— glabella. Utse Varvek. 

— ilvensis. Utse Varvek; Kiron. 


Uppsala 12 januari 1926. 
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New or Interesting Swedish Lichens III. 


By 4. H. MAGNUSSON. 


14. Lecanora Kattegattensis H. Magn. nov. sp. 


Thallus crustaceus, indeterminatus, tenuis, continuus, 
plumbeus vel cinereo-plumbeus, indistinete areolatus, sub- 
furfuraceus. Apothecia rara, subinnata, minuta, inconspi- 
cua, discus planus vel concavus, margine thallode distincto 
et regulari, paullo elevato circumdatus. Excipulum indis- 
tinetum, hymenium angustum, in parte superiore fuscum. 


Thallus indeterminate, continuous, covering large areas, 
thin, 0,3—0,4 mm, dark leaden coloured, very indistinct- 
ly areolate, with irregular, uneven areolae of different height, 
and with a slightly uneven, almost furfuraceous, opaque 
surface, firmly affixed to the stone. Hypothallus rarely 
visible, pale greyish. No reaction with KOH or CaCl,O,. 

Apothecia very inconspicuous, usually rare or in some 
places + crowded, at first immersed in the thallus, finally 
sessile with the whole lower side. Disc 0,3—0,4(— 0,5) 
mm broad, dark dirty reddish brown, plane, surrounded 
by a slightly elevated lasting smooth, grey thallus margin. 

Cortex of the apothecial margin 30—35 p thick, ex- 
terior third yellowish brown, the interior uncoloured, hy- 
phae closely intricate, lumina not discernible. Gonidial 
stratum in the margin 50—70 p, below the hymenium 
ca. 50 p, continuous. Medullary hyphae very closely inter- 
woven, 5—6,5 p thick, pachydermatous with + round or 
elongate, 2—2,5 p broad lumina. No lower cortex. 

Excipulum not observed. Hypothecium very thin or 
up to 50 p, uncoloured. Hymenium 50—55 p, uncoloured, 
'uppermost 15 p + dark yellowish brown; both hymenium 
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and hypothecium I + dark blue. Paraphyses in water not 
well discernible on account of the rich gelatine, also in 
KOH coherent and not discrete, 2—2,5 p thick, + indi- 
stinetly swollen at the apices, sparingly branched, the cells 
cylindric, 5—8 p long. Asci 40—45 X 12—15 p, broad- 
ly elavate, Spores eight, uncoloured, 10—12(—14)X 5—6 
(—6;5) p, unilocular, broadly ellipsoid or ovoid. 

Pycnidia searched for in vain. 

Habitat. On granitic rocks, on the slopes of shallow 
hollows in rocks, + facing the north, near the sea (»storm- 
bältet»), associated with Lecanora helicopis (Wnbg.), and 
much exposed to the high western winds and waves. 

Locality. Bohuslän: par. Styrsö, the island of Vinga, 
abundantly. 


L. Kattegattensis is very nearly allied to L. helicopis, 
but seems to be well distinguished from it more by its ha- 
bitus than by internal structure: by the dark leaden-colour- 
ed, indistinctly areolate, subfurfuraceous thallus and the 
very small, half immersed regular apothecia with a reddish 
hue. Thereto the excipulum is absent, the hymenium is 
lower, the paraphyses more gelatinized and less distinctly 
capitate, taking no greenish colour with HCI. 

In L. helicopis (from the neighbouring islands) the 
hymenium is 60—70 p high with the uppermost 10—12 p 
dark brown, taking a distinct olive or bluish green tint 
with HCl, and the apices of the paraphyses are dark 
brownish capitate, 53—6 pp thick, in KOH fairly distinct. 
Moreover, the cortex of the apothecial margin is thinner, 
da LÖR IDSthe upper part 

According to Du Rietz (Method. Grundl. mod. Pflan- 
zensoz. 1921 p. 170) Lecanora prosechoidiza NYL. is identical 
with' Lecidea helicopis WNBG. in AcHaArius Meth. Suppl. 
(1803) p. 9.'and AcH. Univ. (1810) p. 156. I have not seen an 
authentic specimen but the specimens from the west-coast 
of Sweden do not seem to agree with the description: 


»Crusta subtartarea inaequabilis frustulosa rimoso-areolata 
cinerea albolimitata» (WNBG. loc. cit.). There is no dis- 
tinet white margin but a dark grey or blackish hypothal- 
lus in our specimens. 


15. Lecanora salina H. Magn. nov. sp. 


Thallus indeterminatus. non vel indistincte continuus, 
tenuiter subgranulosus vel parum visibilis, pallide flave- 
scens, KOH —, CaCl,O, —. :Apothecia numerosa, adnata, 
minuta, in pulvinulos + dispersos vel confluentes aggregata, 
discus thallo paullo obscurior, subfuscescens, planus, mar- 
gine nonnihil elevato, saepius irregulariter flexuoso circum- 
datus. Pars superior hymenii subpallidus. Sporae breviter 
ellipsoideae. 


Thallus indeterminate, largely spreading above the stone, 
little developed, minutely granulose, + dispersed or rarely 
contiguous, usually scarcely visible, dirty whitish or pale 
yellowish grey. No hypothallus visible. 

Cortex 15—30 pv thick, in water greyish yellow, not 
transparent. Hyphae indistinct, 3—4,5 p, intricate, con- 
glutinate. Gonidia 10—20 p, in a not dense, 55—70 p thick, 
+ continuous stratum also below the hypothecium, nume- 
rous intermingling hyphae observed. Medulla + thick, 
whitish or yellowish grey, transparent, hyphae + loosely 
interwoven, 3,,—4 p thick, pachydermatous (lumina short, 
ca. 1/3 of the diameter). A lower cortex resembling the 
upper one often observed on the under side. 

Apothecia numerous, elevated, rarely single, usually 
several crowded in small groups, dispersed on the naked 
stone, pressing one another, disc slightly darker than the 
thallus, dirty yellowish grey or slightly brownish, 0,4—0,6 
mm broad, plane, naked, at first regularly round but soon 
very irregular in shape, uneven, surrounded by a distinct 
thalline margine, which at first is regular and elevated, 
"finally + flexuose and not or slightly rising above the disc. 


230 


Excipulum thin or in older apothecia + developed, 
15-20: .w. "Hypothecium” ca. 3o0p whitesplEFublue Ely 
menium 45—50 p, white or pale, uppermost 15 p in thin 
sections almost uncoloured, in thicker ones pale dirty brown- 
ish yellow, the reaction with I dark blue or dark dirty 
brown. Paraphyses gelatinized, in water scarcely discer- 
nible, 2—2,5 p thick, the apices slightly swollen, 3,5 p, 
or not and brownish, in KOH well discrete, uncoloured, 
branched, narrower at the septa and therefore uneven. Asci 
25—30 X 10 vp, inflate-pyriform. Mature spores rare, 10— 
12 < 53,5—6,5 p, broadly ellipsoid, simple, eight in number. 

Habitat. On granitic rocks near the sea (»stormbältet»). 

LTocalities.. Bohuslän: par. Lycke, Elgön 1921; par. 
Långelanda, Svanesund 1924; par. Torslanda, Flygfältet 
1925. H. Macn. Certainly common along the coast. 

L. salina is nearly allied to Lecanora albescens Hoffm. 
but seems to me to be well distinguished by some small 
but constant characteristics: the little developed, granular 
thallus, the crowded, small, naked apothecia, the slightly 
lower hymenium and the darker, dirty yellowish cortex on 
both sides. In. L. albescens the hymenium is 50—65 p 
high and the cortex, which also is visible far in below the 
apothecium, about 35 p thick, whitish or pale greyish yel- 
low. In other respects both fairly agree. 


16. Catillaria stromatoides H. Magn. nov sp, 


Thallus indeterminatus, albido-cinerascens, inaequaliter 
verruculosus partimve bullato-verrucosus vel evanescens, 
verrucis —+ cerebroso-gyrosis. Apothecia numerosa, minu- 
tissima, in pulvinulos magnos atros elevatos congregata, 
facie stromatis. Hypothecium et hymenium pallidum. Pa- 
raphyses flexuosae. 


Thallus indeterminate, in the specimen seen covering 
an area, 8 X 4 cm square, whitish grey with a bluish hue, 
continuous or partly evanescent, thin and verrucosely areo- 
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late, 0,3—0,4 mm, or partly with 1—3 mm big, 0,5—1 
mm thick bullate areolae, the largest ones thickly gyrose, 
widely affixed to the stone, unaltered bYyEKORKTCA0RO0S 
and iodine. 

Cortex 15—25 p thick, greyish yellow, decomposed 
without distinct lumina, partly with an amorphous stratum 
up to 10 p thick. Gonidia yellowish green, 6—10 p in 
diameter, 'densely packed in a 65—75 p thick stratum, 
seemingly without hyphae, surface somewhat indistinct, 
though even and continuous. Medulla at least up to 0,7 
mm thick, milk-white from enclosed air, consisting of very 
loose, arachnoidly contexted leptodermatous hyphae, 2—2,5 
(—3) »p thick, lumina thread-like, occupying the half or 
still more of the diameter. Lower side at least partly 
dark-brown. H 

Apothecia numerous, at first dense-sitting, immersed,;, 
plane, 0,1—0,3 mm in diameter, gradually becoming elevat- 
ed and confluent, forming convex stroma-resembling groups, 
1,5—3 mm broad, often covering and excluding the areola, 
their surface seemingly a unit, black, slightly uneven from 
the numerous proper margins of the apothecia. 

Young apothecia 170—250 p broad, 120—135 p deep, 
uncoloured with a thin 5—6 p dark grey line at the bot- 
tom (excipulum) and a thick 20—25 p uneven epithecium 
of a dirty bluish green or blackish bluish colour, the whole 
filled with entangled hyphae without distinct asci and para- 
physes. Most part of the stromata filled with a greyish 
weft up to 0,6 mm thick. The small hymenia, 0,2—0,5 
mm broad, are situated on the surface and are separated 
by dark tissue. Hymenium and hypothecium pale, without 
distinct limit, I + blue or reddish. Paraphyses about 2 p 
thick, very irregularly flexuose or intricate, dark greenish 
blue capitate, 3,5—4,5 p, coherent, on addition of KOH still 
darker. Young asci not rare, fully developed ones and spo- 
res very rarely observed. Spores eight, uncoloured, 10—11 
Xx 5—6 p, one-septate, one lumen bigger than the other. 


Pycnidia not found. 

Habitat. On granitic stone. 

Locality: Medelpad: par. Tuna, Vindeltjärnsberget, in 
open situation at 210 m. 1923. EFR. ERIKSSON. 

A very peculiar species on account of the gyrose areolae, 
the small densely packed gonidia, the agglomerate apothe- 
cia placed in a stroma-like weft, and the pale hypothecium. 
It seems to be most nearly allied to Catillaria intrusa Th. 
Fr. on account of the pale hypothecium but is distinguished 
above all by the pale spreading thallus. 


17. Acarospora Hellbomii H. Magn. nov. sp. 


Thallus crustaceus, squamulosus, squamulae dispersae 
vel insulatim contiguae, irregulares, castaneae, convexae, 
CaCl,O, rubentes, subtus obscurae. Apothecia in quavis 
areola pauca, rotunda, impressa, discus fuscoater, scabridus, 
margine crassiusculo thallino cireumdatus. Hymenium an- 
gustum, jodo caerulescens. Sporae tenuiter ellipsoideae. 


Thallus squamulose, squamules beautifully castaneous, 
slightly shining, usually several clustered in 3—10 mm 
broad groups or + dispersed, much varying in size, 0,5—1 
(—-1,5) mm, sterile ones 0,3—0,4 mm thick, fertile ones 
up to 0,7 mm thick, + convex, partly indistincetly lobate 
but not rosulate, separated by broad or rarely by thin 
cracks, widely affixed to the substratum, lower side + 
dark-brown, at least in the margin. 

Cortex about 25 p thick, coloured distincetly red with 
CaCl;Os, in upper part gradually brownish with dark-brown 
surface, amorphous stratum thin or none. Hyphae densely 
contexted, in water indistinct, with very small irregular 
not well observed: lumina, 1,5—2,5 p. After treatment with 
KOH, HCI and I the hyphae were distincetly perpendicular, 
sparingly branched, about 4 p thick, pachydermatous with 
comparatively small lumina, 3,5—2,5 p, end-cells distinct, 
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bröwnish capitate, 5 p. Gonidia 8—14 p in a 50—065 j. 
thick, dense, unbroken stratum with very even upper sur- 
face and somewhat well limited lower surface. Medulla 
distinct, 85 p or more, densely interwoven by intricate 
2,09—3,5 p thick pachydermatous hyphae. Lower cortex 
partly very dark, partly paler brown, 5—10 p thick, visible 
somewhat far in under the areolae. 

Apothecia one or most often 2—5 in each areola, be- 
ginning as a slight impression, soon widened in the shape 
of a cirele with a wart in the centre (umbonate), each 
somewhat impressed in a thalline elevation, disc round, 
blackish, rough, finally plane, 0,2—0,4 mm broad. 

Excipulum ca. 15—20 p, distinet below the whole hy- 
menium. Hypothecium up to 85 p thick, + yellowish, I 
+ dark-blue. Hymenium 100—120(—135) p, white, upper- 
most 10—15 p dark reddish-brown; I + dark blue. Para- 
physes thin, 1,5 p, firmly coherent, especially the dark-brown, 
3—4 p thick, capitate tips; midmost cells 9—10 yp, not easily 
observable. Asci rare, badly developed, 70—85X15—18 p, 
broadly clavate. Spores 4—5 X 1,8 p, narrowly ellipsoid. 

Pycnidia not found. 

Habitat. On oxydated granitic stone with oxydated 
lichens, for instance Lecidea silacea and Dicksonii, and Aca- 
rospora sinopica. 

Localities. Västerbotten: par Vännäs, Sörfors, on the 
bank of the river 1881 P. J. HELLBoOmM (Botan. Mus. Göte- 
borg); Ångermanland: Säbrå, Murberget 1881 P.: J. HELL- 
BOM (Riksmuseum); Medelpad: Sundsvall, Norra Stadsberget 
1923 EFRrR. ERIKSSON in herb., collected in an old stone-quarry 
at 100 m. 

A. Hellbomii comes near to 4. peliocypha (Wnbg.) but 
has quite an other habitus. Its colour is a warm and 
dark castaneous brown, the areolae are grouped in small 
clusters, the apothecia are much smaller with a black 
only slightly rough disc and the thalline margin is not so 
"well developed as in ÅA. peliocypha. — The specimen quoted 
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by me in my Monograph p. 119 under the name admissa 
is A. Hellbomii. 


18. Acarospora atrata Hue 


Lich. morph. et anat. descr. (1909) p. 142. AA. fuscata 
f. deusta SanpsTt. Flecht. Nordw. bet (CIO ja, 0, ab 
MAGN. Monogr. (1924) p. 108 (partly). 

Exs.: ARN. Mon. 97 (Bot. Mus. Uppsala), labelled 4. 
fuscata. 

Thallus + indeterminate, continuous and with very 
smooth surface, forming areas, several cm or one dm 
square, areolate, areolae of uniform size and thickness, 0,5 
—0,7(—1) mm large, 0,2—0,3(+-0,6) mm thick, very dark 
reddish brown or blackish, opaque, plane or slightly 
concave, as a rule with sharp angles, separated by deep 
and distinct cracks, towards the circumference thinner, 
unaltered by KOH and CaCl,O,, somewhat widely 
fastened to the substratum, the perpendicular margin and 
the exterior free part of the lower surface of the areolae 
blackish brown. 

Cortex 20—35 p thick, uppermost 8 p dark reddish 
brown, amorphous stratum indistinct or up to 20 p thick. 
Hyphae intricate, leptodermatous, lumina usually di- 
stinct, 2—3(—4) p in diameter. Gonidia 7—12(—20) vp, 
in a dense unbroken, 60—85(—170) p thick stratum with 
even upper surface. Medulla 300—500 pv thick, air-filled 
or not well developed with dispersed gonidia and often 
obscured Ly immixted particles. Hyphae leptodermatous 
densely intorwoven with distinet lumina, medulla often 
seemingly paraplechtenchymatous. Lower and marginal 
cortex blackish, 3—15 p thick. 

Apothecia numerous but inconspicuous, 2—5 in 
each areola, immersed. Disc punctiform or somewhat an- 
gulose, 0,2—0,3 (ace. to HuvE 0,4—0,5) mm broad, con- 
colorous with the thallus or still darker, blackish, 
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plane, situated in the thallus level or (acc. to Hur) 
finally elevated and surrounded by a thalline margin. 

Excipulum ++ indistinet. Hypothecium 20—35(—50) 
p, yellowish grumose, I + dark blue. Hymenium 85—100 
pp, white, uppermost 10 p dark reddish-or yellowish-brown, 
partly with an amorphous stratum, I + dark blue or red- 
dish. Paraphyses 1,5—1,8 p thick, coherent even in KOH, 
not or very slightly capitate, midmost cells 6—10 p. Asci 
70—80 X 15—18 p», narrowly clavate. Spores at least one 
hundred, + cylindric, 4—5 X 1,5—1,7 p. 

Pycnidia ampullaceous, 85—120 X 50—70 p, with pale 
wall, sterigmata 8—10 p, conidia ellipsoid 2 Xx 0,8 p or + 
Slohbosenl;8-<0150: (4. 

Habitat. On granitic rocks, sandstone or wood, in 
sunny places. 

Localities. Halland, par. Tölö, Skårby, near the top 
of Valåsberget, at 150 m. 1925 C. STENHOLM and H. MAGN:.; 
Västergötland, par Kållered, St. Våmmedal, Brattås 1925 
C. STENHOLM. In both localities in very exposed and 
sunny places, at Skårby abundantly and associated with 
Ac. fuscata and insolata. 

Localities outside Sweden: France, »Delphinatus, ad 
rupes schistosas subalpinas 1860 leg. NYLANDER» acc. to 
Huck (CH et)IN ustrian Hameau mear « Wiennaw 870 
GLoWaACKI (Riksmus.). On sandstone with A. fuscata. 
Czechoslovakia: Bohemia Glupny HIiLuitzERrR 1921. Ger- 
many: Möänchen »An Pfosten aus Fichtenholz längs der 
Bahn södlich von Feldmochin 1890 ARNOLD in Exs. Mon. 
no. 97 (Bot. Mus. Uppsala). 

Though I did not find the authentic specimen in the 
botanical museum in Paris (in 1925) I am quite convinc- 
ed that the specimens quoted belong to 4. atrata Hue 
because they agree very well with the full description 
given by him (loc. cit.). — The similarity between 4. atrata 
and ÅA. fuscata may at first sight be somewhat puzzling, 
"but also, when growing together, they are not difficult to 
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distinguish from their habitus, A. atrata being much darker;, 
the apothecia more blackish, and the areolae not lobate. 
Moreover, A. atrata has a negative C-reaction. 


19. New localities of rare Acarospora-species. 


A. admissa (Nyl)Kullb. Västergötland: Billingen, 
trap-rocks near Våmb J. M. HuLrtH 1885 (Bot. mus. Upp- 
sala). Very well agreeing with the authentic specimen 
from Kuhmois, Finland. The specimen from Ångermanland, 
quoted in my Monograph, belongs to 4A. Hellbomii (see 
above). 

A. amphibola Wedd. Medelpad: Par. Njurunda, 
Brämön, Refudden, near the sea (»stormbältet») 1924 EFR. 
ERIKSSON. 

A. Durietzii H. Magn. Medelpad: par Njurunda, Stor- 
grundsviken 1925. On the perpendicular side of a boulder 
near the sea. Very well developed. Sundsvall, N. Stads- 
berget. On a stone, facing the south, with ÅA. veronensis 
1924. Both collected by EFr. ERIKSSON. 

A. lapponica (Ach.) Th. Fr. Medelpad: par. Njurunda, 
Norrharen 19235 EFRr. ERIKSSON. Immixted among ÅA. murina. 

4. murina Sandst. Medelpad: par. Njurunda, the islet 
of Norrharen 1925 EFRr. ERIKSSON. On somewhat horizon- 
tal rock. About a dozen fairly typical squamules. Alnön, 
Skorfven 1925 EFRrR. ERIKSSON. On somewhat calciferous 
stone in exposed situation facing the open sea. Associated 
with Lecanora atra and A. lapponica, 

A. nitrophila H. Magn. Medelpad: par. Tuna, Matfors 
1923 EFrR. ERIKSSON. With Ac. fuscata. Par. Njurunda, 
Lotshamn, Brämön 1924 EFrR. ERIKSSON. On stone by a 
house near the shore, with Lecidea latypiza. A. nitrophila 
has been examined by me from several countries: Switzer- 
land, 3 localities, Finland and France. Its habitus varies 
but it is distinguished by the negative C-reaction, the 
distinet lumina in cortex and medulla, the dark brown 
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lower side, the usually high hymenium, 120—150 p, and 
the dark brownish capitate paraphyses. 

4. Normanuä H. Magn. Lule Lapp mark, near Kvick- 
Jokk, on a boulder 1871 P. J. HELLBOM (in REBHM'S herb., 
now preserved at Riksmuseum, Stockholm). The specimen 
was named 4. badiofusca, which was also present in small 
quantity as well as A. Lesdaintii. Bohuslän: par Långe- 
landa, Svanesund 1925 H. MaAGNn. On irrigated rock among 
Pyrenopsis sp. I have also examined this species from 
Finland and France. 


20. Arthopyrenia spilobola (Nyl.) A. L. SMITH. 


In Flora (1872) p. 363 NYLANDER described Verrucaria 
spilobola thus: »Thallus nigricans tenuis evanescens; apo- 
thecia nigra parva prominula, perithecio integre nigro (diam. 
circiter 0,2 mm) conferta vel submaculari-aggregata; sporae 
8nae incolores, oviformes vel oblongo-oviformes, tenuiter 
uni-septatae, longit. 0,015—21 millim., crassit. 0,007—38 
millim., paraphyses nullae. Jodo gelatina hymenialis non 
tincta. Gonidia viridia saepe 4 connata.» It was collected 
by CROMBIE in Scotland, Blair Athole, on stones. See also 
VAS ESES MI TH DIES TCH ICT EPS 20 

As far as I know this lichen is not previously recorded 
from Sweden but I think I have found it in a collection, 
sent to me by EFR. ERIKSSON, Sundsvall. The small spe- 
cimen is collected on a rock facing the south, at 70 m, 
near Sundsvall, Norra Stadsberget, above Stadsbacken 1923. 
The structure of the thallus with the gonidia is scarcely 
observable on account of the dark hyphae but otherwise 
it agrees very well with the description. The perithecia 
are so small and concolorous with the thallus that the 
specimen seemed to me at first to be sterile but under 
magnification the somewhat aggregate perithecia became 
visible. The spores have the upper cell broader than the 
lower one and are somewhat constricted at the septum. 
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Till belysande av frågan om orsaken till "hårda 
frön" hos fam. Leguminose. 


(Mit einer deutschen Zusammenfassung). 


Av ERNST NILSSON. 


Rörande den egentliga orsaken till uppkomsten av 
»hårda frön» har man knappast lyckats komma till någon 
fullt bestämd och experimentellt grundad uppfattning. 
Åsikterna härom äro hos olika författare mycket varierande, 
och det skulle taga för stort utrymme i anspråk att här 
ingå på ett detaljerat refererande av den rika litteraturen 
på detta område. De olika teorierna om hårdskalighetens 
uppkomst komma därför att något utförligare behandlas 
endast i de fail, då de mera direkt beröra de försök, för 
vilka här skall redogöras, och de slutsatser, som kunna 
dragas av desamma. 

Innan skälen för eller mot de olika förklaringssätten 
närmare diskuteras, kan det kanske vara lämpligt att något 
beröra en karaktäristisk egenskap hos växter med hårda 
frön, som har stor betydelse för diskussionen om orsakerna 
till hårdskaligheten, nämligen den att fullt mogna och luft- 
torra frön genom en kortvarig och ofta obetydlig tempera- 
turhöjning kunna bringas att bli »hårda» 1. En hel mängd 


1! Då här och i fortsättningen uttrycken »hårda frön» och »icke 
hårda frön» användas, vill jag för undvikande av missförstånd påpeka, 
att jag därvid icke tänker mig två begrepp lydande principium 


exclusi tertii, utan endast två mer eller mindre extrema punkter 
på hårdhetsskalan. Varje gräns mellan hårt och icke hårt frö är 
nämligen fullständigt godtycklig. Frökontrollen sätter denna gräns så, 
att de frön, som ej svällt inom den för växtslaget fastställda gronings- 
tiden, räknas som hårda (Svensk författningssamling 1916, nr 
466). ERIKSSON (1924) inskjuter en klass »torra frön». 
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exempel på detta förhållande finnas i litteraturen. Ett par 
egna försök skola anföras här. 

Ett fröparti av Tetragonolobus purpurens skördades i 
fullmoget tillstånd (balja för balja) den 11 aug. 1925 och 
förvarades till lufttorkning i en ouppvärmd lokal. Härifrån 
flyttades fröet den 1 nov. till ett rum med en temperatur 
av omkr. +20? €. dygnet runt. Den 19 nov. lades ett 
prov till groning i fuktig sågspån i samma rum, där fröet 
sist förvarades. Resten av fröpartiet torkades nu vid en 
temperatur av -+40?—50?- C. under 3 dagar, och ett nytt 
prov lades till groning. På precis samma sätt behandlades 
ett prov av en gulblommig sparrisärtsort, med den skill- 
naden, att skörden på grund av senare mognad hos denna 
sort företogs en månad senare. Resultatet är sammanställt 
iklaDart. 


Tabell 1. Grodda, hårda och döda frön hos två prov 
av sparrisärt före och efter 3 dagars torkning vid -+40—50? C. 

Gekeimte, harte und tote Samen zweier Proben der Spargelerbse 
vor und nach 3-tägiger Trocknung bei + 40—50? C. 


| = a) = MS 
2 LER Bl oa (2 00ogroddal |? 
ö: 5e 2 7 3 frön efter| 3. > 
SSE = NS fa SH 
- A S = lade Ö: vr 
SN a le EEE TTIE EG 0 18 ja] 
SUS BRUNO BEN 
BB 5 > - ga 3 da 3 dagar S S 
1 ROR 4 5 6 718 
Ingen 
11 il 19 21 
: Skr al Hl/g /11 5 etta 09 
Rödblommig sparrisärt J Keine 
Rotblätige Spargelerbse » 5 3 dagar | 1/19 16 | 39 46/15 
3 Tage 
3 Ingen / 
18/9 | 1/11 : 19/11 | 84 | — 10116 
. . a 
Gulblommig sparrisärt J Keine 
Gelbblätige Spargelerbse Ip! » » 3 dagar 1/12 OM 33. 14720 
3 Tage 


Probe 

: Geerntet am. 

: In ein Zimmer von —+ 202 gebracht am. 
: Trocknung. 

: Keimungsuntersuchung begonnen am. 
: 9/0 gekeimte Samen nach 10, 18 Tagen. 
: 9/0 harte Samen. 

: 9/0 tote Samen. 


ENA ARBSNH 
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I dessa fall förorsakade således den korta torknings- 
tiden en ökning av halten hårda frön från 0 9/0 till c:a 50 ?/0. 
Torkningen skedde emellertid här vid ganska hög tempera- 
tur, men att hårdskaligheten på liknande sätt hos andre 
arter kan ökas även genom en mycket obetydligare tem- 
peraturhöjning, visar ett exempel av HJALMAR NILSSON 
(1893). Ur ett sommaren före försöket skördat och i lada 
förvarat otröskat knippe av rödklöver utgnuggades fröet 
för hand, och ett prov lades omedelbart till groning. Resten 
av fröet förvarades i arbetsrummet i ett öppet kärl, och 
ett nytt prov lades till groning efter 1 dygn och ytterligare 
ett prov efter 2 dygn. Följande resultat erhölls av detta försök. 


Direkt till groning: 76 ?/o grodda + 15 9/o hårda frön 
Efter ett dygn: 20-200 9 » 
sr NEN ÖR 6 0/0 » =E OG » 


I detta fall skedde »torkningen» endast vid vanlig rums- 
temperatur, men trots detta har endast 1 dygns förvaring 
i denna temperatur åstadkommit en höjning av halten hårda 
frön med ej mindre än 65 9/0. 

Om vi utgående från, vad som redan är bekant angå- 
ende hårda fröns reaktionssätt mot olika inflytelser, närmare 
skärskåda olika teorier om hårdskalighetens natur, finna 
vi, att en del av dessa teorier redan genom bekanta fakta 
kunna anses vederlagda. Sålunda har HJALMAR NILSSON 
(1. c.) påpekat, att man efter kokning av hårda frön i 
absolut alkohol ej kan påvisa något löst extrakt, och att 
fröna genom alkoholbehandling ej bli lättare svällande än 
förut, varför vax- och fettartade ämnen i fröskalet ej kunna 
förklara  hårdskaligheten, vilket man påstått. I stället 
framföres 1 anförda arbete den åsikten, »att hindret för 
vattnets inträngande i främsta rummet är att söka i själva 
skalets ytbeläggning, i den tunna kutikulan ensamt eller 
möjligen därjämte i cellväggarnas närmast underliggande 
delar». Som skäl för denna åsikt anföres bl. a. hårda fröns 
motståndskraft mot inverkan av svavelsyra, en egenskap 
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som »tillkommer just kutikulariserade så väl som förkor- 
kade element». 

Dessutom anföres, att hårda frön kunnat bringas till 
svällning, efter att de sårats med ett grunt snitt av en 
rakkniv, vilket vid mikroskopisk undersökning »visat sig 
hava stannat utanför ljuslinjen och ofta borttagit föga mer 
än kutikulan». Att ett enbart skadande av kutikulan ej 
alltid åstadkommer ett brytande av impermeabiliteten är 
emellertid säkert. -Tio hårda frön av Albizzia lophantha, 
som 3 timmar betats i koncentrerad svavelsyra, och från 
vilka efter denna betning kutikulan helt kunde avlägsnas, 
ha sedan betningen legat 40 dagar i vatten utan att mer 
än ett frö svällt. Även NoBBE (1890) framhåller, att hindret 
för vattnets inträngande ej är att söka hos kutikulan, »deren 
Entfernung ohne Einfluss bleibt». 

Utom det, att ett avlägsnande eller sargande av kuti- 
kulan visst inte behöver betyda ett upphävande av hård- 
skaligheten, förefaller det föga sannolikt, att en kort tids 
torkning vid relativt låg temperatur kan åstadkomma en 
sekundär »kutikularisering» av skalet hos frön, som först 
och främst äro fullmogna vid skörden, och som sedan 
under lång tid fått fullständigt lufttorka. Då dessutom 
bl. a. HILTNER (1903) visat, att även döda frön i fråga om 
hårdskalighet reagera mot yttre inflytelser på samma sätt 
som levande, och att ändringarna i denna egenskap således 
ej äro beroende av de levande cellernas funktioner, skulle 
således, om »kutikularteorien» håller streck, en kortvarig 
och svag uppvärmning ensamt kunna åstadkomma en 
kutikularisering. 

Med stöd av det anförda torde man säkerligen utan 
överdrift kunna säga, att »kutikularteorien» har föga fog 
för sig. Som nämnts anser NoBBE (1890) att själva kuti- 
kulan ej är orsaken till hårdskaligheten, utan att dennas 
orsak snarare är att söka 1 en »abnormen Beschaffenheit 
der pallisadenförmigen Epidermis». I ett tidigare arbete 
:(NoBBE och H4ANLEIN 1877) omtalas utförligt de morfolo- 
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giska egenheter, som skulle vara orsaken till impermeabili- 
teten. Enligt detta arbete skulle ogenomträngligheten åstad- 
kommas genom den slutanordning, som bildas av pallisad- 
cellernas in i kutikulan nående fortsättningar av de förtjockade 
väggarna jämte den mellanrummen mellan dessa utskott 
utfyllande kutikularsubstansen. Denna åsikt sammanfattas 
f. ö. bäst genom förf:s egna ord: »Sie» (pallisadeellernas 
utskott) »also sind es, welche eine besondere Resistenz- 
fähigkeit gegen Lösungsmittel besitzen, und unzweifelhaft 
ist es der durch diese Fortsätze und die zwischen sie ein- 
gelagerte Cuticularsubstanz gebildete Verschluss, welcher 
die Imbibitionskraft mancher dieser Samen beeinträchtigt 
oder ganz aufhebt». I ett över 40 år senare utkommet 
arbete hänvisar NoBBE (1919) i huvudsak till den nu refe- 
rerade teorien om hårdskalighetens orsak. 

WiTtTTMACK (1922) lägger hela ansvaret på kutikular- 
substansen, då han säger: »Die bis in die sogennante Licht- 
linie hineinragende, för Wasser fast undurchlässige Cuti- 
cularsubstanz ist die Ursache». Han inser emellertid, att 
detta ensamt ej kan förklara hårdskaligheten, då såväl 
hårda som lätt svällbara frön i det fallet äro lika (denna 
svårighet vidlåder f. ö. även NOBBE'S teori), och säger att, 
»folglich muss man annehmen, dass nicht das Hineinragen 
die Ursache ist, sondern dass die Cuticularsubstanz oder 
vielleicht die Pallisadenzellen bei den hartschaligen von 
anderer physikalischen Beschaffenheit sind». WiITTMACK 
anger dock ej, hur han tänker sig den fysikaliska skillna- 
den och dess orsaker. 

GuPPY (1912; ref. enl. WITTMACK) påstår sig ha funnit 
strukturskillnader mellan skalen hos hårda och icke hårda 
frön hos Entada polystachya, medan HARRINGTON (1916) hos 
de av honom undersökta baljväxterna ej funnit någon sådan. 

Emellertid ha de refererade åsikterna den bristen 
gemensamt — oavsett att de i vissa fall kunnat direkt 
vederläggas — att de svårligen kunna förklara den kraf- 
tiga effekten av en kortvarig och svag temperaturhöjning, 
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en svårighet, som alla förklaringssätt byggande på änd- 
ringar i fröskalets kemiska och anatomiska beskaffenhet 
ha gemensamt. 

Den åsikt, som bäst stämmer överens med bekanta 
fakta, är den, att hårdskalighetens till- eller avtagande 
beror på rent mekaniska förändringar i testa. HILTNER 
(1. c.) framhåller kraftigt, att hårdskaligheten är »ein rein 
mechanisches Phänomen», särskilt stödjande sig på, att 
även döda frön ha reaktionsförmåga med avseende på 
hårdskalighetsgraden. Att icke hårda frön genom torkning 
kunna bringas att bli hårda har redan berörts, men an- 
vändandet av för hög temperatur kan enligt HiLTNER ibland 
ha en helt motsatt effekt. Sålunda fann nämnde förf., att 
hårda frön av gul lupin genom upphettning till + 105? 
ökade i svällningsförmåga och detta ju mera, ju längre tid 
upphettningen varade, medan ett vanligt prov av samma 
räxt blev hårdskaligare genom upphettningen. Hos smärre 
»kleeartigen» frön hade den höga temperaturen även den 
effekten, att svällningen försiggick raskare. Dessa fakta 
finner HiLTNER emellertid lätt förklarliga med utgång från 
sin rent mekaniska förklaringsgrund. Han säger härom 
följande. 

»Das verschiedene 'Verhalten der Erbsen- und Lupi- 
nensamen einerseits, der kleinkörnigen Kleesamen ander- 
seits, föhrt zu der Annahme, dass durch die Erwärmung 
der Samen zunächst eine Zuzammenziehung der Samen- 
schale eintritt, durch die dem Eindringen des Wassers be- 
sonders grosser Widerstand entgegengesetzt wird. Lässt 
man die hohe Temperatur zu lange einwirken, oder ist die 
Schale einer weiteren Schrumpfung nicht mehr in hohem 
Grade fähig, so bilden sich in der Schale wahrscheinlich 
mikroskopisch kleine Risse, die nun das Wasser um so 
leichter eintreten lassen. Das es sich in der That so ver- 
hält, darauf deutet die Beobachtung, dass bei erhitzten 
Kleesamen, wenn sie in Wasser aufquellen, Zerreissungen 

der Schale fast an jedem Korne eintreten.» 
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Även KIinzeEL (1913) anför en liknande åsikt, då han 
säger: »Der anatomische Bau der Samenschalen, die eng 
aneinander schliessenden, feinporigen Pallisaden begäönsti- 
gen diese Erscheinung» (hårdskaligheten) »ungemein». 

HILTNER's och KINZEL'S åsikter överensstämma huvud- 
sakligen med den nedan närmare preciserade teorien. De 
sakna dock en fullt övertygande experimentell grundval. 

Den anmärkningen bör kanske inskjutas efter detta 
referat av olika teorier om hårdskalighetens natur, att då 
man påstår, att kemiska, fysiologiska eller anatomiska skill- 
nader ej äro orsak till skillnaderna i hårdskalighet, måste 
man förutsätta, att samma eller närstående biotyper avses. 
Hårdskalighetsgraden är nämligen med säkerhet en geno- 
typiskt betingad egenskap, sannolikt med flera faktorer 
som grund. Då de fakta, som redan berörts, och de som 
längre fram komma att behandlas, visa, att växlingarna i 
hårdskalighet inom samma likartade material sanno- 
likt bero på rent mekaniska företeelser, måste man natur- 
ligtvis också antaga, att, då olika biotypgrupper även 
inom samma art kunna visa mycket stora skillnader i 
hårdskalighet vid precis samma behandling, som grund 
för dessa olikheter grupperna emellan måste ligga av olika 
gener betingade anatomiska, kemiska eller fysiologiska olik- 
heter, då de rent mekaniska förloppen hos ett i dessa 
avseenden fullt likartat material ej gärna kunna tän- 
kas olika under samma yttre förhållanden. 

Då t. ex. egna undersökningar (NILSSON 1925) visat, 
att sorter av Lathyrus odoratus med antocyanfria blommor 
och ljusa frön ej äro hårdskaliga i vanlig mening, att sorter 
med blå och lila blomfärg äro relativt litet hårdskaliga, 
och att sorter med rosa, röd och »brun» blomfärg däremot 
kännetecknas av hög hårdskalighetsgrad (se tab. 2), måste 
säkerligen dessa differenser anses bero på olika genotypisk 
konstitution hos de olika grupperna. 
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Tabell 2. Hårdskalighetsgraden hos olika sortgrupper 
av Laihyrus odoratus. 


Hartschaligkeitsgrad verschiedener Sortengruppen von Lathyrus 
odoratus. 


| 0/0 hårda frön 
IE Antal | efter 1 dygns 
B I fran 2 sg I ; y8 
VISAN RS PEST fm Fa | sorter svällning i vatten! ””M 
(medeltal) 
1 [(e 3 4 | 
| 
I. Rosa + röd + brun | MN H2S 60 (ROAD 
Rosa + rot + braun Mörka frön | | 
IH. Lila + blå | Dunkle Samen 13 20 AN 
| Lila + blau 
III. Vit+ kräm. Ljusa frön. etO (rr 2.0 
| Weiss + créme. Lichte Samen. 
Differens + m Dan 
| (9/0) : Mp 
Föll ae Fes Er ERE NN KAN 40 + 6.5 6.2 
MITTE dör AASE SSA sä ae AR 8 är ef ÄRA DA ma a a elf 14 + 4.6 Su 
TEST [TSAREN AA EO se SARA ES 54 + 5.4 10.0 | 


1: Blätenfarbengruppe. 
2: Anzahl Sorten. 
3: 2o harte Samen nach eintägiger Quellung in Wasser (Mittelwert). 


Att i ett sådant fall som detta påstå, att skillnaden i 
hårdskalighetsgrad mellan de olika grupperna är obe- 
roende av fröskalets beskaffenhet i anatomiskt, kemiskt eller 
fysiologiskt avseende vore tydligen i högsta grad förhastat. 


x 


Vid sammanställandet av de olika resultat, som nåtts 
vid försök med hårda frön, tycktes det, som om de så gott 
som alla pekade hän mot den slutsatsen, att hårdskalig- 
heten helt enkelt åstadkommes genom en mycket stark 
sammanpackning av pallisadcellerna. Hos ett svällbart frö 
sluta cellerna ej hårdare samman, än att vattnet kan tränga 
mellan dem. Genom torkning minskas så volymen av 
grodden och endospermdelen, där denna är för handen, och 
"härvid strävar skalet att följa med, vilket även lyckas, för 
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så vitt torkningen ej sker allt för hastigt eller drives för 
långt: Härigenom pressas pallisadcellerna oerhört hårt till- 
sammans. Man kan nämligen antaga, att dessa endast 
högst obetydligt kunna minska i volym genom vattenav- 
dunstning, då de till stor del (i sina övre delar så gott 
som uteslutande) bestå av tjocka, fast byggda cellväggar, 
och "redan genom mognad och lufttorkning nått den torr- 
hetsgrad, att även en torkning vid högre temperatur föga 
minskar deras rymd. Hela pallisadskiktet kommer således 
att verka som en samling långa, smala, svagt tillspetsade 
kilar eller rättare som en samling stympade pyramider, 
vilket pallisadcellerna ju också i själva verket kunna be- 
traktas som. Att sammanpressningen då kan bli så kraftig 
att permeabiliteten för vatten upphör är ej svårt att tänka 
sig. Kutikulans roll skulle i så fall endast kunna vara 
att verka som ett sammanhållande band. 

Genom häftig torkning av redan hårda frön kan detta 
system av hårt sammanpressade celler komma i olag, då 
naturligtvis en gräns finnes, vilken sammanpressningen ej 
kan överskrida utan störningar (se HILTNERS försök med 
hårda lupinfrön och småkorniga arter). På samma sätt 
kan en torkning av förut starkt svällda frön verka, sär- 
skilt om en starkt svällbar endospermdel finnes. Så t. ex. 
uppträda så gott som undantagslöst för blotta ögat syn- 
bara bristningar i fröskalet hos Tetragonolobus purpureus, 
då svällda frön torkas, även om torkningen försiggår vid 
vanlig rumstemperatur. Förut svällda frön av Lathyrus 
odoratus kunna däremot torkas även vid mycket högre 
temperatur, utan att några för ett obeväpnat öga synliga 
sprickor uppstå. 

Är den anförda tankegången riktig, bör pallisadskiktet 
hos ett hårt frö mista sin spänning, om ett hack skäres i 
fröskalet, och på så sätt åter bli permeabelt för vatten åt- 
minstone efter en tids förvaring eller försiktig torkning. 
För att kunna pröva, om så verkligen sker, fordras emel- 
lertid, att öppningen i fröskalet slutes med ett ämne, som 
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väl utestänger vatten och väl häftar vid skalet runt om 
öppningen utan att senare lossna, så att fuktighet ej kan 
tränga vare sig genom slutningsmedlet eller mellan detta 
och skalet och på denna väg nå det blottade embryot och 
härigenom förorsaka svällning. Att finna ett medel, som 
fullständigt fyller dessa fordringar är emellertid mycket 
svårt. Det som hittills kommit idealet närmast har visat 
sig vara »kallflytande ympvax», vilket framför allt sluter 
mycket tätt och fast till skalet, även om det utsättes för 
fuktighet. 

Som kontroll av ympvaxets tillförlitlighet som slut- 
ningsmedel utfördes följande 3 försök. Av ärtsorten Engelsk 
sabel överdrogos 10 frön helt och hållet med ympvax, 
efter att detta först uppvärmts så att det blev tunnflytande. 
Dessa frön jämte 10 obehandlade lades till svällning på 
en Jacobsens groningsapparat direkt på den virkade tråd- 
skivan, som täcktes med en glasklocka (1). På samma 
sätt behandlades ett annat prov av samma ärtsort, som 
sedan lades till svällning helt nedsänkt i vatten (II). Ett 
prov av ärtsorten Rapid lades efter samma behandling i 
små hålor i sand, som under försökstiden hölls starkt 
fuktig (III). Resultatet av dessa kontrollförsök äro sam- 
manställda i tab. 3. 

Som synes kunna även så lättsvällda frön som ärter 
kvarligga ett par veckor eller mer utan att svälla, och efter 
förloppet av denna tid ha de egentliga försöken redan gett 
tillräckligt utslag (se nedan!). Dessutom torde fuktigheten 
ha mycket lättare att tränga genom en över ett helt frö 
dragen tunn hinna av ympvaxet än genom en över ett litet 
hack i skalet placerad stor klump, som i följande försök !. 

1 Jag har senare funnit, att Baar (1913) använt sig av en liknande 
metod (»Kakaobutter») för ett annat ändamål, nämligen för att kunna 
avgöra om svarta frön av Chenopodium album, vilkas skal genomfilats, 
svälla lättare på grund av ren retverkan eller på grund av, att vattnet 
lättare når grodden. 


248 


Tabell 3. Försök för kontrollering av effektiviteten av 
kallflytande ympvax som vattenavstängande slutningsmedel 
(I: svällning under glasklocka på Jacobsens groningsap- 
parat, II: nedsänkt i vatten, III: i små hål i starkt fuktig 
sand). 

Versuch zur Kontrollierung der Effektivität von kaltfliessendem 
Baumwachs als wasserabhaltendes Verschlussmittel (I: Quellung unter 
der Glasglocke des Keimungsapparates von Jacobsen, II: Unter Wasser, 
III: In kleinen Gruben in stark feuchten Sand). 


Antal svällda frön | 
(pr 10) efter | 
Försök Material Behandling T 
| >” 1 5 [10]20]30]40] 60 
| . AT TESS 
I (pen 2 3 4 
SS GG | [ | 
| | 
I | Arter, Engelsk sabel Obehandlade | — | 10 | | 
| Erbsen Unbehandelte | | 
Helt överdrag- | He 
| Na AVIYTIpPVaxt =O ARR 
| | Ganz mit Baum- | | 
| | wachs äberzogen | | 
II | Arter, Engelsk.sabel | Obehandl. | 10 | | 
Unbeh. | | | | 
| Ympvax ORKOREO REA EG 
; | N Baumwachs | | | | | 
| UI | Arter, Rapid | Ympvax Ör OR EORES [= == 
I I Baumwachs | | I | | 
1: Versuckh; 
2: Material. 
3: Behandlung. 
4: Anzahl gequollene Samen (pro 10) nach - - - Tagen. 


Till de egentliga försöken (våren 1926) ha använts 
följande material: 

efter 15 dagars groning (våren 1925) kvarliggande hårda 
frön av en mörkfröig Lathyrus odoratus; 

efter 18 dagars groning (hösten 1925) kvarliggande 
hårda frön av Tetragonolobus purpureus och 

samma parti utan förgroning. 

Metodiken är redan delvis berörd. Varje prov lades 
till svällning med ett litet hack skuret i förskalet men utan 
vidare behandling (A), med detta hack och ett litet parti 
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av fröskalet runt omkring det- 
samma täckt med ympvax (B) 
samt alldeles obehandlade (C). 
Samtliga frön i varje parallell- 
försök torkades efter att fröska- 
let genomskurits omkring 1 dygn 
vid c:a + 40? C., innan ymp- 
vaxet vid behandl. B påsattes, 
för att den väntade spännings- 
lösningen skulle hinna försiggå, 
om pallisadeellerna vid samman- 
pressningen möjligen mer eller 
mindre häftat vid varandra. I JIE ÖT 

tab. 4 och fig. 1 FET 
tatet av dessa försök samman- 


ställt. | 
AE Der Quellungsverlaufin der ersten 
Vad först provet av Lathyrus Versuchsserie in Tab. 4. 


3 finnes resul- 


Fig. 1. -Svällningsförloppet i 
första försöksserien i tab. 4. 


odoratus angår, har hårdskalig- 
hetsgraden hos detta prov minskat betydligt under som- 
maren 1925. Trots detta är skillnaden mellan behandling 
B och C fullt tydlig inom så kort tid, att någon fuktighet 
ej kan befaras ha trängt genom vaxbeläggningen hos B 
(se tab. 3). De hårda Tetragonolobus-fröna gåvo mycket 
starkt utslag med en skillnad B—C efter 9 dagar 33 ?/o 
och efter 17 dagar 67 9/o. Hos det andra provet av Tetra- 
gonolobus var förhållandet likartat, men här hade, som 
väntat var, skalan skjutits uppåt för både B och C. 
Dessa försök tala tydligt för den ovan framförda för- 
klaringen av hårdskalighetens orsak. Den möjligheten kvar- 
står dock som ej fullt vederlagd, att vid behandling B en 
del fuktighet kunnat tränga genom vaxbeläggningen eller 
mellan denna och skalet och därigenom åtminstone något 
bidragit till hastigare svällning hos B än C. Den mängd 
fuktighet, som på denna väg kan ha nått grodden kan 
emellertid omöjligt ha varit så stor, att den kan förklara 
vare sig hela eller så stor del av differensen mellan B och 
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C, att detta kunnat verka förryckande på resultatet. Man 
har i stället stora skäl att antaga, att överlägsenheten av 
behandling B över C i fråga om svällningshastighet åt- 
minstone till sin huvudsakliga del beror på, att pallisad- 
cellerna genom den minskade sammanpressningen så mycket 
gått i sär, att vattnet lättare kunnat intränga direkt genom 
skalet hos B än hos C. 

Ännu en serie försök med samma material som i den 
tredje serien i de omtalade försöken men med ändrad me- 


A 


SE STESI SES SES 


AH svällda frön (Kgeguollene Jamen) 


LA 22 60 
a - å dagar (Tagen) 


Fig. 2. Svällningsförloppet i andra försöksserien i tab. 4. 
Der Quellungsverlauf in der zweiten Versuchsserie in Tab. 4. 


todik utfördes emellertid för att om möjligt lämna ett ännu 
säkrare bevis för, att vattnet verkligen tränger genom själva 
fröskalet in till grodden. Behandlingssättet för de olika 
lederna i denna serie var det samma som 1 de föregående 
(A—C), men fröna trycktes denna gång endast lätt ner i 
fuktig sand med sin ena ända. Som försökskärl tjänade 
en blomkruka, som under försökets gång ej hölls täckt, 
och som placerades på ett fat med vatten, för att sanden 
hela tiden skulle hållas tillräckligt fuktig. Fröna med be- 
handling A och B nedtrycktes med sårytan uppåt (fig. 4). 

Om rumsluften ej har innehållit någon större mängd 


av fuktighet och i varje fall ej så 
mycket, att den genom det öppna 
såret i fröskalet vid behandling A 
kan ha kommit grodden tillgodo i 
den mängd, att den kunnat orsaka 
svällning, borde detta försök ge un- 
gefär samma svällningsresultat för 
C A och B, då i så fall vattnet endast 


SS 


uollene Jamen) 
ST 
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sö haft en väg att i tillräcklig mängd 
IS intränga till grodden på, nämligen 
9 A RA 

EA direkt genom den del av fröskalet, 


som berört den fuktiga sanden. A 
11å 6 ÖRE ES & s Or fin 8 , 
agar (Tagen) och B äro nämligen i fråga om ge- 
Fig. 3. Svällningsförloppet NOmsläppligheten denna väg fullt jäm- 


i tredje försöksserien i ställda, då genom skärningen av frö- 


tab. 4. skalet pallisadeellernas sammanpress- 
Der Quellungsverlauf in der 


. . Oo 
gr: ps q 2 
fötter AN LS antages ha minskats, så att 


vatten kan tränga in mellan desamma. 
Denna försöksserie bör alltså för det första kunna ge upp- 
lysning om, huruvida vatten verkligen kan inkomma denna 
väg (genom differensen mellan resultatet av behandling A 
och B å ena sidan och behandling C å den andra) och för 
det andra ge en bestämd upplysning om, 
i hur hög grad metodiken är säker 
(genom differensen mellan resultatet av 
behandling A och B, som bör bli så 
ringa som möjligt). 

Som av tab. 35 och fig. 5 tydligt 
framgå, gav detta försök de väntade 
resultaten klarare, än man vågat hoppas. Fig. 4. Schematisk 
Skillnaden is-svällning mellan: B och C+ "2mställning "av fför. 
var som synes mycket stor och måste tab NGT 
i detta fall med full säkerhet bero på, försöksserien. 


Fuktig sand 


söksanordningen i den 


att fukti ghe ten lättare kunnat Schematische Darstellung 


tränga genomssjälva fröskalet host der Nerstchsanordnung 
. der in Tab. 5 zusammen- 


.” Oo . . Oo 
Biarämn hosnC, Fda DANO ChYCBR Santis an scstolltenirversucksseries 
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Tabell 5. Svällningsförsök med Tetragonolobus pur- 
pureus med olika förbehandling. Fröna lätt nertryckta i 
fuktig sand, de skurna (A och B) med sårytan uppåt (fig. 
4). Samma material som 3:e provet i tab. 4. 

Quellungsversuch mit Tetragonolobus purpureus mit verschiedener 
Vorbehandlung. Samen leicht in feuchten Sand eingedräckt, die ange- 


sehnittenen (A und B) mit der Wunde nach oben (Fig. 4). Gleiches 
Material wie die dritte Probe in Tab. 4. 


| 9/0 svällda frön efter | 
Brevbäatntavlirn.g RAD | 9 (rS 
REA . Ne dagar 
1 | Z) 
| | | ARE 
A. Ett hack skuret i fröskalet. 00 | | 
Mit einem Einschnitt in der Samenschale | | 
B. D:o men öppningen sluten med ympvax 92 96 | 100 
| D:o, die Öffnung aber mit Baumwachs verschlossen | I 
C. Utan behandling 18 | 2 | 36 


| Ohne Behandlung | 


1: Behandlung. 
2: 9/0 gequollene Samen nach - - - Tagen. 


gott som precis samma resultat, vilket visar att 
ingen fuktighet kunnat tränga genom sårytan, ej 
ens då denna lämnats öppen. Att effekten av behand- 
ling A och B beror på den genom skalets skärning min- 
skade sammanpackningen av pallisadcellerna hos de be- 
handlade fröna förefaller åtminstone förf. mest sannolikt. 

Sammanställer man resultaten av dessa försök med de 
fakta, man förut känner rörande hårda fröns reaktionssätt 
tyda de alla hän på, att hårdskalighetens orsak hos balj- 
växternas frön är den antydda, nämligen en så hård sam- 
manpackning av pallisadeellerna att vattnet hindras att in- 
tränga till grodden. Så fort denna spänning genom me- 
kaniska eller andra ingrepp (t. ex. genom frätning av syra 
e. d.) upphäves blir skalet åter genomsläppligt för vatten. 
Tills vidare vill jag dock endast anse denna uppfattning 
som den förklaringsmöjlighet, som har störst sannolikhet 
för sig av de hittills uppställda och som bäst stämmer med 


fakta, men ej som absolut be- 


ä ; 7 visad, enär den möjligheten 
dock kvarstår, att även andra 
i hårdskalighetsorsaker skulle 
:v kunna påverkas på liknande 
vid sätt av de i dessa och förut 
0 utförda experiment använda 
340 behandlingssätten. Försöken 
I C komma emellertid att fortsät- 
2 tas med olika arter och varie- 
Jo teter och om möjligt även 
3 med annan metodik. 
- 5 aga e Vasa Slutligen skall här fram- 


hållas, vad som redan förut 
delvis berörts, nämligen att 
Der Quellungsverlauf der Versuchsserie La strängt måste hålla föl- 
in Tab. 5. jande orsaksgrupper åtskilda: 

1. genetiska faktorer, 

som bilda grundvalen för skalets byggnad (i vidaste be- 
märkelse), och som bestämma resp. biotypers variations- 
bredd och reaktionsnorm i fråga om hårdskalighetsgraden; 

2. de faktorer som modifieras genom olika ytterför- 
hållanden, och som således bestämma de olika genotyper- 
nas fenotypiska manifestation i form av olika hårdhets- 
grader hos olika individer (frön) med samma genotypiska 
konstitution i hithörande avseende. Av dessa faktorer är 
den omtalade sammanpressningen av pallisadcellerna san- 
nolikt den viktigaste. 

3. Modificerande miljöfaktorer, som förorsaka den 
olika graden av sammanpressning e. d. såsom t. ex. tem- 
peratur, fuktighet, mognadsgrad m. m., eller som i mer 
eller mindre hög grad kunna verka svällningsfrämjande 
(genom minskningen av spänningen mellan pallicadeellerna 
eller på annat sätt), t. ex. på mekanisk eller kemisk väg 
åstadkommet sårande av fröskalet, svällningsmediets be- 
skaffenhet o. 1. 

Hälsingborg i mars 1926. 


Fig. 5. Svällningsförloppet i för- 
söksserien i tab. 35. 
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Zusammenfassung. 


Zur Beleuchtung der Frage nach der Ursache des 
Vorkommens von »harten Samen» in der Fam. Legu- 
minosae. 

(Die eingeklammerten Zahlen beziehen sich auf das Litera- 
turverzeichnis). 

In vorliegender Arbeit werden zuerst einige Beispiele fär die 
Tatsache angefährt, dass Trocknung bei relativ niedriger Tem- 
peratur eine sehr starke Erhöhung der Hartschaligkeit zur Folge 
hat; (Pabis tj: 

Die wichtigsten Theorien äber die Ursache der Entstehung 
von harten Samen werden in Kärze referiert: a) wachs- und öl- 
artige Stoffe in der Samenschale, b) die Kutikula selbst (8), c) die 
Verschlussvorrichtung, die von den in die Kutikula vordringenden 
Wandfortsätzen der Pallisadenzellen sowie der zwischen denselben 
eingelagerten Kutikularsubstanz gebildet wird (10, 11), d) die die 
Zellenzwischenräume bis zur Lichtlinie erfäöllende Kutikularsub- 
stanz, die (möglicherweise mit den Pallisadenzellen) bei harten 
und nicht harten Samen von verschiedener physikalischer Be- 
schaffenheit sein sollte (13), e) andere anatomische, chemische 
oder physikalische Verhältnisse und f) rein mechanische Erschei- 
nungen (35, 6). 

Gegen a) spricht die Erscheinung, dass Alkoholbehandlung 
harte Samen nicht quellbarer macht, und dass beim Kochen solcher 
in absolutem Alkohol keine Lösung von Stoffen hat nachgewiesen 
werden können (8). Die Kutikula harter Samen kann ganz ent- 
fernt werden ohne dass diese deshalb leichter quellen (10 harte 
Samen von Albizzia lophantha wurden 3 Stunden in konzentrierter 
Schwefelsäure gebeizt, worauf die Kutikula ganz entfernt werden 
konnte; nach 40-tägigem Liegen in Wasser war nur 1 Samen 
gequollen), weshalb b) nicht und auch schwerlich c) die Hart- 
schaligkeit wenigstens allgemein göltig erklären kann. Gegen 
a)—e) spricht ausserdem, dass keine dieser Erklärungsweisen 
imstande ist, den starken Effekt einer kurzdauernden Trocknung 
von ganz lufttrockenen Samen zu erklären, die schon vor langem 
volle Entwicklung erreicht haben, umso weniger als HILTNER (5) 
gezeigt hat, dass tote Samen hinsichtlich der Hartschaligkeit auf 
die gleiche Weise reagieren wie lebende. Die Theorie, die mit 
den bekannten Tatsachen am besten öbereinstimmt ist f). Irgend- 
welche direkt experimentelle Beweise fär ihre Richtigkeit sind 
indessen nicht vorgebracht worden (5, 6). 

Der Gedankengang des Verfassers ist, dass die Undurchdring- 
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lichkeit fär Wasser darauf beruht, dass wenn bei der Trocknung 
der Keim durch Wasserverlust an Volumen abnimmt, und die 
Samenschale bestrebt ist, sich gleichzeitig zusammenzuziehen, die 
Pallisadenzellen, die in ihren oberen Teilen wenig zusammen- 
dräckbar sind, so stark aneinander gepresst werden, dass zwischen 
ihnen keine Feuchtigkeit mehr eindringen kann. Die ganze Palli- 
sadenschicht wird also wie ein -System von schwach sich ver- 
schmälernden »Keilen» wirken. Um die Haltbarkeit dieser Theorie 
experimentell zu präfen, wurden in Samen von Lathyrus odoratus 
und Tetragonolobus purpureus (aus Keimungsversuchen ausge- 
wählte harte Samen und solche ohne Auswahl) kleine Einschnitte 
gemacht, worauf sie kurze Zeit vorsichtig getrocknet wurden. 
Danach wurde die Wunde sorgfältig mit erwärmten »kaltfliessenden 
Baumwachs» verschlossen (Behandlung B), worauf die Samen 
zusammen mit unbehandelten (C) und angeschnittenen Samen, 
deren Wunden nicht verschlossen worden waren (4) zur Quellung 
auf verschiedene Weise gelegt wurden. Ist die Theorie richtig, 
so soll offenbar durch den Einschnitt in der Schale die Spannung 
in der Pallisadenschicht nachlassen, sodass das Wasser zwischen 
den dann weniger fest zusammengepressten Pallisadenzellen ein- 
dringen kann. Die Wunde wird durch das Baumwachs wasser- 
dicht verschlossen, so dass die Feuchtigkeit nicht auf diesem 
Wege eindringen kann. 

Zur Kontrolle der Methodik dienten drei Proben von Erbsen, 
"die teils unbehandelt und teils ganz mit Baumwachs uäberzogen 
zum Quellen gelegt wurden (Tab. 3). Während die unbehandelten 
Erbsen alle schon am ersten Tage gequollen waren, war von den 
wachsöberzogenen Samen noch nach 10 Tagen keine einziger 
gequollen; in zwei Versuchen begannen sie erst zwischen 20 und 
30 Tagen zu quellen. Die eigentlichen Versuche haben schon inner- 
halb der quellungsfreien Zeit einen deutlichen Ausschlag gegeben. 

In Tabelle 4 und Fig. 1—3 sind die Resultate der drei ersten 
Versuchsserien wiedergegeben. Wie ersichtlich, sind Samen mit 
Behandlung (B) stets erheblich rascher gequollen als die unbe- 
handelten (C), bei den verschiedenen Proben in ungleich hohem 
Grade, auf der verschiedenen Hartschaligkeit des Materials beru- 
hend. Dass das Wasser bei der Behandlung (B) wenigstens haupt- 
sächlich durch die Schale selbst eindringen musste, ist ziemlich 
sicher; auf jeden Fall kann nicht soviel Feuchtigkeit trotz des 
Baumwachses durch die Wunde zum Embryo eingedrungen sein, 
dass es die -Resultate verschoben hätte. 

Um noch einwandfreiere Resultate zu erhalten wurde noch 
eine Serie Versuche mit geänderter Methodik und mit gleichem 
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Material wie in Serie 3 in Tab. 4 ausgefährt. Das Resultat ist in 
Tab. 5 und Fig. 5 zusammengestellt. Nun wurden die Samen ganz 
leicht in feuchten Sand eingedräckt, die angeschnittenen mit der 
Wundfläche nach oben (Fig. 4). Der Versuch wurde in trockener 
Zimmerluft ausgefährt. In diesem Fall muss, wenn die Feuchtig- 
keit nur durch die Samenschale eindringen kann, der Unterschied 
zwischen A und B gering ausfallen, da diese hinsichtlich der 
Permeabilität gleichzustellen sind, während der Unterschied zwi- 
schen £ und C, wie fräöher, kräftig sein soll. Wie die Tab. zeigt. 
stimmen die Ergebnisse erstaunenswert gut mit diesen Vorausset- 
zungen uöberein, weshalb die Feuchtigkeit in diesem Falle mit 
Sicherheit durch die Samenschale selbst eingedrungen sein muss. 

Dass in diesen Versuchen der Unterschied zwischen B und C 
auf der durch den Einschnitt in der Samenschale verminderten 
Zusammenpressung der Pallisadenzellen beruht, wodurch das 
Wasser zwischen diesen bis zum Keim hat vordringen können, 
erachtet der Verfasser als am wahrscheinlichsten. 

Ausserdem wird hervorgehoben, dass diese Erklärung der 
Natur der Hartschaligkeit nicht den Unterschied im Hartschalig- 
keitsgrade zwischen verschiedenen Arten und verschiedenen Bio- 
typengruppen innerhalb einer Art erklären kann, sondern nur die 
Unterschiede zwischen verschiedenen Individuen (Samen) mit 
gleicher genotypischer Konstitution in bezug auf die Faktoren, 
die auf den bei gegebenen äusseren Verhältnissen möglichen 
Hartheitsgrad einwirken könnten (d. h. auf den Bau der Samen- 
schale im weitesten Sinne). Ein Beispiel fär ungleichen Hartheits- 
grad verschiedener Biotypengruppen einer und derselben Art 
wird in Tab. 2 (siehe 7) mitgeteilt. 

Folgende Ursachengruppen sind deshalb getrennt zu halten: 

1) Genotypische Faktoren, die die Ursache fär den Bau der 
Schale im weitesten Sinne sind, und die die Variationsbreite und 
Reaktionsnorm der resp. Biotypen hinsichtlich der Hartschaligkeit 
bestimmen. 

2) Jene Faktoren, die durch verschiedene äussere Verhält- 
nisse modifiziert werden, und die das phänotypische Auftreten 
der einzelnen Genotypen bestimmen. Der wichtigste dieser Fak- 
toren ist wahrscheinlich die besprochene Zusammenpressung der 
Pallisadenzellen. 

3) Modifizierende Milieufaktoren, die die letztgenannten beein- 
flussen, z. B. höhere Temperatur, die eine stärkere Zusammen- 
pressung der Pallisadenzellen dadurch verursachen kann, dass 
das Volumen des Samen abnimmt, und ein Verwunden der Sa- 
menschale, das wieder ein Aufheben der Spannung zustande 
bringen kann usw. | 
Botaniska Notiser 1926 17 
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Gruppindelningen inom släktet Deschampsia med 
särskild hänsyn till D. setacea. 


Av OTTO R. HOLMBERG. 


Beträffande släktskapen mellan arterna inom släktet 
Deschampsia har jag kommit till en delvis avvikande upp- 
fattning mot den, som av de flesta systematici hittills 
framställts. 

REICHENBACH, Fl1. Germ. excurs. (1830) p. 50, indelar 
släktet Aira sålunda: a. Avenaira (ÅA. praecox etc.); b. 
Avenaria: flosculis pedicellatis, arista geniculata (ÅA. uligi- 
nosa, flexuosa); c. Deschampsia PB.: flosculis pedicellatis, 
arista recta (ÅA. caspitosa). 

BLVENLSA FINGERAUT Compendwfly; Germ! red:025tlan1 
(1836) p. 138—139 ha samma indelning: A. Deschampsia 
(ÅA. ceespitosa); B. Avenaria (ÅA. flexuosa, uliginosa); C. 
Avenella (A. caryophyllea, praecox). 

KOCH Syn kedapld(T837) pA 2920 (liksomtock: isedx2): 
INNPDes chianapsids: (ANNesesp.)3; a II9 FA venellan(As aflex.i mulig). 
— Kocn har således förväxlat BLuFF & FINGERHUTS Åve- 
nella och Avenaria, ett fel, som även går igen hos senare 
förtfödEsas omm tlÄRAMANS Handb: eds ff (1SZ9)pXommoeh 
ASCHERSON & GRAEBNER, Syn. II: 1 (1899) p. 286. 

GRISEBACH (ap. LEDEB., Fl. Ross. IV, 1853, p. 419) 
har under Deschampsia: I. Avenella (D. flexuosa, discolor); 
MR Compellat (D-nexsp mö HNFILR Vallodea: (Ditatrö- 
purpurea). 

Samtliga dessa förff. föra således D. setacea (syn.: D. 
uliginosa, D. discolor) till samma grupp som D. flexuosa, 
ursprungligen på grund av det krökta borstet, senare sär- 
skilt på grund av det »felande axelrudimentet». En närmare 
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undersökning visar emellertid, att ingen art inom släktet 
har »rent» tvåblommiga småax; en tydlig axelförlängning 
ovan andra blomman finnes icke blott hos D. ccespitosa 
och D. setacea, utan även hos D. flexuosa, ehuru den hos 
den sistnämda arten allmänt förbisetts, emedan den är 
mycket kort och ofta omslutes av inre blomfjällets båda 
grova nerver. (Liknande uppgifter förekomma beträffande 
Antinoria agrostidea, som har tydlig axelförlängning, ehuru 
detta gräs hos ENGLER & PRANTL, Nat. Pflanzenfamilien, 
föres till den grupp inom Avenacece, som har »Aerchen 
streng 2blätig, ohne Achsenfortsatz»). 

I svensk litteratur finnas också talrika felaktiga utta- 
landen rörande släktskapen mellan D. setacea och D. fle- 
xuosa. — FRIES" upptager i: Nov. ed. 2 (1828) pi 11 D. 
setacea som var. uliginosa.under Aira flexuosa med anmärk- 
ningen: »Zonam hieme inundatam occupat — transitusque 
vidi prorsus indubios». — ANDERSSON, Skand. Gram. (1852) 
p- 80, kan av egen erfarenhet bestyrka riktigheten av FRIES” 
uppfattning; om subgenus Avenella' (dit D. uliginosa föres, 
som underart till D. flexuosa) säger han: »Småax 2blom- 
miga utan ämne till den tredje blomman», och i avbildningen 
saknas rudimentet. — Likaså HARTMAN, Handb. ed. 11: 
»Småax alltid utan ämne till 3:dje blomma». 

NEUMAN (Sv. FL, 1901, p. 759) har tydligen haft en 
aning om rudimentets förekomst, ehuru han ej klart kunnat 
framställa saken. I släktöversikten säger han om D. setacea 
och D. flexuosa: »Småax utan ämne till en tredje blomma», 
vilket däremot ccespitosa-gruppen skulle äga. Hos D. ce- 
spitosa kallar han detta »ämne» som vanligt för »rudiment», 
men i beskrivningen av D. setacea har han följande egen- 
domliga motsägelse: »Småax utan ämne till tredje blomma 
— — — blomfäste och rudiment tillsammans föga kortare 
än blomfjället». Samma egendomliga uttalande återupprepas 
under D. flexuosa. 


LINDMAN påpekar (i Sv. Fanerogamflora) förefintligheten 
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av en »förkrympt, borstlik 3:dje blomma» hos D. setacea 
och avbildar den fullt riktigt. 

Som ett kuriosum bör här ej förbigås en artikel av J. 
ERIKSON i Bot. Not. 1915 p. 19. Han försöker förklara 
»arten» som en submers resp. emers form av D. flexuosa. 
Han skämtar över floristernas försök att på karaktärer 
grunda artskilnaden; men »för den, som har någon erfa- 
renhet i submersernas morfologi och biologi» är det tydligen 
endast »anpassningar». — »Att ett axelparti förlänger sig i 
fuktig miliö är naturligt, och att bladspetsar i fuktig väder- 
lek eller fuktig luft bli urnupna (!), därpå erbjuda bl. a. 
flertalet av våra träd och buskar exempel, så att man med 
samma skäl kan tala om droppsinus som droppspets hos 
dem». — Detta uttalande, som ännu i vår tid söker åter- 
upptaga och försvara en för 100 år sedan framställd miss- 
uppfattning, visar tyvärr en synnerligen kritiklös förväxling 
av ekologiska och systematiska begrepp. 

Att D. setacea sammanförts med D. flexuosa, torde väl 
snarast ha sin grund i de smala, ofta något hoprullade 
bladen, som visa betydligt större överensstämmelse med 
dem hos D. flexuosa än med de breda bladen hos D. cce- 
spitosa. Endast på detta sätt torde man kunna förklara 
FRIES och ANDERSSONS ovannämda uppfattning av släkt- 
skapen. »Den (D. setacea) växer 1 blotta dyn kring skogs- 
sjöar - - - Men från detta växeställe uppstiger den i en 
sammanhängande kedja till kringliggande kullar, och de 
omärkliga övergångarne (till D. flexuosa) äro så tydliga, 
att man förgäfves söker några gränser». — Med den stora 
tidsskilnad, som förefinnes mellan de båda arternas blom- 
ningsperioder, är det tydligt, att dessa »omärkliga öfver- 
gångar» måste hänföra sig endast till de vegetativa delarne, 
vilka äro de enda, som samtidigt kunna lämna material 
för jämförelse. Emellertid bör man fasthålla vid, att de 
vegetativa organen vanligen ej kunna tillmätas samma be- 
tydelse för grupperingen ovanför arterna som de florala 
organen, och därtill kommer, att vi redan förut inom cM- 
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spitosa-gruppen ha en smalbladig art, D. media (Gouan) R. 
& S. från Medelhavstrakterna, vilken så nära överensstämmer 
med D. setacea, att förväxlingar i åtm. äldre litteratur och 
i herbarier ofta förekomma. 

Däremot överensstämmer D. setacea i blomdelarne 
synnerligen väl med D. cespitosa, samtidigt som den i 
detta avseende rätt avsevärt avviker från D. flexuosa. En 
omgruppering av arterna är därför nödvändig och i sam- 
band därmed också en ändring 1 sektionernas karaktärer. 
De förutvarande sektionsnamnen torde dock kunna bibe- 
hållas. 


Deschampsia. 


A. Campella (Link, Hort. Berol. I, 1827, p. 122 pro 
gen.) Asch., FI. Brand. I (1864) p. 832, charact. emend.: 
Pedicellus floris secundi !/s2—/2 palec inferioris cequans; palea 
inf. apice 4-dentata, denticulis exterioribus medios equan- 
tibus vel superantibus, arista prope basin egrediente. (D. 
cespitosa, alpina, bottnica, media, setacea etc.) 

B: ”Avenaria "(RehbseFl Germ exe: I 830:0pr50 
sub Aira p. p). charact. emend.: Pedicellus floris secundi et 
rudimentum floris tertii c.'/8 palece inferioris utrumque equans; 
palea inf. apice 4-dentata, denticulis mediis exteriores supe- 
rantibus, arista prope basin egrediente. (D. flexuosa.) 

C. Vahlodea (Fr., Bot. Not. 1842 p. 176 pro gen.) 
Griseb. ap. Ledeb., F1. Ross. IV (1853) p. 423: Palea infe- 
rior apice truncata (inconspicue 4-dentata), arista e media 
palea egrediente. (D. atropurpurea.) 
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Uber die Kälteresistenz der Algenoxydasen. 


Von OTTO GERTZ. 


Bekanntlich zeichnen sich oxydasische Enzyme durch 
eine verhältnismässig hohe Widerstandsfähigkeit aus. Dies 
trifft auch för die besonders unter den Rhodophyceen ver- 
breiteten Algenoxydasen zu. Wie ich schon vorher er- 
wähnt habe, ertragen die Jodidoxydasen der Algen ohne 
Wweiteres eine Eintrocknung mehrere Monate lang !, und die 
von mir weiter verfolgten Untersuchungen uber die Algen- 
oxydasen uberhaupt haben ergeben, dass z. B. bei einge- 
trockneten, durch Verdännung ausgepressten Rohsafts mit 
Alkohol gewonnenen Oxydasepräzipitaten von Delesseria 
sanguinea die oxydasischen Eigenschaften sich noch nach 
18 Monaten mit der Benzidinreaktion nachweisen lassen ?. 

Was aber die Empfindlichkeit gegen Hitze anbetrifft, 
so haben meine Untersuchungen ergeben, dass die Algen- 


1 0. GErRTZ. Uber die Jodidoxydasen der Algen (Botaniska Notiser, 
1925), S. 192. — Uber die Oxydasen der Algen (Biochemische Zeitschrift, 
Bd 169, 1926), S. 444. Daselbst weitere diesbezägliche Angaben. 

In ähnlicher Weise verhalten sich Pilzoxydasen. Eingetrocknete, 
18 Monate lang im Dunkeln aufbewahrte Alkohol- und Ammonsulfat- 
präzipitate aus dem Presssaft von Tricholoma flavobrunnea erwiesen 
sich beim Präfen mit Benzidin noch oxydasisch wirksam. Die Reaktion 
war doch schwächer. Dagegen war ein Alkoholpräzipitat gleichen 
Alters von Bovista plumbea unwirksam. 

2 Eine neulich unternommene Präfung von Glycerinextrakten 
aus Delesseria sanguinea, Furcellaria fastigiata und Brongniartella bys- 
soides, die fönf Monate lang im Dunkeln auf kuhlem Ort aufbewahrt 
waren, ergab, dass keine oxydasische Tätigkeit mehr zu erkennen war. 
Dieses Ergebnis scheint zu verwundern, weil oxydasenföhrende Gly- 
cerinextrakte in anderen näher untersuchten Fällen eine lange dauernde 
Haltbarkeit erwiesen haben. 
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oxydasen, in Ubereinstimmung mit den Oxydasen anderer 
untersuchter Pflanzen, eine ausgeprägte Thermolabilität be- 
sitzen, indem ihre Wirkungsfähigkeit beim Sieden gänzlich 
verloren geht. Nähere, von mir mit Benutzung der Benzi- 
dinprobe angestellte Untersuchungen haben festgestellt, dass 
die Inaktivierung bezw. Zerstörung der Oxydasen bei Deles- 
seria sanguinea bei 70? C. eintritt. Aber noch beim Erwär- 
men bis auf 692 C. während 5 Minuten war eine, wenn 
auch abgeschwächte, oxydasische Tätigkeit vorhanden !. Be- 
nutzt wurde bei diesen Versuchen eine durch Auspressung 
zerquetschter Thallusstäckehen gewonnene, oxydasefährende 
Flössigkeit. Beim Präfen trockener Oxydasenpräparate 
därfte aber der Inaktivierungspunkt wahrscheinlich beträcht- 
lich höher liegen ?. 

Im Februar dieses Jahres untersuchte ich die Kryola- 
bilität der Algenoxydasen. Als Versuchsmaterial diente ein 
an der zoologischen Station Kristineberg den 15 August 
1925 aus Delesseria sanguinea hergestellter Presssaflt, der, 
mit einigen Tropfen Toluol versetzt, seine oxydasische Ak- 


1 Nähere Angaben hieröber habe ich in Biochemischer Zeitschrift 
(1926, S. 443) mitgeteilt. — Fur die Inaktivierung der Milchperoxydase 
konnte ZILVA etwa denselben Temperaturgrad — 70? C. — feststellen. 
Nachgewiesen wurde dabei auch, dass kleine Säuremengen und Salze 
die Hitzeeinwirkung verzögern, kleine Alkalimengen dagegen beschleu- 
nigen. — S. S. ZILvVA. The rate of inactivation by heat of peroxidase 
in milk. I. (The Biochemical Journal, Vol. VIII, 1914, p. 656.) 

2? Die Literaturangaben lauten verschieden, wohl infolge des ver- 
schiedenen Wassergehaltes des untersuchten Materials. So wurde z. B. 
von APsIT und GAIN nachgewiesen, dass die oxydasenfährenden Samen 
von Trifolium 30 Minuten lang eine Erhitzung in trockener Luft bis 
auf 160” C. ertragen, ohne ihre Aktivität zu verlieren. Andererseits 
fand KHRENNIKOFF, dass in einer filtrierten Oxydasenlösung aus diesen 
Pflanzenteilen Hemmung der Oxydasenwirkung schon beim Erhitzen 
auf 70? während 105 Minuten eintrat; bei 80? trat diese Inaktivierung 
nach 10, bei 85” schon nach 3—5 Minuten ein. — J. APsSIT & E. GäAiIN. 
Sur la résistance des peroxydiastases dans les grains chauffés. (Comptes 
Rendus de Ja Sociétéde Biologie. Tome 71. 1911. p. 287). — A. KHREN- 
NIKOFF. Action de la chaleur sur la peroxydiastase des grains de Blé 
a differents degrés de maturation. (Ebenda. Tome 72. 1912. p. 193.) 
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tivität noch 6 Monate lang ohne Abschwächung beibehalten 
hatte. Von dieser Flässigkeit wurden verschiedene Portionen 
bei verschiedenen Kältegraden gefroren und nach dem 
Auftauen wieder auf ihre oxydasiscehen Wirkungen mit 
Benzidinpapier wie auch mit Guajakharzlösung gepräft. 

Die Untersuchung ergab, dass im Gegensatz zu der aus- 
geprägten Thermolabilität die Kryolabilität der Algenoxy- 
dasen nur wenig hervortretend ist. Es zeigte sich nämlich, 
dass beim Gefrieren 98 Stunden lang mit einer Kälte- 
mischung bis auf — 15? C. keine nachweisbare Verminde- 
rung der oxydasischen Reaktionsfähigkeit eintrat. Ferner 
wurden auch Gefrierversuche bei tieferen Temperaturgraden 
angestellt. Mit einer Kältemischung von Äther und gefrorener 
Kohlensäure wurde der Presssaft von Delesseria sanguinea 
auf eine Temperatur von 80? C. gebracht. Wenn dann 
die stark gefrorene Masse nach einer Stunde langsam auf- 
getaut wurde, so erwies sich die Fähigkeit, das Benzidin- 
papier blauzufärben, zwar beträchtlich abgeschwächt, aber 
unzweifelhaft noch vorhanden. Mit Guajakharzlösung trat 
ebenfalls eine blaugräne Färbung ein, die inzwischen die 
gleiche Intensität zeigte wie die einer Kontrollprobe mit 
nicht gefrorenem Presssaft. 

Zum Vergleich benutzte ich auch den notorisch oxy- 
dasenreichen Saft aus Kartoffelknollen, welcher ja hinsicht- 
lich der Eigenschaften seiner Oxydasen nach den Unter- 
suchungen von Gröss?! verhältnismässig gut bekannt ist. 
Dieser Saft wurde in der Weise gewonnen, dass ich die 
Knollen bei — 15? 24 Stunden lang gefrieren liess und aus der 
nach dem Auftauen erhaltenen, weichen, breiartigen Masse 
die Flässigkeit auspresste. ? Dieser oxydasisch energisch 

1 J, Gröss. Abhandlungen tber Enzymwirkungen. I II. (Zeit- 
schrift fär Pflanzenkrankheiten. Bd 17. 1907, S. 65, 193.) 

2 Bekanntlich färbt sich Kartoffelsaft, infolge seines Gehalts an Oxy- 
dase, in der Luft braun. Der helle, nach dem Auftauen einer Kartoffel- 


knolle gewonnene Presssaft wurde in ein Probierröhrehen gegossen und auf 
. köhlen Ort gestellt. Es zeigte sich dabei, dass eine Braunfärbung der 
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wirksame Saft wurde dann 30 Minuten lang bei — 80? C. 
gefroren. Die aufgetaute Flässigkeit erwies sich sowohl 
bei der Benzidin- als auch bei der Guajakharzprobe un- 
vermindert wirksam. Bemerkenswert ist, dass Kartoffelsaft 
das Benzidinpapier nicht in reines Blau färbt, sondern 
eine dunkel grauviolette Färbung erzeugt, die hinsichtlich 
ihrer Farbenton gänzlich mit derjenigen töbereinstimmt, die 
man bei der Benzidinprobe mit Presssaft von z. B. Fur- 
cellaria fastigiata beobachtet. In diesem Falle war kein 
deutlich nachweisbarer Unterschied bezäglich der Färbung 
zwischen dem bei — 80? C. -gefrorenen Saft und einem 
zur Kontrolle gepräften, ungefrorenen vorhanden. 

Die jetzt erwähnten Ergebnisse, die ja auf eine ver- 
hältnismässig hohe Kälteresistenz der Algenoxydasen hin- 
deuten, stehen in gutem FEinklang mit den Erfahrungen 
anderer Forscher, welche ebenfalls zugunsten einer geringen 
Kryolabilität der Enzyme tberhaupt sprechen. Aus den 
in der Enzymenliteratur spärlich vorliegenden Angaben ! 
geht hervor, dass nach D'ARSONVAL niedrige Temperatur 
bis zu — 50? C. nicht auf Enzyme einwirken. Bei — 100? 
soll jedoch Invertase unwirksam werden, nicht aber Hefe. 
POozERSKY untersuchte bei Gefrierversuchen mit flussiger 


Flässigkeit an der Oberfläche bei Beruhrung mit der Luft eintrat, und 
dass sich diese allmählich mit immer geringerer Farbenintensität nach 
unten zu den angrenzenden Schichten erstreckte, offenbar infolge der 
Diffusion des an der Oberfläche absorbierten Sauerstoffs. Es trat aber 
auch die auffallende Erscheinung ein, dass sich die dunkelgefärbte, obere 
Schicht von dem ungefärbten Teil der Flässigkeit durch einen scharf 
markierten Ring abgrenzte, der eine tiefer dunkle Farbe aufwies. Dies 
deutet darauf hin, dass es sich bei der Autoxydation dieses Safts keines- 
wegs um einfache Oxydationsvorgänge handelt, sondern dass in einander 
greifende Wirkungen mehrerer chemischer Prozesse dabei im Spiele 
sind. 
1 Zusammengestellt bei T. THUNBERG, Zur Kenntnis des inter- 
mediären Stoffwechsels und der dabei wirksamen Enzyme (Skandinav. 
Archiv fär Physiologie, Bd 40, 1920), S. 71 des Separatdrucks. — Die 
älteren Angaben auch bei C. OPPENHEIMER, Die Fermente und ihre 
Wirkungen . (Dritte Auflage, 1910), Allgemeiner Teil, S. 54. 


267 


Luft nach anderthalb Stunden die Aktivität einer Anzahl 
Enzyme (Lab, Speicheldiastase, Invertin, Amylase, Trypsin 
und Pepsin) und erkannte dabei, dass eine Temperatur von 
— 190? diese nicht dauernd schädigt. Zu ähnlichem Re- 
sultat gelangte ferner BicKEL betreffs Pepsin, die fär die 
Temperatur flässiger Luft ausgesetzt wurde. Aus der Pflan- 
zenphysiologie liegen Angaben von SCHAFFNIT vor, nach 
denen sich Oxydasen, Diastasen und Proteasen von einer 
grossen Anzahl Pflanzen nach achtständiger Behandlung 
bei — 17?” als unverändert wirksam erwiesen; und was 
ferner die Zymase betrifft, so geht aus den Untersuchungen 
von BuUCHNER ihre grosse Kälteresistenz hervor. Ein be- 
sonderes Interesse bieten schliesslich die Ergebnisse von 
HEPBURN und THUNBERG dar. Nach HEPBURN vertragen 
Enzyme, die hydrolytische Spaltungen von Fetten, Kohle- 
hydraten und Eiweisskörpern bewirken, oder die bei der 
alkoholischen Gährung und bei Oxydation eine Rolle spielen, 
niedere Temperaturen mehr oder minder lange Zeit. Unter- 
sucht wurden Temperaturen von 0? bis zur Temperatur 
der flässigen Luft. Die längste Haltbarkeit wurde bei Tem- 
peraturen von — 9,4? bis — 12,2” mit 89 Monaten beobachtet. 
Bei der Temperatur der flässigen Luft erhält sich die Wirk- 
samkeit aber nur etwa eine Stunde !. THUNBERG hat ferner 
nachgewiesen, dass bei — 80” die Wirkungen tierischer 
Oxydasen zum Teil eine Abschwächung oder sogar eine 
Hemmung erleiden, andererseits aber auch, dass sie in einigen 
Fällen unverändert bleiben. Auffallend ist, dass sich dabei 
die Wirkungssphäre der Oxydasen beträchtlich einengt, und 
dass sich oxydasisehe Wirkungen nur bei gewisser Kon- 
stellation koexistierender Stoffe geltend machen. 


1! Weitere Untersuchungen von HEPBURN und Bazzori haben 
ergeben, dass durch 100-ständige Einwirkung der Temperatur der fläs- 
sigen Luft die Urease nur wenig in ihrer Wirkung geschädigt wurde, 
und dass Oxydase nach 3 !/2-ständigem Einwirken dieser Temperatur 
ibre Tätigkeit behalten hatte. — Nach dem Referat in Jahresbericht 
. uber die Fortschritte der Thier-Chemie, Bd 64, 1916, S. 461. 
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Die erwähnten Befunde lassen erwarten, dass man 
vielleicht auf die verschiedene Empfindlichkeit einzelner 
Oxydasenarten gegen Kälte in der Tat eine Methode grän- 
den könnte, eine Separation derselben durch kryoskopisches 
Verfahren zu erzielen. Vielleicht liesse sich die Kryolabi- 
lität auch dazu zweckmässig verwerten, aus einem Enzymen- 
komplex die verschiedenen Oxydasen zu isolieren. Wahr- 
scheinlich liegen auch unter den Algenoxydasen verschie- 
dene, oxydasisch wirkende Körper vor, die sich hinsicht- 
lich ihbrer Spezifizität in einer oder anderer Beziehung 
von einander unterscheiden. Hierauf deuten folgende von 
mir gefundene Ergebnisse. - Beim Erhitzen von Delesseria- 
Presssaft auf 70? C. erlöscht gänzlich seine Fähigkeit, auf das 
Benzidinpapier einzuwirken. Gegenuäber Guajakharz ist aber 
ein, wenn auch abgeschwächtes Reaktionsvermögen noch 
bei 72? C. vorhanden. Andererseits konnte ich auch fest- 
stellen, dass der Delesseria-Presssaft nach dem Gefrieren 
bis auf — 80” nur wenig auf das Benzidin einwirkt, aber 
noch mit völliger Intensität gegenuäber Guajakharz seine 
Wirkung ausäbt. Diese Unterschiede lassen sich erklären, 
wenn man annimmt, dass es sich bei den betreffenden 
Reaktionen um verschiedene Oxydasen mit ungleicher Emp- 
findlichkeit gegen Hitze bezw. Kälte handelt, ferner auch 
dass die Wirkungen der in dem Presssaft vorhandenen 
spezifischen Oxydasenarten durch verschiedene, dieselben 
begrenzende Kardinalgrade beherrscht werden. 


BOTANISKA NOTISER 1926, Lunp 1926. 


Diagnoses formarum aliquot generis Poae. 


Auctore C. A. M. LINDMAN. 


Poa pratensis, species vulgo nomine LINNAEI instructa, 
consensu phytographorum fere omnium species vulgatissima 
judicatur. Apparet vero, teste qualibet enumeratione Poarum, 
sub isto nomine formas nonnullas comprehendi, quae adeo 
diversae sunt, ut nonnisi summo detrimento earum, immo 
adeo Poae pratensis ipsius, in speciem unicam conjungantur. 


Difficillimum est intelleetu — et hoc in momento phyto- 
graphi mihi minus arguti videntur — quod vel species 


vetus, fortis atque optime distincta, e gr. Poa angustifolia 
L., jamdiu in »Poae pratensis var.» redacta est, quo quasi 
destructa est ideoque hodie fere nullius nomenti facta est 
et fere ignota; vel varietates quaedam, e. gr. var. domestica 
Laest., var. rigens Laest., jam ante centum annos egregie 
descriptae, fauci »Poae pratensis» rapacissimae injiciuntur, 
tum cognitioni erraneae aut oblivioni traduntur atque demum 
»plantae dubiae» dicuntur. Inter quas »Poa costata Schum.» 
jam diu erux agrostologorum est. 

Poa pratensis L. (vera, sensu str.) est planta pratorum 
satis vulgata, 3—5 dm. alta, viridis, epruinosa, culmis et 
innovationibus dense caespitosis, basi stolones paucos ca. 
1 dm. longos vel longiores emittens, caespitem novum gene- 
rantes; folia innovationum haud elongata, 1—2(—3) dm. 
longa, 2—3 mm. lata, planiuscula vel canaliculata, haud 
conduplicata; folia culmi pauca, summum erectum, brevius; 
panicula 5—7(—10) cm. longa, aequilata ideoque, dum 
plane expansa, late pyramidata, ramulis ternis—quinis 
horizontalibus vel paulo declinatis, spiculis parvis saepis- 
-sime subtrifloris, gluma I 1-nervi, latiore, quam valvula 
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proxime vicina breviore, 2(—2,5) mm. longa; gluma II 
3—3,5 mm. longa. 

f. minor Wg: ca. 1,5(—2) dm. alta (vel adeo brevior); 
panicula parva, paupera; solo duriore vulgata. 

f. elata nov. f.: usque ad 1 m. alta, panicula ad 1,5 dm. 
longa et lata; ad saepes, in fruticetis, in fossis, vulgo rarius 
et solitaria occurrit. 

Species sic determinata planta Sueciae australioris et 
mediae est, in Suecia septentrionali usque ad Helsingiam 
frequentior, in Suecia boreali verisimile advena tantum et 
ruderalis, in regione alpina deest; in Norvegia tantum 
australis et satis rara. 

P. pratensis var. smaragdina nov. var. (nonne var. vul- 
garis auctor. nonnull.?): paulo humilior; panicula paulo 
angustior, + late ovata, ramis inferioribus brevioribus; 
squamae spicularum pure virides, distincte albo-hyalino- 
marginatae (in specie pallide virides, margine vix hyalino, 
violascenti, vel spiculae altera pagina tota purpurascens); 
gluma I minor, angustior, h. i. quoque brevior; folia inno- 
vationum vulgo perfecte plana, sublatiora; folia culmi 
paniculae approximata. Videtur magis synanthropa, circa 
oppida et praedia, locis graminosis subceultis. — Mihi saepe 
constans obvia fuit (e gr. circa Stockholm); fieri potest, ut 
planta hybrida sit, antheris flavidis interdum subecassis. 

Poa pratensis subsp. uberrima nov. subsp.: Differt a 
specie statura omnibus partibus robustiore, vaginis foliorum 
latioribus, culmo crassiore non altiore, foliis culmeis usque 
3—6 mm. latis, panicula cereberrima ditissima spiculis nu- ' 
merosissimis. Squamae pallide virides, paulo majores quam 
in specie. — Imn Suecia australiore; in Scania vulgatior 
videtur in pratis, collibus arenosis, locis calcareis, ceterum 
sparsa vel rara ad Vermel. et Uplandiam. 

P. alpigena (Fr.) Lindm., Sv. Fanerogamfl. ed. 1. (P. 
pratensis var. alpigena Fr., Herb. Norm.). A P. pratensi 
s:u str. (vide supra) differt defectu innovationum caespito- 
sarum; fit ramificatio basalis in modum stolonis vel ramis 
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paucis arcuatim de culmo exeuntibus adscendentibus. Dif- 
fert insuper foliis culmeis longioribus, interdum numero- 
sioribus. Panicula + angusta, saepe ramulis abbreviatis 
fusiformis, anguste oblonga vel adeo sublinearis. Spiculae 
gaudent glumis saepe multo majoribus (long. resp. 3—3,5 
et 3—4 mm.), pro ratione longioribus, valvulas vicinas 
aequantibus, et valvulis sub apice minute punctato-scabri- 
dulis. — Haec species Sueciam septentrionalem, alpinam 
et subarcticam (Norrland, Lappon.) incolit; Norvegia illam 
usque ad limites australes fovet. In terris polari-arcticis 
Poam pratensem substituit, ab omnibus peregrinatoribus 
sub nomine »P. pratensis» copiose reportata. — Varietates, 
formis intermediis conjunctae, sunt: 

1. var. iantha (P. pratensis v. iantha Laest.): culmus 
humilior, gracilis, strictus; folia culmea erecta, c. 2 mm. 


lata; panicula angusta ramis brevibus; spiculae + violaceo- 
rubrae vel panicula tota colorata. 

2. var. domestica (P. pratensis v. domestica Laest.): 
culmus altior, usque 1 m., crassus, ad nodos subgeniculatus; 
folia culmi divaricata, e basi latiore longe angustata; pani- 
cula grandis, spiculis magnis. — Variat: 

a) f. oblonga nov. f.: panicula ramis brevioribus haud 
dilatata, ovata vel oblonga. 

b) f. pyramidata nov. f.: panicula maxima, ramis 
inferioribus fere 8 cm. longis subpyramidata, sublaxa, 
subnutans, spiculis maximis, valvulis saepius anguste lanceo- 
latis, in apicem angustum protractis. 

c) f. villosa nov. f.: valvulae basi villosissimae, ut 
linea media spiculae barbata videatur. 

P. subcoerulea Sm. (em. nov.). Descriptio hujus speciei, 
addita tabula colorata, in opere Engl. Bot. sub n:o 1004 
edita est. Neque planta tota neque partes accessoriae hujus 
iconis primo intuitu ad speciem recognoscendam sufficiunt, 
quo factum est, ut species brevi tempore a botanicis ang- 
licis nec non ab. ipso auctore ad varietatem Poae pratensis 
redacta, nunce inter plantas dubias habeatur. Inter notas, 
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quas cel. Smirra adhibuit, primo loco observandae sunt 
color plantae coerulescens (»bluish») et glumae subapicu- 
latae (»awned»), ad quod addere vellem, quod ramuli 
paniculae inferiores non patentes, sed suberectae sunt, quo 
panicula subrhomboidalis, atque glumae pro ratione longae, 
valvulis subaequilongae. In Museo Bot. Holmiensi adsunt 
specimina 3, a cel. SmrrH ex Anglia missa et ipsius manu 
nomine »P. subceoerulea» instructa. Quae simul cum des- 
criptione et icone illius accuratius scrutatus, mihi persuasi, 
speciem P. subcoeruleam notis validis gaudere et dignam 
esse, quae ut species propria restituatur, quam speciem 
equidem jam antea in Suecia vivam observavi. 

Eadem planta sub alio nomine, quamvis dubio, cognita 
erat; a botanicis danicis enim sub nomine »Poa costata 
Schum.» e Sjaellandia distributa est. P. costata vero Schu- 
macheri non est, sed planta illa, quae in opere Flora Danica 
sub hoc nomine describitur et haud male ibidem depicta est. 

Inspectori Herbarii Hauniensis Dr. C. CHRISTENSEN 
debeo, quod specimen originale »Poae costatae» cel. ScHu- 
MACHERI inspicere mihi licuit. Hoc specimen continet plantas 
mere anomalas vel monstrosas: an re vera Poae pertineant, 
dubium est ob folia setacea etc., sed panicula nulli Poae 
normali adscribenda est. Aberrat enim panicula habitu 
spiciformi, spiculis brevissime pedicellatis et squamis mor- 
bositate quadam (probabiliter impetu Anguillularum) auctis 
et deformatis atque squamis manifeste nervosis vel plicatis, 
id quod certissime cel. auctorem induxit, ut nomen »costa- 
ta» plantae suae attribuerit. Apparet, quod cel. SeHUMACHER 
in deseribendo plantam (vide florulam ejus) haec ipsa spe- 
cimina anomala ante oculos habuit. Post fata illius cel. 
DreEJER in Flora Hafniensi aliam plantam edidit, illam, 
quae in FI. Dan. tandem depicta est. Monendum est, quod 
cel. J. LANGE dubitavit, an re vera eadem esset ac planta, 
quam descripsit SCHUMACHER. Ambo primum ex eodem 
loco provenerunt, Papirmoellen ad Springforbi Sjaelland, sed 
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postea botanici danici Poam costatam suam (FL Dan.) e 
pluribus aliis locis Sjaellandiae emiserunt. 

In »Dansk Ekskursionsflora», ed. 3, auctoribus C. RAUN- 
KIAER et C. H. OÖSTENFELD, »Poa pratensis var. costata» 
legitur, addito synonymo »Poa irrigata Lindm.», quod falsum 
est. Poa irrigata jam 1905 in Botan. Notiser descripta et 
delineata est. Nomen »costata» (sive Schum. sive F1. Dan.) 
rejiciendum est et in locum ejus nomen vetustius P. sub- 
coerulea Sm. est inserendum. = Differentias essentiales inter 
P. subcoeruleam (syn. P. costata FI. Dan.) et P. irrigatam 
sic proposui (adde quod utraque planta pruinosa est et 


gluma I 3-nervis): 


P. subcoerulea. 
Culmus 2—3(—4) dm. al- 
föSurbasi laxeque 
adscendens, ramis subterra- 


longius 


neis saepius elongatis, robus- 
tis, vaginis haud arctis. 


Folia innovationum c. 2—3 
dm. longa; folia culmi viva 
saepius 3(—4), plana, brevi- 
ter et subito acutata, summum 
prope paniculam collocatum. 


Panicula 3—6(—38) cm. 
longa, ramulis binis, basi 
'subrhombea ob ramulos in- 


2-5 
cm. longos, superne densior, 
angustata, elongata, 
spiculis interdum satis nu- 


feriores suberectos Cc. 
paulo 


merosis. 
Spiculae pro genere gran- 
des, inerassatae, cum foliis 


Botaniska Notiser 1926 


P. irrigata. 

Culmus vulgo humilis, 1,5 
—2 dm. altus, basi breviter 
adscendens, solo duro forti- 
ter radicatus, ramis arcuatim 
adscendentibus, <gracilibus, 
vaginis arctis. 

Folia innovationum brevia, 
c. 1 dm. longa, saepe arcua- 
ta; folia culmi viva 2, inferius 
divaricatum, satis latum, su- 
perius breve, erectum, culmo 
medio impositum. 

Panicula brevis, 2—4 cm. 


longa, ramulis binis-paucis 
horizontalibus pyramidata, 


spiculis paucis. 


Spiculae magnae, cum fo- 
liis culmoque pruinosae; glu- 
18 
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pruinosae; glumae satis latae, mae valvulaeque longae, an- 
quam valvulae vicinae brevi- gustae, glumae valvulas vi- 
ores; gluma I 3-nervis. cinas  aequadtes, in apice 
paniculae saepe totam spicu- 
lam amplectentes; gluma I 

3-nervVis. 
Hab. in silvulis et pratis. Hab. in pratis humidis. 


P. angustifolia L., quae a P. pratensi (vide supra) op- 
time distincta est, his notis mihi praecipue excellit: culmo 
altiore; foliis innovationum vulgo 3—535 dm. longis vel multo 
longioribus, conduplicatis, c. I mm. latis; folio culmi summo 
longiore; panicula longiore angustiore, oblonga vel anguste 


pyramidata; gluma I angustissima, incurva. 

f. longiglumis nov. f.: glumae longiores, resp. 3,5 et 4 
mm. longae (in typo resp. 2—2,5 et 2,,—3 mm.). 

P. nemoralis L. f. colorata nov. f.: Spiculae violaceae, 
glumis praesertim nigricantibus; forma saepius borealis. 

In Scandinavia australi et media, rarius septentrionem 
versus haec species frequentius varietates aberrantes praebet, 
quae sine dubio apud GAUDIN, Agrost. Helv., descriptae 
sunt, sed minus clare - expressae et inter se difficiles cir- 
cumscriptu. Harum formarum duae mea quidem sententia 
apud nos sic determinandae sunt: 

var. coarctata (Gaud.) em.: folia culmea pauciora, vulgo 
anguste conduplicata, erecta, culmo adpressa, quo planta 
habitu vere arctior evadit; panicula dives. 

var. montana (Gaud.) em.: praecedenti similis, sed 
panicula misera, spiculis interdum perpaucis, glumis atro- 
violaceis; planta subalpina et alpina. 

P. glauca Vahl var. subulata nov. var.: glumae e basi 
lanceolata subulato-angustatae, apice longius producto. — 
Haec secundum specimina scotica est vera P. Balfourii 
Parn., noh »P. Balfourii» Blytt, Norg. F1., neque »P. cae- 
sia var. Balf.» Hartm. neque »P. glauca subsp. Balf.» 
Lindm.; abs quibus nomine novo separandam esse credidi. 


P. glauca "glaucantha (Gaud.) nov. ce. »P. glaucantha», 
planta subalpina, vulgo sub P. nemorali enumeratur. Equi- 
dem eam -propter notas maximi momenti ad P. glaucam 
transtuli, incertus tamen, anne dignior sit, quae pro specie 
propria habeatur. Colores possidet laetas, culmum pallide 
coeruleo-alliaceum, spiculas albido-virides, hinc inde sub- 
pruinosas, violaceo-striatas, apice squamarum lutescente. 

f. atrata nov. f.: culmus sordide olivaceo-nigricans, 
spiculae atroviolaceae. Planta rara videtur. 

P. annua L. f. longiglumis nov. f.: glumae I et II 
usque ad resp. 4 et 5 mm. longae. E Suecia bor. vidi. 

f. latisquamea nov. f.: valvulae late ovatae usque ad 
semicirculares. Raro occurrit. 

f. sericea nov. f.: valvulae violascentes, dense sericeae 
et albide micantes. Rarissime occurrit; semel in Smolan- 


dia inveni. 


BOTANISKA NOTISER 1926, LuNnp 1926. 


Några anteckningar om floran i Helgesta socken 
av Södermanlands län. 


Av S. QVARFORT. 


Under åren 1922—235 har förf. vistats i Helgesta socken 
i Södermanland under skilda tider av sommaren och där- 
under varit i tillfälle att relativt grundligt utforska floran 
därstädes, särskilt i socknens sydöstra, ur botanisk synpunkt 
mest givande del. 

Helgesta socken består till största delen av en i sjön 
Båven utskjutande halvö, som endast i nordväst är land- 
fäst. Ur växtgeografisk synpunkt kan socknen delas i två 
huvuddelar, en nordvästlig och en sydostlig. Den nordväst- 
liga delen har krosstensgrus på gnejsgrund och är till största 
delen bevuxen med granskog, den sydostliga delen är mera 
öppen bygd med åkrar och smärre skogsdungar, även denna 
på gnejsgrund ehuru kalk här och där går i dagen. Denna 
del karaktäriseras av vackra ekdungar, särskilt ned mot 
Båven. Ett flertal öar i Båven tillhöra socknen, flera av 
dem bebyggda, såsom Ådö och Svanö i socknens nordväst- 
liga del, Ängö, Stora Valö (delvis) och Aspö samt de obe- 
byggda Fyrsten, Käringön, Kalvholmen och Älgön jämte 
ett flertal mindre öar och skär i den sydostliga delen av 
socknen. 

Öarnas vegetation är i regel rätt torftig, då de flesta 
av dem, som äro obebyggda, äro barrskogsbevuxna. De 
bebyggda öarnas vilda flora har såsom vanligt lidit intrång 
av kulturen och betningen. Ett lysande undatag utgör ön 
Ängö, där dessutom kalk går i dagen. Betningen är här 
trots bebyggelsen obetydlig och ön hyser därför en rik 
flora, rikast å norra delen av ön, där en yppig löväng 
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prunkar. Av de växter, som här förekomma, synas följande 
I arter endast förekomma å ön: Anemone ranunculoides, 
Corydalis intermedia, Dentaria bulbifera, Draba muralis, 
Geranium lucidum, och G. sanguineum, Lathraea squamaria, 
Lathyrus vernus, Origanum vulgare, Pulmonaria officinalis 
och Viola mirabilis. 

Å fastlandets sydostliga del ned mot Båven går kalk- 
sten i dagen vid Uddberga och Kuhlsta. Här och omkring 
Frändesta och Näsby är växtligheten rikast i de vackra ek- 
backar, som ligga strödda mellan åkrarna. 

Särskilt utmärkande för fastlandets flora är rikedomen 
på Umbeliferaer. 16 arter äro funna inom socknen näm- 
ligen: Aegopodium podagraria, Aethusa cynapium, Anthriscus 
silvestris, Carum  carvi, :Cicuta virosa, Conium maculatum, 
Heracleum sibiricum, Levisticum paludapifolium (planterad), 
Myrrhis odorata (förvildad), Pastinaca sativa, Peucedanum 
palustre, Pimpinella saxifraga, Selinum carvifolia, Seseli li- 
banotis, Sium latifolium och Torilis anthriscus. Av Pyrola- 
arter finnas alla utom P. chloranta. I socknen förefintliga 
mera sällsynta växter äro bl. a. Orchis sambucinus, Saxifraga 
tridactylites, Crataegus curvisepala, Vicia cassubica, Viola 
stagnina, Serratula tinctoria m. fl. Här som annorstädes 
är kalkens betydelse för de mera fordrande arterna tydlig. 
Så är Saxifraga tridactylites endast funnen på kalkgrund. 
Kalkgynnade synas bland andra vara: Orchis sambucinus, 
Anemone ranunculoides, Geranium lucidum, Sedum sexangu- 
lare, Corydalis intermedia och Trisetum flavescens. 

I THEDENIUS” »Flora över Uplands och Södermanlands 
Fanerogamer och Filices» äro endast ett fåtal växtplatser 
angivna i Helgesta socken. Ängö synes vara okänd för 
utgivaren. Det har därför synts förf. lämpligt att publicera 
följande växtförteckning, som givetvis ej är uttömmande. 
Här äro upptagna alla ej som allmänna betecknade växter. 
Nomenklaturen är LINDMANS 1 »Svenska Fanerogamflora» 
1918. Frekvensen inom socknen betecknas med följande 
"grader: a = allmän, t. a. = tämligen allmän, m. a. = mindre 
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allmän och s.= sällsynt. Beteckningen efter växtplatsen 
anger frekvensen å stället sålunda: t. = talrik, n. t. =någor- 
lunda talrik, e —enstaka exemplar. Av de med” beteck- 
nade finnas herbarieexemplar i författarens ägo, vilka god- 
hetsfullt granskats av läroverksadjunkten TYCHO VESTERGREN 
i Stockholm. 


"Typha latifolia, m. a., Frändesta t., ett bestånd vid Svenstorp. 
angustifolia, t. a., Bergaudden t. 
"Sparganium simplex, t. a., Nysätersmossen t. 
+ Potamogeton gramineus X perfoliatus, Vargudden n. t. 
» lucens, t. a. i Båven. 
+Sagittaria sagittifolia, t. a., i Båven. 
+Butomus umbellatus, t. a., i Båven. 
Stratiotes aloides, s., Frändesta t. 
+Hydrocharis morsus ranae, m. a., Frändesta t. 
Calamagrostis neglecta ”X lanceolata, Uddberga. 
> » arundinacea, a. 
+Trisetum flavescens, s., Kuhlsta t. 
"Avena pratensis, t. a., Kuhlsta o. Näsby t. 
"Bromus secalinus, m. a.. Näsby n. t. 
+Lolium perenne, s., i gräsplanen vid Näsby Västergård e. 
Scirpus alpinus, m. a., Nysätersmossen t. 
Carex: distieha,wt. ar 
» hirta, m. a., Johannesdal n. t. 
» elongata, t. a., Frändesta, Nysäter n. t. 
Calla palustris, t. a. Båven n. t., Källtorp t. 
"Juncus compressus, m. a., Näsby n. t. 
Gagea lutea, m. a., Näsby Västergård n. t., Ängö n. t. 
» — minima, Ss., Ängö n. t. 
Allium oleraceum, t. a. 
Polygonatum odoratum, t. a., Näsby n. t., Ängö t. 
"Iris pseudacorus, t. a., Båven a. 
Orchis sambucinus, m. a., Näsby t., Ängö t. 
» maculatus, t. a. 
"Gymnadenia conopsea, m. a., Kuhlsta n. t., Bergaudden e. 
"Plathantera bifolia, a. 
"Goodyera repens, s., Svaläng n. t. 
Salix pentandra, t. a., Näsby n. t,, Ängö n.. t. 
Humulus lupulus, s., Ängö, förvildad vid gården. 
Rumex hydrolapathum, s., Oxtorp e. 
"Polygonum amphibium, a., i Båven. 


+ 


+ 


Polygonum hydropiper, t. a. 

"Stellaria uliginosa, s. Frändesta e. 

Seleranthus perennis, s. Näsby n. t. 

"Agrostemma githago, t. a. 

Actea spicata, I ex. vid Oxbro. 

"Delphinium consolida, Frändesta n. t. 1922, SN ej återfunnen. 
"Anemone ranunculoides, s., Ängö t. 

"Ranunculus lingua, m. a., Oxtorp n.t., Kvarnsjön vid Skebokvarn t. 


» sceleratus, m. a., Frändesta n, t. 
- » polyanthemus, t. a., Berga n. t. 
» peltatus, a. i Båven. 
- » paustamineus, a. i Båven. : 


"Thalietrum flavum; m. a., Frändesta n. t., Näsby n. t., Kuhlsta 
Duutsr Ängön. t 

Berberis vulgaris, t. a. vid Båven, 
Corydalis intermedia, s., Ängö n. t. 
Brassica campestris, m. a., Näsby Västergård t. 
+Barbaraea stricta, m. a., vid Båvens stränder e 
Cardamine pratensis, a. 
= » amdrassm bas Bersstorpan: t; Lövsta. nt 
+Draba muralis, s., Ängö e. 
Arabidopsis thaliana, a 
Fifumrittst glabrasna. a... spridd: 
Arabis hirsula, t. a., Näsby Västergård n. t., Ängö n. t. 
Hesperis matronalis, s., Näsby Västergård förvildad. 
+Dentaria bulbifera, s., Ängö n. t. 
"Drosera rotundifolia, t. a., Nysätersmossen n. t., Kärven n. t. 
Sedum annuum, t. a. vid Båven. 
Ag ÅT sexangulare, m. a., Näsby e., Kuhlsta e., Uddberga e., Ängö e. 
&Saxifraga tridactylites, s., Kuhlsta n. t., Ängö n. t. 
+Parnassia palustris, t. a., Nysätersmossen t. 
Ribes nigrum, t. a. 

ART ORUID BLA: 

>» Hf lalpinum, m. a... ÄDgö mn. t. 
Pyrus malus, m. a., Ängö n. t. 
Sorbusisuecica, t. a... Vid Båven t: 
+Crataegus monogyna, s., mellan Oxtorp och Folksund e. 
så » curvisepala, m. a. » » » Mare JÄNgöm.t. 
+Rubus caesius, s., Uddberga n. t. 
) chamaemorus, s., Kärven t. 
Fragaria moschata, s., Näsby e. 

» viridis, m. a., Näsby n. t., Kuhlsta n. t., Ängö n. t. 

Potentilla norvegica, s., Nysätersmossen n. t. 
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Potentilla anserina, t. a. 

”ilipendula hexapetala, t. a. 

Agrimonia eupatoria, t. a., i socknens södra del. 

Prunus spinosa, m. a., Kuhlsta t., Ängö t. 

Prunus avium, s., Lövsta förvildad. 

» CerAsUS KSK » 

Trifolium agrarium, m. a., Näsby n. t., Lövsta n. t., Frändesta NET 

"Vicia hirsuta, t. a. 


+ » tetrasperma. m. a., Kuhlsta n. t. 
» — silvatica, Sundtorp 1 bestånd, Ängö n. t. 
x 


» villosa, t. a., Näsby n. t. 
»  cassubica, s., Näsby Västergård e. 
Lathyrus silvestris, s., Bergaudden 1 ex. 1924, Ängö e. 


» niger, s., Näsby e., Ängö n. t. 
3 » vernus, s., Ängö n. t. 
Geranium sanguineum, s., Ängö t. 
» pusillum, t. a., Kuhlsta n. t. 
Lå » lucidum, s., Ängö e. 
» columbinum, s., Näsby Västergård e., Ängö n. t. 


Linum catarticum, t. a., Näsby n. t., Kuhlsta n. t. 

+Polygala vulgaris / carneum, m. a., Näsby n. t., Kuhlsta n. t. 
+Euphorbia helioscopia, s., Sundtorp n. t. 

Erodium cicutarium, s., Kuhlsta e. 

Acer plalanoides, s., Ängö e. 

Helianthemum vulgare, s., Näsby Storgård e, Ängö t. 

Viola odorata, s., Näsby Västergård, förvildad. 

= »  mirabilis,.s., Ängö e. 

SUPSIA Csta gande, SSE Nasbyr Väster arden ot 

+ Epilobium obscurum, s., Frändesta e. 

Chaemnerion angustifolium, vitblommig varietet. s., Frändesta e. 
"Myriophyllum allernifolium, t. a., i Båven. 

Myrrhis odorata, s., Sörby vid Uddberga, förvildad. 

+ Torilis anthriscus, m. a., Sjöstugan n. t., Kuhlsta e. 

Conium maculatum, s., Kuhlsta 1 ex. 1925. 

+ Cicuta virosa, t. a. vid Båven. 

Carum carvi, a. 
"Aegopodium podagraria, t. a. 
+Seseli libanotis, s., Frändesta n. t. 

Aethusa cynapium, t. a. 
"Selinum carvifolia, m. a., Berga e, Bergaudden n. t. 

Levisticum paludapifolium, 1 ex. plant. vid torp nära Ändstugan. 
"Peucedanum palustre, t. a. 

Pastinaca sativa, m. a., Näsby e, Uddberga n. t, 
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Empetrum nigrum, t. a., Nysätersmossen on. t. 

"Pyrola media, s., Källtorp n. t. 

SEN uniflora, m. a., Johannesdal n. t., Oxtorp e. 

Monotropa hypopitys, s., Ekensbacken e. 

tLedum palustre, t. a., Kärven t. 

Arctostaphylus uva ursi, 1. a., Oxbro t. 

"Hottonia palustris, t. a., Bergaudden n. t., Frändesta n. t. 

"Naumburgia thyrsiflora, a. vid Båven. 

Fraxinus excelsior, s., Ängö e. 

"Gentiana campestris, m. a., Bergaudden n. t., Berga e., Nysäter e. 

Menyanthes trifoliata, t. a. vid Båven. 

"Cynanchum vincetoxicum, m. a., Oxbro n. t., Lövsta e., Näsby e, 
Ängö n. t. 

"Anchusa officinalis, s., Kublsta e. 

"Lycopsis arvensis, s., Sundtorp n. t. 

+Pulmonaria officinalis, s., Ängö n. t. 

"Myosotis scorpoides, t. a., Frändesta t., Näsby t. 

"Lithospermum arvense, s., Näsby Västergård n. t. 

"Echium vulgare, 2 ex. vid Bergstorp 1922, sedan ej återfunnen. 

tScutellaria galericulata, a. vid Båven. 

"Glechoma 'hederacea, t. a., Näsby n. t. 

"Lamium amplexicaule, 1 ex. Folksund 1925.. 

"Stachys silvaticus, s., Fyrsten i Båyen e. 


Sn palustris, t. a. 
"Satureja vulgaris, m. a., Kuhlsta n. t., Ängö t. 
. » acinos, m. a., Näsby Västergård n. t., Kuhlsta e., Ängön. t. 


"Origanum vulgare, s., Ängö t. 

"Thymus serpyllum, s., Uddberga n. t., Johannesdal e. 
+Lycopus europaeus, m. a., Nysätersmossen n. t. 

Solanum dulcamara, t. a., Oxtorp t., Bergstorp n. t., Ängö t. 
tVerbascum thapsus, m. a., Lövsta e., Oxbro e., Nysäter n. t. 
g » mMngrum) tia. 

tLinaria vulgaris, t. a. 

+Scrophularia nodosa, t. a. 

+Melampyrum cristatum, t. a., Bergstorp t., Näsby t., Ängö t. 
+ » » v. pallens, s., Kuhlsta e., Näsby Storgård e., 

Ängö n. t. 

Odontiles verna, s., Johannesdal e. 

Lathraea squamaria, s., Ängö n. t. 
+ Utricularia vulgaris, s., mellan Ändstugan och Uddberga e. 
Lonicera xylosteum, s., Ängö n. t. 

Viburnum opulus, s., Folksund e., Ängö n. t. 

Linnaea borealis, a. 
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+ Valeriana officinalis, m. a., Sjöstugan n.t. 

zBryonia alba, s., Ängö förvildad vid gården. 
Campanula persicifolia, a. 

G » patula, s., Rockelstad enstaka ex; 1922. 
Lobelia dortmanna, t. a. i Båven. 

"Solidago virgaurea, a. 

+Filago montana, t. a., Johannesdal n. t., Nysäter t 
Gnaphalium silvatiecum, m. a., Sund n. t. 
så » uliginosum, t. a. 

"Bidens tripartitus, a. 

Anthemis tinctoria, t. a., Näsby t 

f » arvensis, a. 

tAchillaea ptlarmica, t. a., Svaläng t. 

> Matricaria suaveolens, m.a., Johannesdaln.t., Helbestapräsisanda 1 
Tanacetum vulgare, m. a., Kuhlsta e., Ängö n. t. : 
+Senecio viscosus, s., Johannesdal e: 

SAN silvaticus, s., Nysäter e 

Carlina vulgaris, m. 'a., Oxbro 'e. och flerstädes: 
Carduus cerispus, t. a. 

+Serratula tinctoria, m. a., Bergaudden e., Oxtorp e., Näsby n. t. 
+Scorzonera humilis, a. 

Crepis praemorsa, t. a., Berga t., Ängö t. 

FP actaca muralis tra. Kalltorpin fti NAasbyan.s te 

+ Woodsia ilvensis, m. a., Näsby Västergård e., Ängö e. 
"Equiselum hiemale, s., Johannesdal n. t 

+Isoétes lacustre, a., i Båven. 


BOTANISKA NOTISER 1926, LuUNnp 1926. 


Smärre notiser. 


Adventivfynd och växtlokaler från Halland. 


Under de sistförflutna fem somrarna har undertecknad gjort 
anteckningar över adventivfloran i Halmstad och därvid funnit en 
del växter, som kunna vara värda att omnämna. Av de påträffade 
främlingarna äro flera förut ej anmärkta från Halland, och några 
synas även vara rätt sällsynta gäster för övrigt i vårt land. Van- 
ligare kulturflyktingar på ruderat- och avstjälpningsplatser med- 
tagas icke i förteckningen. Sådana äro exempelvis Aster-arter, 
Harpalium rigidum, majs, Rudbeckia laciniata, solros, tomat m. fl. 
Adventiverna äro funna inom stadens östra hamnområde, där ej 
annorlunda säges. För bestämning av en del av dem frambär 
jag mitt tack till Prof. G. SAMUELSSON och Doktor T. WESTERGREN, 
Stockholm. Fyndåret utsättes. 

Därjämte meddelas här nedan några nya lokaler för sällsyn- 
tare inhemska kärlväxter i Halland, mest från Halmstadtrakten, 
antecknade dels. av mig, dels av Lekt. FR. INGVARSSON (Ingv.). 

Nomenklatur enligt Lindmans flora, såvitt växterna där fin- 
nas upptagna. Med asterisk (") utmärkas de, som icke äro om- 
nämnda av AHLFVENGREN i »Hallands växter». H. = Halmstad. 


Amarantus retroflexus. H. 1924—25. 

Ambrosia trifida. H. 1922, 1924-—25. 

+A. trifida v. integrifolia (Mähl.) Torr. & Gray... H. 1925. 

+A. artemisiifolia. H. 1924 ett ex. 

Anthemis Cotula. H. hamnen 1924. 

Artemisia vulgaris f. coarctata. H. hamnen. 

Atriplex hortense. H. ruderatplats vid Slottsmöllan 1925 flera 
jätteex. på ett par m. höjd. 

Axyris amarantoides L. H. 1924—25. 

Beta maritima. MH. barlastplats vid Lotshyddan 1924. 

Bidens cernuus. Övraby: Sperlingsholm. Söndrum: Möllegårds- 
bäckens dalgång (även bv. radiatus). 

Brassica juncea. H. 1924—25. 

Cardamine dentata. H. Slottsmöllan. Snöstorp: Fylleåns utlopp 


(Ingv.). 
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Carduus nutans. H. hamnen 19253 (Ingv.). 

Carex cyperoides L. H. ruderatpl. vid Siottsmöllan 1925 ett ex. 

Carlina vulgaris. Söndrum: Stenhuggeriet. 

Chenopodium leptophyllum. 'H. 1922, 24. 

Ch. polyspermum. MH. Slottsmöllan rud. rikl. 1925. 

Cicuta virosa. Söndrum: Möllegårdsbäck. dalg. (Ingv.). 

Conringia orientalis. H. stationsomr. 1921 (K. Anderberg). Ham- 

- nen 1922. Dito 1924 av en skolyngling. På den plats jag 

fann den 1922, hade den fullt mogna frukter och frön men 
har dock ej under de följ. åren återkommit där. 

Coronilla varia L. H. Lotshyddan 1922 (Dr. Pont. Söderberg). 

Diplotaxis muralis o. tlenuifolia. H. Lotshyddan alla år. 

+D, muralis X ténuifolia. På samma ställe 1921 (det. T. Westergren). 

Dipsacus silvester. Slottsmöllan o. rud. i staden 1925. 

"Dracocephalum parviflorum Nutt. H. 1924 ett ex. 

Galium Vaillantii, Slottsmöllan rud. 1924. 

Gentiana baltica. Söndrum: Eketånga. 

G. pneumonanthe. Söndrum: Stenhuggeriet. 

Hordeum jubatum. MH. 1924—25. 

H. murinum. H. Lotshyddan 1923. 

+Iva xanthiifolia Nutt. (Fam. Ambros., N. Am.). H. 1922 ett ex. 
Mig veterl. ej förut anträffad i Sverige. 

Lappula echinata. H. hamnen 1922, dito 1924 (Ingv.). 

Lathyrus montanus v. tenuifolius. H. Galgberget. 

Lepidium densiflorum. MH. alla år. 

Lolium temulentum. H. hamnen 1924. 

Malachium aquaticum. H. hamnen. 

Melilotus albus o. officinalis (arvensis Wallr.). H. i hamnen alla 
år, i synnerhet den förra massvis. 

M. indicus. Ruderatpl. vid Slottsmöllan 1925. 

Mentha aquatica X arvensis. H. vid Nissan. 

Monotropa Hypopitys. Vapnö: Mickedala berg. 

"Mulgedium tataricum. 'H. 1922. 

Panicum capillare. Rud. vid Slottsmöllan 1925. 

Petasites ovatus. H. i hamnområdet. 

Phalaris canariensis. Dito 1924 (Ingv.). 

Polygonum aequale. H. hamnen. 

P. dumetorum. H. på Norr. 

Pi minus: "Släp: Särö. 

P. sachalinense Schmidt. Slottsmöllan vägkant 1925, utkommen 
ur trädg. 

Populus canadensis o. laurifolia. H. planterade. 

Potentilla norvegica. H. hamn. o. Sommarlust (Ingv.). 
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Prunus insititia. H. Galgberget. 

Pyrus silvestris. Släp: Särö. 

P. pumila. Snöstorp: Skedala. 

Ranunculus Lingua. Söndrum: Möllegårdsbäckens dalg. 

Rumex conglomeratus sågs senast 1923 på den av Ahlfvengren 
angivna lokalen (H. Nissan vid Dragvägen), men är seder- 
mera genom kajanläggning därstädes utgången. 

R.crispusX domesticus. H.i hamnen (Ingv.) samt bäcken vid Idrottspl. 

R. maritimus. H. östra stranden 1924. 

R. palustris. H. östra hamnomr. 1925. 

Salix alba X fragilis. H: Galgb. Söndrum vid Bäckagård. 

+S. fragilis X pentandra. MH. vid slakthuset, utan tvivel vild. 

Salsola kali f. glabra Deth. MH. västra stranden. 

+S. tragus L. H. hamnen 1925. 

Sambucus racemosa. H. vid Knävelstorpsbäcken (Ingv.). 

Scirpus rufus f. bifolius Wallr. Snöstorp vid Fylleåns utlopp (Ingv.). 

Selinum carvifolia. H. kärr vid Lotshyddan (Ingv.). 

Setaria glauca. 'H. 1924: 

2SumNalicer "HL Xi925 IAN 

S. viridis. H. flerst. alla år. 

Silene rupestris. Snöstorp: Skedala kronopark (Ingv.). Ny lokal 
vid dess sydgräns inom prov. 

Silybum marianum. H. flerst. ruderat 1924. 

Sisymbrium altissimum. Dito årligen. 

Sium latifolium. Söndrum vid Möllegårdsbäcken. 

Trifolium agrarium. 'H. vid lasarettet 1923. Lokalen sedermera 
förstörd genom villabyggnad. 

&Triticum spelta.” H. i hamnen flera år. 

Vaccaria segelalis. 'H. 1922 o. 24. 

Xanthium spinosum. MH. 1925. Å en ruderatpl. samma år (Ingv.). 

Zerna unioloides. H. 1924. 

i JOHAN WIGER. 


286 


En växtkatalog från Lunds botaniska trädgård i början av 
1800-talet. 


Förhållandevis få urkunder äro kända, som lämna upplysning 
om den forna, å nuvarande universitetsplatsen belägna akademiska 
trädgården. Bortsett från några uppgifter av LINNÉ och LECHE 
möta sådana först från slutet av 1700-talet av ENGELBERT JÖRLIN, 
som i efterlämnade manuskript skildrat trädgårdens dåvarande 
växtbestånd. Prof. J. W. ZETTERSTEDT utgav år 1838 en Conspectus 
plantarum in horto botanico Universitatis Lundensis, och från år 
1857 härrör en utförlig handskriven växtförteckning. Mot slutet 
av 1860-talet anlades den nya botaniska trädgården. Av den gamla, 
som då raserades, finnas numera kvar endast några träd och 
buskar från det forna Arboretum. 

Ett värdefullt bidrag till vår kännedom om trädgården i 
början av 1800-talet lämnar en växtkatalog, som omkring år 1825 
upprättades av dåvarande akademiträdgårdsmästaren JOHANNES 
GERNANDT och nyligen, genom redaktör MAGNUS LIND i Malmö, 
såsom gåva överlämnats till Botaniska Institutionen. Den utgör 
en nära 500 sidor mäktig, av GERNANDT egenhändigt skriven vo- 
lym i skinnband. GERNANDT (1769—1850) innehade befattningen 
som akademiträdgårdsmästare åren 1808—1828, varefter han blev 
handelsträdgårdsmästare i Lund. Botanices professor och prefekt 
för botaniska trädgården var då CARL ADOLF ÅGARDH, och denne 
vitsordar i ett för GERNANDT utfärdat tjänstgöringsbetyg, att »han 
[GERNANDT] emottog trädgården i ett genom förutvarande träd- 
gårdsmästares försumlighet ganska bedröfligt skick, och aflem- 
nade den i ett sådant, att den väckte äfven utländingars upmärk- 
samhet». Huru omfattande växtbeståndet var under GERNANDTS 
tjänstetid framgår därav, att ifrågavarande katalog upptager 1087 
släkten och bland dessa t. ex. Pelargonium med 63, Salvia 61, 
Silene 67, Mesembrianthemum 62, Euphorbia 67, Trifolium 59, 
Centaurea 73 arter, vilka alla då voro i odling i trädgården. 

Institutionen har vidare fått mottaga ett manuskript, Reglor 
för Trädgårdskonsten, grundade på mångårig praktik (50 folio- 
sidor), vilket har till författare ovannämnde GERNANDT och skrevs 
omkring år 1837, men aldrig blev tryckt. Ett antal skickligt ut- 
förda ritningar till trädgårdsanläggningar, inredning av växthus 
och inrättande av drivbänkar m. m. åtfölja handskriften. 


OTTO GER1zZ. 
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Fysiografiska sällskapet i Lund har utdelat följande under- 
stöd för vetenskapliga botaniska undersökningar: 

CARL ERMAN, amanuens, för inköp av apparatur för under- 
sökning av de retningsfysiologiska photo-, hydro- och termo- 
tillväxtkurvorna hos växterna 359 kr.; 

OTTO GERTZ, docent, för undersökning av planktonorganis- 
mernas oxidaser vid Aneboda biologiska station 300 kr.; 

CARL HALLQVIST, docent, för fortsättande av hans undersök- 
ningar över klorofyllmutationernas genetik hos korn 1000 kr.; 

CARL HAMMARLUND, docent, för arbetshjälp vid en undersök- 
ning av olika ärters korsning för utrönande av förefintligheten 
av en särskild faktor, som förändrar klyvningen från fri kombina- 
tion till koppling eller tvärtom 1000 kr.; 

NILS HERIBERT NILSSON, professor, för bearbetning av 
isoleringsmaterial av råg 900 kr.; 

ARNE MÖNTZING, e. 0. amanuens, för genetiskt botaniska 
undersökningar inom släktena Galeopsis, Lamium och Potentilla 
2005kT.; 

J. RASMUSSON, fil. lic., för fortsättande under år 1926 av hans 
undersökningar rörande ärternas genetik samt orsakerna till in- 
avelns i regel ogynnsamma effekt på avkomman 1,450 kr.: 

GÖTE TURESSON, docent, för att täcka kostnaderna för skötseln 
av de perenna kulturerna vid hans fortsatta undersökningar av 
arters klimatraser i olika delar av Europa m. m. 1,150 kr.; 

HERVID VALLIN, fil. d:r, till anskaffande av en självregistre- 
rande grundvattensmätningsapparat att användas vid undersök- 
ningar å Hallands Väderö 250 kr. 


Doktorsdisputationer vid Lunds Universitet: 

den 23 april disputerade fil. lic. KARL B. KRISTOFFERSON på 
en avhandling med titeln Species Crossings in Malva; 

den 30 april disputerade fil. lic. L. G. SJÖSTEDT på en av- 
handling med titeln Floridean Studies. 


Professors namn har av Kungl. Maj:t tillagts docenten i ärft- 
lighetslära och artbildningsteori vid Lunds universitet fil. dr. 
N. HERIBERT NILSSON. 


Botanistkongress. En fjärde internationell botanistkongress 
hålles i Ithaka N. Y. (U. S. A.) under tiden 16—23 aug. 1926. Som 
Sveriges representant är föreslagen prof. N. SVEDELIUS, Upsala. 
Dessutom lära prof. C. SKoTTSBERG, Göteborg, och doc. G. EINAR 
Du Rietz, Upsala, komma att bevista kongressen. 
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Lunds Botaniska Förenings resestipendium har tilldelats ama- 
nuensen CARL ERMAN för undersökning över assimilationsintensi- 
teten hos Laminaria under olika yttre betingelser. 


Bibliotheca Botanica Suecana ab antiquissimis temporibus 
ad finem anni MCMXVIII auctore Th. O. B. N. Krok. [Svensk 
Botanisk- Litteratur från äldsta tider t. o. m. 1918 av Th. O. B. N. 
Krok]. Utgivet efter författarens död. Uppsala och Stockholm 1925. 

Detta monumentala arbete över svensk botanisk litteratur, 
som nu föreligger färdigt, omfattar två volymer på tillsammans 
800 sidor. Det är utgivet efter förf. död. Denne hade i sitt testa- 
mente ombett dr. FR. A. AULIN och prof. C. A. M.: LINDMAN att 
ombesörja slutredigering och tryckning av manuskriptet. Sedan 
dr. AULIN under tryckningens lopp avlidit har utgivandet ombe- 
sörjts av prof. LINDMAN med biträde av dr. K JOHANSSON. Arbetet 
kan erhållas hos Almqvist och Wiksells Boktryckeri-A.-B, Uppsala. 
Pris för bundet ex. 55: — kr., för häftat ex. 50: — kr. 


INNEHÅLL. 

Sid. 

ARWIDSSON, TH., Floristiska notiser från Pite lappmark, huvudsak- 
Iigensnordvästligaste, delen! "3956 FEFo Oe NS 209 
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Lund, Carl Bloms boktryckeri, 5/s 1926. 


BOTANISKA NOTISER 1926, LUNnDp 1926. 


Beiträge zur Kenntnis der Stisswasseralgen 
in Schweden 


Ner 
Die Algen aus Bergslagen und Wästerdalarne. 


Von GöÖösTtA R. CEDERGREN. 


Meinen Algenökologischen Untersuchungen zufolge, die 
ich seit mehreren Jahren in Härjedalen betreibe, bin ich 
dazu genötigt auch in anderen Gegenden Schwedens Algen 
zu sammeln-. um nötiges Vergleichsmaterial zu beschaffen. 
Der Verfasser hat dabei Bestimmungen ausfähren mössen, 
die vielleicht von einigem interesse sein därften, da sie sich 
auf Provinzen beziehen, deren Algenfloren ziemlich unbe- 
kannt sind. Ich halte es deshalb fär angemessen sie hier 
zu veröffentlichen und fange mit Dalarne an. 

Diese Provinz ist indessen gar nicht unbekannt betreffs 
ihrer Algen-Flora. Die wichtigsten Arbeiten, die daräber 
berichten, sind von BorRGE 1906 und 1923, TEILING 1916. 
Schliesslich sind kärzlich auch von STRÖM 1923 eine An- 
zahl der folgenden Arten ohne nähere Lokalitätsangaben 
erwähnt worden. 

Das Algenmaterial stammt aus den Gemeinden Norr- 
bärke (Nb.) und Söderbärke (Sb.) in Bergslagen und Lima 
in dem westlichen Dalarne. 

Die Algen sind mit wenigen Ausnahmen vom Verfasser 
im Sommer 1918 (Bergslagen) und 1919 (Lima) eingesam- 
melt worden. Ein Nummer sammelte ich in Lima im Jahre 
1921. Von Herrn Professor Dr GUNNAR SAMUELSSON habe 
ich zwei Characeen mit daran sitzenden Algen zu Bestim- 


11. Algfloran vid Upsala. (Arkiv för Botanik, 1913.) 
Botaniska Notiser 1926 19 
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mung bekommen, wovon die eine aus Grangärde und die 
andere aus Stora Skedvi stammten. Von Herrn Licentiaten 
O. Lundblad, Experimentalfältet habe ich eine Pseudo- 
chantransia aus Leksand erhalten. Ich bitte darum diesen 
Herren dafär meinen besten Dank aussprechen zu därfen! 

Uber die Algengesellschaften und die ökologischen Ver- 
hältnisse werde ich in einer folgenden Arbeit berichten. 
Ich begnäge mich daher damit drei kleine Gewässer zu 
beschreiben, da ich nachher keine Gelegenheit habe, mich 
darauf einzulassen. Ich tue das um so mehr, da nur wenige 
schwedische Seen noch algologisch beschrieben sind. 

Der See Torsborn ist ein kleiner gerundet-dreieckiger 
See von etwa ein Kilometer Durchmesser in der Gemeinde 
Lima in Waästerdalarne gelegen. Er liegt in dem ausge- 
dehnten Moorgebiet im Westen an der Grenze Wärmlands. 
Längs der suädwestlichen Seite ist er von einem Moränen- 
räcken »Ås» begleitet, an dem tubrigen Seiten von niederen, 
zum Teil moorigen Wiesen umgeben. Der See wurde am 
15. Juni 1919 besucht. Geographisch gehört der See dem 
Flusssystem der Klarelf, da er westlich von der Wasser- 
scheide zwischen der Klarelf und der Dalelf gelegen ist. 
Er fliesst durch einen Bach in den See Tisjön ein, dessen 
Wasser sich dann durch die Tossaån in die Klarelf ergiesst. 
Der Wald zwischen dem Dörflein Grasbricka und dem See 
besteht meistens aus einem Hylocomium-reichen Kiefernwald 
mit Heidekraut (Calluna) beigemischt. Also ein xerophiler 
Typus dieses Kiefernwaldes, zum Teil wohl auf Versämp- 
fung beruhend. Das säödöstliche Ufer ist mit Birken und 
Gebäösch von Salix lapponum bekleidet, worin Vaccinium 
uliginosum, Succisa praemorsa, Comarum palustre und Carex 
Goodenowii gedeihen. Die obere Litoralregion an der Was- 
serlinie grenzend ist mit Blöcken besetzt und mit einzelnen 
Stengeln von Equisetum limosum bewachsen, weiter unten 
gedeiht Phragmites. Einige Meter vom Ufer treffen wir 
einen Sandboden mit Lobelia dortmanna an. Das östliche 
Ufer besteht aus feinem Sand ohne Blöcke, das westliche 
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Ufer dagegen besteht zum Teil aus »Dy». Die nördliche 
Seite ist von einem etwa drei Meter breiten Göärtel von 
Blöcken gerandet, unten geht das Ufer in einen Sandboden 
mit Lobelia, Isoétes und Amblystegium scorpioides äber. Am 
nördlichen Ufer ist eine kleine Halbinsel. Zwischen ihr 
und der Westseite entsteht ein Busen mit einem Röhricht 
aus Phragmites bestehend. 

An der Halbinsel können wir folgende Gurtel ent- 
scheiden: Blockgärtel, Sandgärtel mit Lobelia ete. und 
Phragmites-Girtel mit sterilem Rohr. Die Halbinsel ist mit 
Birken und Kiefern bewachsen. 

Die Temperatur des Wassers am Suädende des Sees 
betrug um 1/> 3 Uhr n. M. 17 Grad. Cels. Ich fischte bei 
Sonnenschein und indem sich das Wasser sehr schwach 
kräuselte eine Planktonprobe ein. Die Probe enthielt keine 
Algen nur Krebse wie Daphnia. 

Der See gehört wohl am nächsten zu dem von SAMU- 
ELSSON (1925) geschilderten Lobelia-Typus. Da die Algen- 
flora der verschiedenen Seentypen Schwedens niemals 
beschrieben worden ist, halte ich es fär angebracht, die 
Algen-Associationen zu beschreiben, die ich hier habe an- 
treffen können. 

N:o 1286: Eine Kollektion von Microphyten an Phrag- 
mitesstämpfen im Metertiefen Wasser eingesammelt, erwies 
sich als Desmidiaceenreich. Die Desmidiaceen bildeten 
einen gallertigen Belag an den vorjährigen Stenvgelstämpfen: 
Cosmarium Botrytis, formosulum, granatum, margaritiferum, 
ornatum, pyramidatum, subtumidum, taxichondrum, undula- 
tum und venustum, Euastrum bidentatum, binale f. secta, 
denticulatum, elegans, pectinatum und verrucosum, Closterium 
Kätzingii mit Zygoten, Pleurotaenium Ehrenbergiti, Pediastrum 
Boryanum, Ausserdem kamen in der Probe Konidien von 
einem Pilz, wahrscheinlich Ustilago grandis FRiES vor. Die 
spindelförmigen Konidien besassen 4—5 Querwände. Von 
den Gliedern wuchsen Ausstälpungen hervor, (Mycelium?) 


Höng.sneonmid: = t3Y V,slabs ör: Dieser Pilz ist vorher nur 
aus Uppland bekannt. 

Von Myxophyceen fand ieh nur Caelosphaerium Kit- 
zingianum. 

N:o 1287, An einem Steinblocke etwa 3 M. vom Ufer: 
Sterile Fäden von Spirogyra, Zygnema und Oedogonium. 
Von Desmidiaceen: Cosmarium, Euastrum binale f. Gutwinskii 
und elegans, von Diatomeen: Tabellaria flocculosa und 
Gomphonema acuminatum f. coronata. 

Der Grund war mit einem gelblichen Schlamm viel- 
leicht aus FEisenocker bestehend bedeckt (N:o 1285 b.) 
Diatomeenschalen spärlich. Grundprobe zwischen Lobelia- 
Rosetten (N:o 1285) Diatomeen reichlich, Nadeln von Spon- 
gien, Bulbochaete sp., Oedogonium sp., Stigonema ocellatum, 
Cosmarium margaritiferum. 

Der See sollte als Lobeliasee zu dem oligotrophen 
Typus gehören, wie SAMUELSSON loc. cit. Seite 10 behauptet. 
Im vorliegenden Falle därfte es sich um einen oligohumo- 
sen Typus handeln, da das Wasser sehr klar und durch- 
sichtig ist. Auch einige Cosmaria deuten dasselbe an. Die 
Algenflora verröäckt ein wenig das biologische Spectrum (im 
Sinne NAUMANNS). Trotzdem das Wasser recht nahrungs- 
arm ist besonders an Stickstofthaltigen Substanzen und 
wohl auch an Mineralstoffen ist es doch möglich, dass sich 
eine reiche Algenflora entwickeln kann. Auffallend ist 
doch dass keine einzige der von DOnart (1926 b) fär Lo- 
belia-Seen angegebenen Arten angetroffen worden ist. 

Die freie Wasserfläche ist an Algen sehr arm, wie wir 
es daraus warten könnten, dass die Nahrungszufuhr sehr 
gering ist. Die vorkommenden Arten gehören auch nicht 
den pelagischen Algengesellschaften an. Am Boden treffen 
wir verstorbene Algen, besonders Schalenreste von Diato- 
meen, die sehr resistent sind. An Blöcken die der Was- 
serfläche nahe liegen und dem Einfluss des Lichtes nicht 
entzogen sind, giebt es auch eine Algenflora, aber nicht 
besonders reich. Sie erhält einen Nahrungszuschuss von 


den zu Boden gesunkenen Organismen, die durch ihre 
Verwesung das Wasser an Nahrung bereichern. Am reich- 
sten ist doch die Algenflora an den alten vermodernen 
Pflanzenteilen, Phragmites, Equisetum u. a. Hier entwickelt 
sich ein Nahrungsreiches Substrat von den Wellenschlägen 
geschätzt. Die Aigenflora weist darum eine kleine Verschie- 
bung gegen einen mehr eutrophen Typus hin, als man es 
in einem solchen See hätte warten können. 

Wir sehen daraus, dass wir recht vorsichtig sein mäs- 
sen bei der Beurteilung des Trophismus oder Nahrungs- 
gehaltes der Gewässer. Die Verhältnisse liegen so, dass in 
Seen mit grösserer Wassermenge die mehr eutrophen Algen- 
gesellschaften nur unter der reicheren Phanerogamvegetation 
vorkommen und dass sie nicht auf die Zusammensetzung 
des Planktons einwirken. In kleineren Gewässern dagegen 
können die sich zerteilenden Pflanzenreste eine procentuell 
grössere Rolle bei der Autosaprobisierung des Weassers 
spielen und können sich auch in der Zusammensetzung 
der Planktonflora geltend machen. 

Es ist somit nicht nötig, dass die Unterlage an Mine- 
ralsalzen reich ist. Diese können dgleichzeitig mit den 
N-haltigen Stoffen auch durch die abgestorbenen Pflanzen 
dem Wasser zuteil kommen und dann den Algen die not- 
wendigen Nahrungsstoffe liefern. 

Eine eutrophe Algenflora können wir darum in seich- 
ten mit reichlicher Pflanzenwuchs gefällten Seen treffen. 
Natärlich spielt in diesem Falle auch der zur Wassermenge 
verhältnismässig grosse Uferrand eine Rolle. Die Kontakt- 
fläche zwischen Wasser und Boden ist gross im Verhältnis 
zu der Wassertiefe und darum sind auch die Vorausset- 
zungen einer lebheften Ubertragung der Nahrungsstoffe von 
Boden her ins Wasser gegeben. 

Hier liegt auch der Unterschied zwischen Seen und 
Teichen. Die Grenze ist zwar in der Natur keine scharfe. 
Wo die Saprobisierung durch die höhere Pflanzenwelt sich 
auch in dem grössten Teil des offenen Wassers bemerkbar 
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macht durch Eutrophierung des Phytoplanktons ist ein 
Teich vorhanden. Vgl. BREHM in LAMPERTS Das Leben der 
Binnengewässer S. 556. Wo dagegen der grösste Teil der 
pelagiscehen Region von der Pflanzen-Vegetation unabhängig 
ist betreffs direkter Saprobisierung haben wir mit einem 
See; Zu ran. 

Wo die Grenze verläuft ist sehwer festzustellen. Im 
allgemeinen können wir sagen, dass wenn der See seicht 
ist, ein wenig uber 1 M. Tiefe und die Litoralregion mit 
dichten Röhrichten bewachsen ist, werden bei reicher 
Zufuhr von Stoffen aus der Umgebung her auch die Ver- 
hältnisse der Microphyten des Sees wesentlich durch den 
Einfluss der Umgebenden Vegetation stark beeinflusst. Der 
See Tåkern in Östergötland wäre demgemäss eigentlich als 
ein Teich anzusprechen. 

Dieses Unterscheidungsmerkmal ist doch nicht immer 
anwendbar. Es giebt ja Gewässer, die beinahe völlig eine 
höhere Vegetation vermissen, z. Bsp. die Seen in den Hoch- 
gebirgsgegenden in Härjedalen. Diese öfters oligotrophen 
Gewässer können bald tief und bald seicht sein. In diesem 
Falle möchte ich die Unterscheidung zwischen See und 
Teich dadurch hervorheben, dass im Teiche die Uferalgen 
auch im Plankton als tycholimnische Formen eine wichtige 
Rolle spielen während im See eine deutliche Trennung in 
eine pelagische Algenflora mit eulimnischen Formen und 
eine litorale zum Vorschein kommit. 

Es folgt aus diesen Befunden dass das Phytoplankton 
in nutritionsbiologischer Hinsicht einen anderen Charakter 
aufweisen kann als die litoralen Algengesellschaften. Bisher 
hat man sich bei der Beurteilung eines Sees immer auf 
das Phytoplankton als ausschlaggebend bezogen. Die 
käönftigen Seenbeschreibungen können sich doch nicht 
damit begnägen lassen. Man muss eine Trennung der in 
Nahrungsbiologischer Hinsicht verschiedenen Genossen- 
schaften einfähren. Es wird notwendig werden die oligo- 
trophe und eutrophe Zone eines und desselben Sees zu 
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unterscheiden. Je kleiner ein Wasser ist, desto einheitlicher 
ist es betreffs seines' Nahrungsgehaltes. 

Der Teich Bångtjärn in der Gemeinde Norrbärke ist 
auf dem Uvberg gelegen. Er durfte mehr als 200 M. ä. M. 
liegen. Das Wasser ist klar und durchsichtig. Der Boden 
mit spärlicher Vegetation: Nymphaea candida, beim Besuche 
am 30. Juni 1918 noch nicht bläöhend. Der Rand ist durch 
Erosion reeht scharf und mit Carex pauciflora, Comarum 
palustre, Eriophorum angustifolium und Oxycoccus quadri- 
petalus bewachsen. An den ins Wasser hinuntergefallenen 
Zweigen kamen Algen reichlich vor. Die Algenflora hat 
mit der des Torsbornsees in Lima viele Arten gemeinsam. 
Alle die im See Torsborn vorkommenden Desmidiaceenarten 
mit Ausnahme von: Cosmarium Botrytis, subtumidum, taxi- 
chondrum, Euastrum binale f. Gutwinskii und f. secta, 
Closterium Kätzingi sind angetroffen worden. In Bångtjärn 
nicht aber im See Torsborn kommen folgende Arten vor: 
Arthrodesmus longicornis, Cosmarium Blyttii, contractum var. 
Jacobsenit, quadratum, pseudamoenum, Desmidium Swartzit, 
Euastrum  ansatum, Gonatozygon monotaenium, Netrium 
lamellosum, Pleurotaenium trabecula, Staurastrum forficula- 
tum var. heteracanthum, pseudosebaldi var. bicorne und 
Xanthidium fasciculatum. Von Myxophyceen wurde nur 
Hapalosiphon hibernicus angetroffen. 

Eigentämlich fär die beiden Gewässer ist das fast 
völlige Fehlen der Closteria, (nur C. Kätzingit in Torsborn). 
Auch Xanthidia und Staurastra sind sechwach representiert. 
Die Gattung Tetmemorus fehlt vollständig. 

Mit dem Namen Flatenbergstjärn (Tjärn = Teich) be- 
zeichne ich einen Teich in der Nähe vom Dorfe Flatenberg, 
södlich von Smedjebacken in Norrbärke. Seine Grösse ist 
unbedeutend, etwa ein Paar hundert Meter im Durchmesser. 
Er ist seicht und von moorigen Wiesen mit Sphagna, 
Menyanthes trifoliata und Ozxycoccus umgeben. Ringsum 

den Teich zieht sich ein Gärtel mit Scirpus lacustris und 
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Equisetum limosum. Dieser geht seewärts in eine Schvimm- 
blattassociation mit Nuphar luteum Uber. 

N:o 1232 an Stämpfen von Scirpus: Oedogonium cfr 
undulatum, O. sp., Bulbochaete sp., Stigonema ocellatum, 
Ophiocytium cochleare, Pediastrum Boryanum, Closterium 
Ehrenbergii, Kätzingii, Cosmarium Boeckui, botrytis, grana- 
tum, pseudopyramidatum, undulatum, Euastrum ansatum, 
elegans, denticulatum, dubium Var. pseudocambrense, Pleuro- 
taenium sp., Xanthidium cristatum. 

In einer Grube vom Teiche durch eine kleine Erhe- 
bung des Bodens getrennt aber beim hohen Wasserstand 
wahrscheinlich mit dem Hauptteil des Teiches in Verbindung 
stehend wurde eine Probe N:o 1234 zwischen Utricularia 
und Amblystegium eingesammelt. Hier lebten Spirogyra 
bellis, fruchtend, Closterium Leibleinii, lineatum, Ralfsi var. 
hybridum,.Cosmarium tetraophthalmum. 

In einer Ecke des Teiches mit sehr seichtem Wasser, 
wo der Boden mit Resten von Schilfrohr und Equisetum 
bedeckt war, erwies sich das Wasser stark erwärmt. Auf 
den verstorbenen Pflanzenresten lebten folgende Algen: 
Oedogonium, Tolypothrix distorta und tenuis, Stigonema ocella- 
tum, Closterium moniliferum und Eudorina elegans. 

Gegen den Wald hin ist der Teich in Grabenähnlichen 
Streifen mit reichlicher Wuchs von Calla palustris und 
Naumburgia thyrsiflora zerteilt, von einander mittels Ca- 
ricetumpolstern geschieden. Einer dieser Seggenrasen ist 
anscheinend trockener, als die Anderen, denn da hatte sich 
eine kleine Birke zusammen mit Polytrichum gracile ein- 
gewurzelt. Der Boden der Kanälchenähnlichen Graben war 
mit Gyttja bedeckt, worin zahlreiche Algen wucherten: 
Oedogonium Borisianum, fruchtend, O. undulatum, O. sp. 
Bulbochaete sp. Oscillatoria curviceps, Scenedesmus acuti- 
formis, denticulatus, hystrix, Coelastrum microporum, Pedia- 
strum Boryanum und tetras, Oocystis solitaria, gigas f. minor, 
Closterium lineatum, Cosmarium = perforatum, Desmidium 
Swartzii, Euastrum dubium var. pseudocambrense, Hyalotheca 
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dissiliens, Micrasterias crux Melitensis und truncata, Staura- 
strum polytrichum y. franconicum, Sphaerozosma granulatum. 

Wie wir aus der Artenliste ersehen, haben wir hier 
mit einer recht intressanten Association zu tun, ganz ver- 
schieden von derjenigen der oben geschilderten Seen. Was 
sogleich in die Augen fällt ist die offenbare eutrophe Natur 
dieser Association. Vergleichen wir die Artenlisten aus den 
verschiedenen Teilen des Teiches finden wir nochmals ein 
Beispiel daran, wie sich die Algengesellschaften von Ort 
zu Ört in einem und demselben See einander gegenuber 
ganz unähnlich verhalten betreffs ihrer Oekologie. Die 
oekologischen Verhältnisse sind auch recht verschieden, 
wenn wir z. Bsp. diese »Kanälchen» mit den tiefern Teilen 
des Teiches vergleichen wollen. Jene werden dem Einfluss 
der Insolation stärker ausgesetzt. Dadurch wird auch eine 
reichlichere Entwicklung der Wärmeliebenden Algen be- 
fördert. Die Zerteilung der Pflanzenreste kann leichter 
vorsichgehen und dadurch wird auch die Nahrungszufuhr 
reichlicher. Das erklärt die stärker vortretende Eutro- 
phierung dieser »Kanälchen» im Gegensatz zu den ubrigen 
iTeilens des! Teiches: 

Makroskopisch treten diese Eigenschaften nicht so be- 
sonders deutlich hervor. Allerdings kann man das sehen, 
dass die Bildung von Gyttja sich am Boden der » Kanälchen» 
rascher vollzieht als weiter hinaus im Wasser der Fall ist. 
Durch das reichliche Vorkommen der Algen wird auch die 
Boden-Bedeckung schläpfriger durch den Schleim, worin 
die Algen eingebettet sind. Dieser Schleim oder Gallert- 
hälle spielt am Boden seichter Gewässer auch als Schutz 
gegen Austrockenung eine wichtige Rolle. 

Eine Charaktäristik der Algenflora in den unter- 
suchten Gebieten. Es ist sechwierig infolge unserer jetzigen 
Kenntnisse der Algen verschiedene Algengeographische Ge- 
biete zu unterscheiden. Man kann es höchstens versuchen, 
die Algenflora einer Gegend unter einem bestimmten Typus 


einzuordnen. 
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Was die Algenflora in Bergslagen und Lima betrifft 
kann ich mich ganz kurz fassen. Die Unterscheidungs- 
merkmale sind qualitativer Natur. Besonders auffallend 
ist das fast völlige Fehlen der Gattung Tetmemorus in 
Norrbärke. In Lima dagegen finden wir drei Arten. Das 
deutet darauf hin, dass wir in Lima eine mehr montane 
oder nördliche Algenflora haben. Belege dafär bilden 
Cylindrocystis Brebissonii und das Reichtum an Euastra. 
Ein negativer Charakter ist die Verärmung der Artenzahl 
der Gattung Closterium. In Norrbärke dagegen giebt es 
viele Arten dieser Gattung. Eine grosse Anzahl Closteria 
pflegt oft fär die Ebene auszeichnend zu sein. 

Im grossen ganzen besitzt also die Algenflora in Lima 
ein montanes Gepräge aber ohne eine auffallende Beimi- 
schung nördlicherer und noch weniger sog. arktischer 
Formen. Die Sädgrenze der bisher als arktisch geltenden 
Arten scheint im nördlichen Dalarne zu verlaufen. In 
Härjedalen treffen wir schon eine arktische Flora in den 
Gebirgsgegenden an. In den Gebirgen in Lima und dem 
nördlichen Värmland habe ich sie nicht gefunden. In den 
Gemeinden Idre und Särna im nördlichen Dalarne hat 
BorGE folgende Arten angetroffen (BorGcE 1923): Cosma- 
rium holmiense Idre, C. nasutum Särna, C. obliquum Särna, 
Roya obtusa var. montana, Staurastrum oxycanthum var. 
sibiricum, Tetmemorus granulatus var. attenuatus. 


Die Aufstellung der Arten in diesem Verzeichnis ist 
dieselbe wie in »Förteckning öfver Skandinaviens växter. 
3 Alger, 1912. Wenn die Nomenklatur abweichend ist, 
steht der Namen, welcher in der citierten Arbeit gebraucht 
wurde als Synonyme. 

Von den unten aufgezählten Arten sind folgende 14 
Algen för Schweden neu. Davon sind 6 neu beschrieben: 
Chroococcus giganteus, Arthrodesmus convergens ft. exaltata 
n. f., A. obesus n. sp., Cosmarium Blytti var. Novae Sylvae, 
Euastrum denticulatum var. angusticeps, E. dubium var. 
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pseudocambrense, E. mamillatum mn. sp. Micrasterias fim- 
briata var. caudata n. var. Pleurotaenium nodosum ft. Borgei, 
P. Wollei, Staurastrum forficulatum Vv. heteracantha, Xant- 
hidium hastiferum ft. angulata, Botryosphaera sudetica, Scene- 
desmus arcuatus tl. minor mn. f. 


Klass Myxophyceae. 
Fam. Chroococcaceae Näg. 
Chroococcus Näg. 
(CT digaltterist West; JOourn. RS MicCrosp. Soc. [892;p. 41, I; X,; E- 
59—60. Lat. cell. sine tegumento 51 p, lat. cum tegum. 68 pp. 
Die Art ist einer Riesenform von C. turgidus ähnlich. Könnte 
vielleicht nur als eine Varietät von turgidus betrachtet wer- 
den: C. lturgidus var. giganteus. (Fig. 1). Lima, Tandövala. 
Fär Schweden neu. 
C. minor Näg. var. mucosus Kätz. Auf Steinen in einem Bach in 
Nb. Göberget. 
C. turgidus (Kätz.) Näg. Gemein in Mooren und zwischen Moosen 
in Tämpeln. Nb. Uvberget. Sb., Korsheden. Lima, Tandövala. 
Rörbäcksnäs. 


Coelosphaeriunr Näg. ; 
C. Kätzingianum Näg. Lima, Torsborn. Nb., Sopenmyra. 


Gloeocapsa Kätz. 


o 


sanguinea (Ag.) Kätz., Nb., An Felsen am See Schissen. Lima, 
Tandövala. Vorher nur aus Lule Lappm. bekannt. 


Gomphosphaeria Kuätz. 
G. aponina Kätz., Nb., Bångtjärn. 


Merismopedium Meyen. 


M. elegåns A. Br., Lima, Tandövala. 
M. glaucum (Ehrenb.) Näg., Nb., Sopenmyra. Sb., Korsheden. 
Lima, Rörbäcksnäs. 


Fam. Oscillatoriaceae Gray. 
Oscillatoria Vauch. 
(OM CIrDiICepsSE AS, f örassknlam CS long cell 207 wo Nb Flaten- 
/ berg. 
O. tenuis (Ag.) Kirchn., Nb., Smedjebacken. 
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Fig. 1. Chroococcus giganteus West. 3. Arthrodesmus convergens f. 
exaltata n. f. 2. A. obesus n. sp. 4. Cosmarium connalum Bréb. forma. 
5. Euastrum mamillatum n. sp. 6. Micrasterias Ralfs f. caudata mn. f. 


Fam. Rivulariaceae Menegh. 
Dichothrix Zanard. 


D. Baueriana (Grun.) Born. & Flah., Sb., Im Kirchdorfe im See 
Barken. 


TE 


i. 
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Fam. Stigonemataceae (Sirosiphonaceae Rab.). 
Hapalosiphon Näg. 

fontinalis (Ag.) Born., syn. H. pumilus (Kätz.) Kirchn., Lima, 
Äppelrostjärn. 

hibernicus W. & G. S. West, New British Freshw. Algae in 
Transact. of the Roy. Microsc. Soc. 1896. Crass. fil. 8 p. Die 
dichtstehenden Zweige nur 5,)—6 ». Hauptsächlich durch 
die reichlichere Verzweigung und die kärzeren Zellen von 
H. intricatus West verschieden. Nb., Bångtjärn. Vorher nur 
aus Lule Lappm. Säkok und Härjedalen, Vemdalen bekannt. 
Kommt auch auf der Insel Jungfrun in Kalmarsund vor. 
(COS DDARIETZ NI0119); 

intricatus West, Nb., Uvberget. Vorher nur aus Torne Lappm. 


Stigonema Ag. 


. informe Kätz., Nb., Uvberget. Lima, Tandövala an äberriesel- 


ten Felsen. (Staktophil, Cedergren 1913). 


. mMinutum (Ag.) Hass., Nb., Insel Svinön in Barken, an Steinen 


in der Litoral-Zone. Uvberget. 


. ocellatum (Dillw.) Thur., Nb., Flatenberg. Uvberget. Lima, Vas- 


såtjärn. Torsborn. 


Fam. Scytonemataceae Kätz., Rab. 
Scytonema Ag. 


. mirabile (Dillw.) Born. Syn. S. figuratum Ag. Staktophile Art. 


Lima, Tandövala. 


HUNOTYIpI OT IEA SKU 


. distorta (Möll.) Kätz. Nb., Flatenberg. 
" tenuis (Kätz.) J. Schmidt, NB., Flatenberg. 


Fam. Nostochaceae Ag., Kätz. 
Anabaena Bory. 


oscillarioides Bory, Cellulis veget. 4 p crassis, Long. spor. 30 np, 
lat. spor. 8 p, long. heterocyst. 10 p, lat. 5,5 p. Die Sporen- 
membran schwach rötlich gefärbt. Sb., Korsheden. Die Art 
vorher nur fär Östergötland und Upland notiert. 


Nodularia Mertens. 
Harweyana (Thwait.) Thur., NB., Kolviken. 


> 


> mm 
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Klass Conjugatae. 
Fam. Desmidiaceae Kätz., De Bary. 
Arthrodesmus Ehrenb., Arch. 


. convergens Ehrenb., Nb., Årsängen. Sopenmyra. 

.— f. exaltata n. f. Fig. 3. (forma Borge, Säusswass. Chloroph. 
Archang. p. 32, tab. III, f. 34.) Forma cellulis dorso alto 
semicircularibus, aculeis brevibus, rectis infra medium se- 
micellulae sitis. Long. 46 p, lat. sine spin. 46 p, lat. isthmi 
10,8 p Nb., Sopenmyra. Diese Form ist mit var. curta Turn. 
Freshw. Algae East Ind. p. 134, T. XI, fig. 32 verwandt, un- 
terscheidet sich aber durch den höheren Scheitel, wodurch 
die Stacheln unter der mitte inseriert werden. 

. incus (Breb.) Hass. f. Ralfs Tab. XX, fig. 4 a, Nb., Västansjö, in 
Lehmgraben. Sopenmyra. f. Ralfs, Tab. XX, fig. 4f., In der 
Gemeinde Silfberg, Stora Bråfall. 

. — f. extensus Anderss., Nb., Årsängen. 

. — f. minor West, Lima, Vassåtjärn. 

. longicornis Roy & Biss., Borge Algol. Notiser 4, tab. III, fig. 5. 
Nb., Bångtjärn. 

. obesus n. sp. Fig. 2. Cellulae mediocres, medio sinu lineari- 
angusto profunde constrictae. Semicellulis crassis, rotun- 
dato-quadrangularibus, lateribus convexis, anguli superiores 
spinis singulis validis instructi. Membrana laevis. Long. cell. 
JO lats Cell: "20;0 15 katt IStÄmiLp;Sr kar aADSRE LINAS 
Vassåtjärn. 

Die Art steht der von Wolle (1892) Tab: XXVIT fö 1-als 
4. incus abgebildeten Form am nächsten, unterscheidet sich 
aber durch die convexen Scheiteln. In Wolles Form sind 
diese gerade. 

. octocornis Ehrenb., NB., Årsängen. 


Closterium Nitsch. 


abruptum West forma Borge, Algenfl. Torne-Träsksee, S. 10. 
Nb., Nedre Starbo, in einem Bach. Vorher aus Torne und 
Lule Lappmark und Härjedalen. 


i. acerosum (Schrank) Ehrenb. Nb., Sopenmyra. 
. aculum Ralfs var. linea (Perty) West, Long. 265 p, lat. 5,5 p. 


Lima, in einem Moor westlich von Vassåtjärn. 
angustatum Kätz., Nb., Sopenmyra. Lima, Tandövala. 
Archerianum Cleve, Lima, Grasbricka. Nb., Sopenmyra. 


. costatum Corda, Nb., Sopenmyra. 


. Cynthia De Not., Nb., Flatenberg, Konstdammen. 
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« didymotocum Ralfs, Sb., Korsheden. Lima, Vassåtjärn. Gras- 


bricka. 


. direetum Arch., Lima, in einem Moor bei Vassåtjärn und in 


Vassåtjärn. 


). Ehrenbergii Menegh., Nb., Flatenberg. Årsängen. 
. gracile Breb., Lima, Vassåtjärn. 
. intermedium Ralfs, Nb., Sopenmyra. Sb., Korsheden. Die In- 


dividuen aus Sopenmyra hatten gelbgefarbene Spitzen wie 
C. didymotocum. 


;. Juncidum Ralfs var. brevior Roy, Long. 210 p, lat. cell. in medio 


10 p. lat. apic. 5,5 p. — Nb., Sopenmyra. 


. Kiätzingii Bréb., Nb., Arsängen. Flatenberg. Lima, Torsborn c. 


ZYgOosp. 


;. Leibleinii Kätz., Nb., Flatenberg. 

. lineatum Ehrenb., Nb., Flatenberg. 

;. lunula Nitzsch, Nb., Smedjebacken, im See Barken. 

. moniliferum (Boty) Ehrenb., Nb., Im See Barken an der Insel 


Svinön. Kolviken. Arsängen. 


. navicula (Bréb.) Lätkem., Nb., Sopenmvyra. 
. nematodes Josh. var. proboscideum Turn. f. Borge 1906, Algenfl. 


VYaSChwWediS. tös 15 I Fig fir tong: Soup latradrapie.18 
pm. Nb., Sopenmyra. Vorher nur aus Vestmanland und Vester- 
götland notiert. Auch in Småland in der Umgebung von 
Oskarshamn von Herrn Bedakteur ADOLF JOHANSSON gefunden. 


. parvulum Näg., Nb., Årsängen. 
. Ralfsit Bréb. var. hybridum Rab., Nb., Flatenberg, Sopenmyra. 


rostratum Ehrenb., Lima, Grasbricka. 
— var. brevirostratum West, Nb., Nedre Starbo in einem Bach. 
selaceum Ehrenb., Nb., Sopenmyra. 


. striolatum Ehrenb., Nb., Årsängen. Sb., Korsheden. j 
. toxon West, Long. 197—259—273 », lat. 8—8—10 np. Nb., Ars- 


ängen. Lima, Tandövala. Diese seltene Art vorher nur aus 
Uppland bekannt. 


. Venus Kätz., Nb., Nedre Starbo. Sopenmyra. Flatenberg. 


Cosmarium Ralfs. 


. Blyttii Wille, Nb., Bångtjärn. 
. — var. Novae Sylvae West, Sb., Im See Barken. In Scbweden 


neu. Auch in Härjedalen, Nysätra bei Hede gefunden. 


>. Boeckii Wille, Nb., Flatenberg. Årsängen. 
&Ö 


= forma Borge 1906, p. 32 taf. II, Fig: 17. (Syn. C: anisochon- 
drum Borge forma) Nb., Flatenberg. Sopenmyra. 
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. Botrytis Menegh., Nb., Smedjebacken. Flatenberg. Insel Svinön 


im See Barken. Silfberg: Stora Bråfall. Lima, Torsborn. 


). concinnum (Rab.) Reinsch, Sb., Im See Barken, 
). connatum Bréb., Nb., Sopenmyra. 
. =— forma cellulis -apice: truneatis. Long, Som ilatiödgip,elat! 


isthmi 46 p. Fig. 4. — Diese Form ähnelt ein wenig der von 
WoOLLE 1892 in Tab. XV, fig. 9 abgebildeten Form. Sb., im 
See Barken. 


. contractum Kirchn. var. Jacobsenii (Roy) West, Nb., Bångtjärn. 


Lima, Vassåtjärn. 


. erenulatum (Näg.) Bréb. var. Reinschii Schmidle, Nb., Svinön. 
. cucumis Ralfs, Nb., Flatenberg. Arsängen. 


— f. polonica Rac., Nb., Bångtjärn. 


: formosulum Hoff. Long; 40:50 lat: 33rp; latiistimi öra —— 


Kima, Porsbormn 


. — var. Nathorstii (Boldt) West, Long. 40,5—41 nr, lat. 37,8—39, 


lat. isthmi 10 p. Nb., Bångtjärn. 


. granatum Bréb., Nb., Bångtjärn. Lima, Torsborn. 
. — forma. Long. semicell. 16 p, lat. 21,5 pp. — Nb., Flatenberg: 


. humile (Gay) Nordst. var. glabrum Gutw. f. ad humilem typi- 


cum accedens. Nb., Bångtjärn. 


;. isthmium West forma semicellulis rotundatis. Long. 46 lat. 


27:u; lat vistbmitiöga -Nb:I Baångtjärn: 


. isthmochondrum Nordst., forma cellulae in centro 6 granulis 


ornatae. Long. cell. 35 u, lat: 28 us— Nb; Sopenmyra. 


. latum Bréb., Nb., Sopenmyra. 
. margaritiferum Menegh., Nb., Bångtjärn. Lima, Torsborn. 


Vassåtjärn. 


. Meneghinii Bréb., Nb., Sopenmyra. 

. Naegelianum Bréb., Nb., Bångtjärn. 

. nitidulum De Not., Sb., im See Barken. 

. Nymannianum Grun., Lima, Vassåtjärn. 

. obliquum Nordst., Sydl. Norges Desm. (1873) p. 23, tab. 1, fig. 8. 


Lima, Rörbäcksnäs. — Zu dieser Art gehört wahrscheinlich 
auch C. laticeps Grun. apud Rab. Flor. Europ. Algar. III p. 
168, (1868). Obgleich dieser Namen älter ist als obliquum 
halte ich es fär zweckmässig NORDSTEDTS Namen zu behal- 
ten, da er einer Form gehört, die besser beschrieben und 
dazu abgebildet worden ist. GRruNows Beschreibung wurde 
von keiner Abbildung begleitet. Erst in Freshwater Algae 
New Zealand, tab. VI, fig. 10, veröffentlicht NORDSTEDT eine 
Abbildung der Grunowschen Art. Aus dieser Abbildung 
geht hervor, dass auch C. laticeps nicht völlig symmetrisch 
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ist. Die Scheitelansicht zeigt dass die eine Seite kräftiger 
angeschwollen ist. In der Art obliquum ist die eine Seite ge- 
rade und die andere stark konvex. Eben diese Eigentämlichkeit 
hat NorpstrEbDT durch den Namen obliquum hervorgehoben. 

Der Unterschied zwischen GRUNOWS und NORDSTED'TS 
Formen ist: die letztere ist verhältnissmässig breiter mit 
einer kräftiger ausgebildeten Assymetri. Die Halbzellen sind 
am Scheitel nicht so kräftig hervorspringend wie bei laliceps. 
C. laticeps erhält, wie der Namen andeutet, einen breiteren 
und mehr gestutzten Scheitel. Man könnte diese Formen 
mit breitem Scheitel f. laticeps (Grun) benennen. Die Art 
steht auch C. Norimbergense REINScCH nahe. Ich kann nicht 
SCHMIDLES Ansicht beistimmen, dass C. Norimbergense zu 
exiguum ARCH. gehört. Diese beiden sind deutlich von einan- 
der verschieden. Dagegen sind die Unterscheide von C. obli- 
quum weniger auffallend. C. Norimbergense unterscheidet 
sich von obliquum hauptsächlich durch den tiefer eingesch- 
nittenen Isthmus und die oft konkaven Scheiteln. Upbrigens 
ist es wohl zweifelhaft, ob alle Figuren bei REINSCH zu einer 
einzigen Art gehören. In seiner Algenflora Franken Tab. IX 
nähern sich die Figuren II c—d zu C. obliquum f. laticeps. 


. ordinatum (Börg.) West, Nb., Sopenmyra. Fär Schweden neu. 
. ornatum Ralfs, Nb., Bångtjärn. Sb., Bortjärn. Lima, Torsborn. 
. orthostichum Lund., Nb., Sopenmyra. 

. pachydermum Lund. f. Wolle Desm. Un. Stat. T. XVIII fig. 4, 


Nb., Sopenmyra. 


. perforatum Lund., Long. 65 p, lat. 59,5 up. Nb., Flatenberg. 


Sopenmyra. Diese Art ist in Schweden selten. Verbreitung: 
Skåne, Småland, Upland, Västmanland, Lule Lappmark. 


. pseudamoenum Wille, Nb., Bångtjärn. Sb., Korsheden. Lima, 


Vassåtjärn. 


. pseudopyramidatum Lund., Nb., Flatenberg. Lima, Vassåtjärn. 
.— fö major Lund., Long. 52 pp, lat. 32 ww Nb., Sopenmyra. 


Unterscheidet sich von C. pyramidatum Bréb. durch die Py- 
renoiden, die in jeder Zellenhälfte nur in Einzahl vorkommen. 


. punctulatum Bréb. var subpuncetulatum (Nordst.), Börg., Sb., 


Bortjärn. 


. pyramidatum Bréb., Nb., Bångtjärn. Sopenmyra. Lima, Torsborn. 
. quadratum Ralfs, Nb., Bångtjärn. Sopenmyra. Svinön. 

. quinarium Lund., Nb., Sopenmyra. 

. Ralfsii Bréb., Lima, in einem Moor bei Vassåtjärn. 

. Regnellii Wille f. Borge Algenfl. Tåkernsees s. 18, t. I fig. 15. 


— Lima, Grasbricka. 
20 
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. suberenatum Hantzsch, Nb., Göberget. Bångtjärn. Nedre Star- 


bo. Arsängen. 


. subexcavatum West forma Borge 1913 Torne Träsksee, S. 12, 


Taf. I, Fig. 3 Nb., Sopenmyra, Västansjö. 


). subtumidum Nordst., Lima, Tandövala. Moor westlich von 


Vassåtjärn. 


;. subundulatum Wille, Nb., Bångtjärn. Sopenmyra. 
>. taxicehondrum Lund., Lima, Torsborn. 
2. tetraophthalmum Bréb., Nb., Bångtjärn. Sopenmyra. Flatenberg. 


Silfberg: Stora Bråfall. 


>. Thwaitesii Ralfs var. penioides Klebs, Lima, Rörbäcksnäs. 


Vorher nur aus Dalsland, Ör bekannt. 


. linetum Ralfs, Nb., Årsängen. 
. trachypleurum Lund. var. minus Rac., Long. 33 rp, lat. 28 p, 


lä Rtisthm Pt INDS Årsängen. 


;. tumidum Lund. forma ad var. subrectangularem West accedens. 


Nb., Bångtjärn. 


. undulatum Corda, Nb., Bångtjärn. Flatenberg, Lima, Torsborn. 
. — var. obtusatum Schmidle, Nb., Västansjö. 
. venustum (Bréb.) Arch., Nb., Bångtjärn. Sopenmyra. Lima, 


Vassåtjärn. Torsborn. 


Cylindrocystis Menegh. 


;. Brebissonii Menegh., Lima, Valsätra, in einem Bach in regio 


subalpina. Tandövala. Grasbricka. Vassåtjärn. Rörbäcksnäs. 


Desmidium Ag. 


. Grevillii (Kätz.) De Bar., Nb., Sopenmyra. 
. Swartzii Ag., Nb., Bångtjärn. Sopenmyra. Flatenberg. Års- 


ängen. Sb., Korsheden. Lima, Vassåtjärn. 


Docidium Bréb. 


. baculum Bréb., Nb., Uvberget. 
. undulatum Bail. var. dilatatum (Cleve) West, Lima, Tandövala. 


Selten. Nur aus wenigen Lokalitäten in Schweden notiert. 


Euastrum Ralfs. 


”. ampullaceum Ralfs f. serobiculata Nordst., Borge 1906 Algenfl. 


Vv. Schwed., S.-23; Tf HI Fis Stare lima, Vassatjarn" 


;. ansalum Ralfs, Nb., Bångtjärn. Sopenmyra. Flatenberg. 
.— var. pyxidatum Delp. Sb., Korsheden. Lima, Grasbricka. 
.« bidentatum Näg., Nb., Sopenmyra. Svinön. Sb., Bortjärn. 


Lima, Torsborn. Grasbricka. 


s. — Var. speciosum (Boldt) Söderbärke im See Barken. 


E. 
. divaricatum Lund., Lima, Vassåtjärn. 
ja 
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.« binale Ralfs, Formen von dieser Art sehr gemein. Kommen 


in den meisten Kollekten vor. Ich habe diese nicht näher 
bestimmt. 


.— f£f. Gutwinskii Schmidle, Sb., im See Barken. Lima, Torsborn. 
. — £. hians West, Lima, Vassåtjärn. 
.— f. minuta Turn., Nb., Sopenmyra. 


— f. secta Turn., Lima, Torsborn. Grasbricka. 


« crassum (Bréb) Kätz., Nb., Sopenmyra. 
2. denticulatum (Kirchn.) Gay, Nb., Bångtjärn. Flatenberg. Sopen- 


myra. Nedre Starbo. Grangärde: im See Björken, G. Samu- 
elsson. Lima, Torsborn. 


.— var. angusticeps Grönbl. 1921 New Desmids p. 13, Pl. III, 


Fig. 10—11. Nb., Flatenberg. Die Varietät nicht vorher er- 
wähnt fär Schweden. 
Didelta Ralfs, Nb., Sopenmyra. Lima, Grasbricka. 


dubium Näg. var. pseudocambrense Grönbl. 1920 Finnl. Desm. 
Keuru S. 30, Taf. VI Fig. 32—33. Nb., Flatenberg. Die Va- 
rietät för Schweden neu. 


. elegans (Bréb.) Kätz., Nb., Bångtjärn. Flatenberg. Sopenmyra. 


Svinön. Lima, Torsborn. cum zygospor. immaturis. Grasbricka. 


«= Uf minor, Long. 20 I, lat. 1972; Der Hauptart in der Form 


ganz ähnlich aber viel kleiner. Nb., Arsängen. 


. humerosum RBalfs f. ornata Nordst., Sb., Korsheden. 


— f. scrobiculata Nordst., Lima, Tandövala. 


. inerme Lund., Lima, Vassåtjärn. Diese Art weist in Schweden 


eine ausgesprochen montane Verbreitung auf. Ausserhalb 
der Hochlandsgebiete Norrlands, Dalarnes und Säudschwedens 
ist sie nur in Upland: Väddö und Östergötland: Bolltorp 
gefunden. In dieser Hinsicht ist die Art in ihrer Verbreitung 
beschränkter und typischer als folgende Art, (E. insigne) die 
kennzeichnend ist fär die montane Assoziation. (West Vegl. 
auch Donat, Geograph. Verbr. Desm. S. 39). 


. insigne Hass., Lima, in einem Moor westlich von Vassåljärn. 


Diese montane Art (West, Donat) hat in Schweden ihre 
hauptsächlichste Verbreitung in den Hochlandsgebieten, 
kommt aber auch in der Ebene vor, z. Bsp. in der Umgebung 
von Upsala (bei Fäbodarne). Nacka bei Stockholm und 
Sandhem in Västergötland. 


F- var, montanum. Race, Nb... Uvberget. 
. mamillatum n. sp. Fig. 5. Species magna. Semicellulae pyra- 


midatae, truncatae, apice incisae, ad basin duobus tumoribus 
mamilliformibus instructae, inter tumores tertius minus 


= 
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elevatus conspicitur. Membrana crassa, grosse-punctata. 
Long. semicell. 68 p, lat. 62 p. — Die Art steht E. cuneatum 
am nächsten, unterscheidet sich aber durch die ansehnliche 
Grösse und die starke Punktierung und vor allem durch die 
drei Tumoren an der Basis der Halbzellen. Könnte vielleich 
als E. cuneatum var. mamillatum nobis aufgestellt werden. 
Vgl. auch BE. obesum var. robustum West und E. cuneatum 
var. robustum Borge, — Lima, Tandövala in reg. subalpina. 
oblongum (Grev.) Ralfs, Nb., Sopenmyra. Sb., Korsheden. 


. pectinatum Bréb., Nb., Bångtjärn. Sopenmyra. Lima, Torsborn. 


Diese Spezies zeigt gewöhnlich ein mehr reduciertes Aus- 
sehen als die englischen Formen. In Norrland sind die 
Formen noch mehr reduciert. Dort werden oft Formen wie 
lagenale Boldt, inevoluta West und intermedia Boldt gemeiner 
als die Hauptform. 

— f. intermedia Boldt, Long. semicell. 28--30 pp, lat. 33—38 np, 
lat. lob. pol. 22—24,5 p». Nb., Sopenmyra: Flatenberg. Lima. 
Vassåtjärn. 


. verrucosum Ehrenb. f. sinu aperto, lobo polari alto. Lima, Tors- 


born. Nb., Bångtjärn. Die typische Form in Nb., Sopenmyra. 


Gonatozygon De Bary. 


. monotaenium De Bary, Nb., Bångtjärn. 


Gymnozyga Ehrenhb. 


moniliformis Ehrenb., Syn. Bambusina Borreri (Ralfs) Cleve, 
Nb., Uvberget. Sopenmyra. Sb., Korsheden. Lima, Tandö- 
vala. Vassåtjärn. Mosätra. Grasbricka. 


Hyalotheca Kätz. 


. dissiltens (Smith) Bréb. Nb., Bångtjärn. Flatenberg. Årsängen. 


Svinön. Sb., im See Barken. Lima. Grasbricka. Tandövala. 


Micrasterias Ag. 


crux melitensis (Ehrenb.) Hass., forma Grönblad New Desmids 
1921, PI. I fig. 16. Diese Form hat ausgezogene Basalloben 
wie var. producta Grönbl. aber keinen hohen Polarlob. Nb., 
Flatenberg. 

denticulata Ralfs, Sb., Korsheden. 

fimbriata Balfs, Nb., Sopenmyra. 

— var. caudata n. var. (syn Euastrum apiculatum Focke Phys. 
Stud. 1, t. I Fig. 16 non Ehrenb.) Lobi inferiores longe 
exserti. Long. cell. 270 p lat. semicell. ad bas. 267 p, lat. 
supra caudam 232 p. Fig. 6. Nb., Sopenmyra. 


M. 
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— var. brachyptera (Lund.) W. &G. S. West f. glabriuscula 
Nordst. Nb., Sopenmyra. 

furcata RBalfs, Nb., Sopenmyra. 

oscitans Ralfs, Lima, Äppelrostjärn. Die gefundenen Exemplare 
gehörten zum Teil einer Forma ad var. mucronata (Dix.) 
Wille. Die echte mucronata, wie sie in Rab. Fl. Europ. Alg. 
Ill nach Dixon abgebildet wird habe ich nicht gesehen. Der 
hauptsächlichste Unterschied ist folgender: Bei M. oscitans 
sind die Seitenlappen schmäler und in eine Spitze zusam- 
mengezogen, die elwa in der Mitte zwischen Sinusplan und 
einer Linie durch die Einschnärung unter den Endlappen 
liegt. Sinus darum offen. Bei var. mucronata sind die 
Seitenlappen breiter und die Spitze liegt nahe an der Linie 
durch den Sinus. Dieser dadurch mehr geschlossen. Die 
obere Einschnärung unter den Endlappen ist auch weniger 
tief, sodass der »Hals» zwischen den Endlappen und dem 
ubrigen Teil des Zellenkörpers dicker erscheint. Dadurch 
wird auch die obere Seitenrand der Seitenlappen steiler auf- 
steigend als bei oscitans. 


. pinnatifida (Kätz.) Ralfs, Nb., Sopenmyra. 
. radiosa (Ag.) Ralfs, Nb., Sopenmyra. Die Spitzen der Abschnitte 


ein wenig knöpfchenförmig angeschwollen. 


. rotata (Grev.) Ralfs, Sb., Korsheden. 
. Thomasiana Arch., Nb., Sopenmyra. In der Form der Protu- 


beransen mit Fig. 8, P1. IX in West Variation äubereinsstimmend. 


. truncata (Corda) Bréb., Nb., Flatenberg. Sopenmyra. Sb., 


Korsheden. Lima, Äppelrostjärn. Die individuen aus Flaten- 
berg hatten' einen tiefer eingeschnittenen Basallappen. Da- 
durch näherten sie sich zu M. decemdentata (Näg.) Arch. 


.— forma West Monograph II, p. 84, PI. 42, fig. 7 mit »sub- 


capitate projections». Nb., Sopenmyra. 


Netrium (Näg.) Lätkem. 
digitus (Ehrenb.) Lätkem., Nb., Bångtjärn. Sb., Korsheden. 
Grangärde, im See Björken, G. Samuelsson. Lima, Valsätra 
in regio alpina. Äppelrostjärn. Vassåtjärn. 


. — var. lamellosum (Bréb.) Grönbl., Finnl. Desm. Keuru 1920, 


S. 13, Nb., Bångtjärn. Flatenberg. Årsängen. 


. interruptum (Bréb.) Lätkem., Lima, Rörbäcksnäs. 
. Naegelii (Bréb.) West, Sb., Korsheden. 
. oblongum (De Bary) Lätkem., Lima, Rörbäcksnäs. Tandövala. 


Valsätra. 


aka 
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Penium Bréb. 

. cylindrus (Ehrenb.) Ralfs, Nb., Bångtjärn. Sopenmyra. 

, — forma mit unregelmässig granulierten Zellen. Vielleicht. = 
var. silesiaca Kirchn. die aus Västergötland, Billingen bekannt 
ist. Sb., Korsheden. Zwei individuen die gemessen wurden, 
ergaben folgende Dimensionen: 33 X 12,5 m, 51 Xx 11 np. 

. polymorphum Perty f. Borge Algenfl. Torne-Träsksee, S. 9 
TT: I Big: 2 fima Appelrostjärn: 

. rufescens Cleve, Lima, Grasbricka. Vorher aus Uppland bekannt. 
. spirostriolatum Bark., Lima, Tandövala. 


Pleurotaenium Näg. 

, Ehrenbergii (Bréb.) De Bary, Nb., Bångtjärn. Sopenmyra. Års- 
ängen. Shb., im See Barken. Lima, Torsborn. 

. nodosum (Bail.) Lund. f. Borgei Grönbl. Desm. Keuru S. 27, 
Taf. IV, Fig. 28, Syn. P. nodosum forma Borge Austral. 
Suässw.. Chlorophyc:!S.: 27, Tat:IV,-Fig:149=-51, Nbi Sopen- 
myra. Diese Form unterscheidet sich von der Hauptart 
dadurch, dass die internodien cylindrisch sind also mit 
parallellen Seiten. Bei der Hauptart deutlich konkav. Die 
Form in Schweden neu. Die Hauptart in Schweden sehr 
selten: Småland, Västergötland, Östergötland und Uppland. 
Die Form hat ihre hauptsächliche Verbreitung in den Tropen. 
Vgl. Borge 1918 Sao Paulo Sässwasseralg. S. 23. 

. trabecula (Ehrenb.) Näg., Nb., Bångtjärn. Sopenmvyra. Svinön. 
— var. crassum Wittr., Nb., Årsängen. 

— var. reetum (Delp.) West, Lima, Vassåtjärn. S 
. tridentulum .(Wolle) West, Long. semicell. 113 p», lat. ad bas. 
16,5. 1, låt: ad medie 1058 1, adsäapies7 ps Die Fotnystimmt 
gut mit derjeningen äberein, die West, Monograph I, p. 209 
erwähnt: »Some forms etc.» Lima, in einem Moor am Vas- 
såtjärn. Mosätra. Nicht vorher aus Schweden erwähnt. 
Ist auch von Dr Osvald in Komosse gefunden. 

. Wollei nov. nom., Fig. 7 Syn. P. nodulosum f.. Wolle 1892; PI. 
XII, fig. 3. Cellulae madgnae. Massa chlorophyllacea taeniata. 
Semicellulae ad basin inflatae, supra inflationem annulo 
parvo instructae. Fissura intermedia fusca. Membrana 
punctata, (organa pororum?) Cellulae tuberculis, rotundatis 
apice coronatae. Long. cell. 548—560 p, lat. ad bas. semicell. 
61—65 1, lat. in medio semicell. 48,5—57 », lat. ad apic. 46,4—- 
48,5 up. Diese Art ist P. nodulosum sehr ähnlich hat aber 
deutliche Apikalhöcker. Die Mittellist braun wie bei P. 
Archeri und nodulosum. Von coronatum weicht sie durch 
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Fig. 7. Pleurotaenium Wollei n. sp. 


die braune Mittelist und durch die grossen Apikalhöcker 
ab die hier gleichzeitig nur vier sichtbar sind, bei P. coro- 
natum sind sechs kleine Höcker vorhanden. Die Citierte 
Figur ist in der Text bei Wolle nicht beschrieben worden. 
Nb., Sopenmyra. 


Sphaerozosma Corda. 


. excavatum RBalfs, Nb., Västansjö. 
. granulatum Roy & Biss., Nb., Sopenmyra. Flatenberg. Die 


Zellen sehr klein. Long 8 pp lat. 8 np. 


Spondylosium Bréb. 


. pulehrum (Bail.) Arch. var. triquetrum Lund., Nb., Sopen myra 


Staurastrum Mevyen. 


. areuatum Nordst., Sb., Korsheden. 

. aristiferum Ralfs, Nb., Uvberget. Lima, Tandövala. 
FBrebissoni Aren., Lima, Valsatra. 

. dejectum Bréb., Nb., Flatenberg. Sopenmyra. Sb., im See 


Barken. Korsheden. Lima, Torsborn. 
— var. directam Ralfs, Long. 38 pr, lat. sine spinis 40,5 p, lat. c. 
spin. 54 p, lat. isthmi 9,5 pm. Spinis validis. Nb., Sopenmyra. 
Diese Form erinnert durch ihre kräftige Stacheln an 
S. megacanthum Lund. 
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. forficulatum Lund., Nb., Sopenmyra. 
. — var. heteracantha Grönbl. In Schweden neu. Nb., Bångtjärn. 
. longispinum (Bail.) Arch. var. bidentatum (Wittr.) West, Nb., 


Sopenmyra. Uvberget. 


. lunatum RBalfs, Nb., Arsängen. 
. maamense Arch., Nb., Sopenmyra. Diese seltene Species in 


mehreren Individuen. Vorher nur aus Småland, Västergötland 
- und Upland. 


. muricatum Bréb. var. turgescens Schmidle, Long. 46 p, lat. 37 ». 


Die Zellen in Scheitelansicht mit schwach konkaven Seiten. 
(Bei der Hauptart konvex.) bei var. turgescens stark konkav. 
Die vorliegende Form nimmt also eine Zwischenstellung 
ein. Lima, Grasbricka. 


. ophiura Lund., Nb., Sopenmyra. Flatenberg. 
. orbiculare (Ehrenb.) Ralfs, Lima, Grasbricka. 
. polymorphum Bréb., Silfberg: Stora Bråfall. Lima, Grasbricka. 
. polytrichum (Perty) Rab. var. franconicum (Reinsch). Syn. 


S. Pringsheimii Reinsch var. franconicum Reinsch. Algenfl. 
Franks SS. 173, TÄALSX ig ö40Eong: 06K latt62 mm ylatis (Nn 
18 ». Nb., Flatenberg. Ich kann der Auffassung derjenigen 
Verfasser die S. Pringsheimii Reinsch als identisch mit S. 
polytrichum (Perty) Rab. halten nur insofern beistimmen, als 
die Varietät franconicum nicht einbegriffen wird. Die Haupt- 
form von S$S. Pringsheimi bei Reinsch därfte wohl mit S. 
polytrichum identisch sein wie Archer u. a. behauptet. Die 
Varietät dagegen muss als eine von S. polytrichum verschie- 
dene Form beibehalten werden. SS. polytrichum ist viel 
kleiner und mit feinen Stacheln bekleidet. Rabenhorst sagt 
auch (F1. europ. Alg. III, p. 214): »superficie undique setosum). 
Var. franconicum ist durch grössere Dimensionen und gröbere 
Stacheln ausgezeichnet. Die Halbzellen sind elliptisch gegen 
den Seiten hin zugespitzt, (bei polytrichum sind die Ecken 
gerundet.) Der Scheitel ist bei /ranconicum weniger konvex 
als bei polytricehum. 

Wir können nicht gern diese Form S. Pringsheimii be- 
nennen, da der Typus bei Reinsch etwas anderes ist als 
franconicum. Die Form als eine eigene Art aufzustellen wäre 
auch denkbar. Der Name franconicum könnte in diesem 
Falle nicht gebraucht werden, da er schon einer anderen 
Art gegeben ist. Vorläufig lasse ich sie hier als eine Varietät 
unter S. polytrichum bleiben. 

pseudosebaldi Wille var. bicorne Boldt, Syn. S. bicorne Hauptfl. 
var. sibiricum Schmidle. Nb., Bångtjärn. 
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punctulatum Bréb., Nb., Svinön. 

— var. Kjellmanni Wille f. Bohlin 1901 F1. Alg. Acores, fig. 22. 
Lima, Grasbricka. 

scabrum Bréb., Nb., Uvberget. 

striolatum (Näg.) Pritch., Nb., Nedre Starbo, in einem Bach. 
Lima, Valsätra. Bach in regio sub-alpina. 

teliferum Ralfs. Nb., Sopenmyra. Uvberget. 

trachynotum West, Nb., Sopenmyra. 

tumidum Bréb., Lima, Vassåtjärn. 

vestitum Ralfs, Nb., Sopenmyra. 


nn 
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Tetmemorus Ralfs. 


" Brebissonii (Menegh.) Ralfs, Sb., Korsheden. Lima, Mosätra. 

si Var. minor De: Bary, Lima, Grasbricka. 

" granulatus (Bréb.) Ralfs, Nb., Sopenmyra. Sb.. Korsheden. 
Lima, Vassåtjärn. Die Form aus Korsheden war sechs mal 
länger als breit. Long. 181 pu, lat. 30 np. Nach West soll diese 
Art 5—5 1/2 mal länger als breit sein. 

" laevis (Kätz.) Ralfs, Lima, Grasbricka. Vassåtjärn. 


NANA 
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Xanthidium Ehrenb. 

X. antilopaeum (Bréb.) Kätz, Nb., Årsängen. Lima, Vassåtjärn. 

X. — var. dimazum Nordst., Nb., Uvberget. 

X. — var. polymazum Nordst., Grangärde, im See Björken, G. 
Samuelsson. 

X. cristatum Bréb., Nb., Flatenberg. Årsängen. Sopenmyra. Sb., 
im See Barken. 

X. fasciculatum Ehrenb., Nb., Sopenmyra. 

X. hastiferum Turn. f. angulata Turn. Freshw. Alg. East Ind. p. 
TOD IE PETERS AGT NDS ESODenmyrar Pin SSchweden- nev. 
Diese Art steht X. Nordstedtianum Reinsch sehr nahe, iden- 
tiseh? Die vorliegende Form stimmt gut mit der Beschrei- 
bung der letzteren Art bei Migula (Krypt. FI. Deutschl. Bd 
II, 1 S. 516) uberein nicht aber mit der Figur. Die Abbildung 
von X. Nordstedtianum stimmt öäöbrigens nicht mit der Be- 
schreibung, wie es auch bei Reinsch der Fall ist. 


Fam. Zygnemataceae Menegh. 
Spirogyra Link. 

S. bellis (Hass.) Cleve, Nb., Flatenberg. Die Wand der Zygosporen 
netzartig gezeichnet. Die Art soll laut der Beschreibungen 
eine grubenartige Struktur haben. 

S. sp. steriles zusammen mit sterilen Zygnemen häufig 
in Bächen u. dgl. 
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Zygogonium Kätz., De Bary. 
. ericelorum (Kätz.) De Bary f. terrestre Kirchn., Lima, Rörbäcks- 
näs. 
Klass Chlorophyceae Kutz 
Fam. Volvocaceae Ehrenb., Cohn. 
Eudorina Ehrenb. 
.-elegans Ehrenb., Nb., Flatenberg. Årsängen. 


Gonium Mull. 
. pectorale Mull., Nb., Sopenmyra. 


Haematococcus Ag., Wille. 


. pluvialis Flotow, Nb., Schisshyttan in kleinen Pfätzen mit Re- 
genwasser geföllt. 


Pandorina Bory. 

. Morum Muäll., Nb., Årsängen. 

Fam. Tetrasporaceae Näg. 
Tetrasporaj Link: 


T. lubrica (Both) Ag., Nb., Kolviken zwischen Calla palustris. 


Fam. Botryococcaceae Wille. 
Botryosphaera Chod. 


. sudetica (Lemm.) Chod. Bull. Soc. Bot. Genéve VII, 1915 et 
ibid 1922. Syn. Botryococcus sudeticus Lemm. Forsch. Ber. 
Plön. 4, 1896; III: »Nb., Uvberget. Lima, Gräsbricka. I Die 
Zellen sind kugelförmig, 13,5 »p im Durchmesser und zu 
Traubenähnlichen Coenobien gehäuft mit Fäden zusammen- 
gebunden. Diese durch die Traubenähnlichen Coenobien 
sefir .auffällige Artowird von ChodatrlmNe" fTo22rSHEs)als 
»Pune des plus habituelles des Algues des tourbiéres alpines» 
angegeben. Man könnte daraus erwarten die Art sei auch 
in Schweden allgemein. So scheint doch nicht der Fall zu 
sein, denn durch ihre Auffälligkeit wärde die Alge schon 
längst die Aufmerksamkeit der Algologen auf sich gelenkt 
haben. Die Gattung ist in Schweden neu. Von der Gattung 
Botryococcus Kätz. unterscheidet sich Botrypsphaera durch 
die Form und durch die abweichende Verteilung der Zellen 
in den Coenobien. Da sich die Fädenähnliche Substanz nach 
der Vermehrung der Zellen sich verlängert und wiederholt 
verzweigt entstehen diese verhältnissmässig wenigzelligen 
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Coenobien im Gegensatz zu den grossen kompakten Haufen 
in der Gattung Botryococcus. 


Fam. Protococcaceae Menegh. 
Chanacium Aa Br. 


. ornilhocephalum A. Br., Nb., Sopenmyra. 


Fam. Ophiocytiaceae Lemm. 
Ophiocytium Näg. 


. cochleare (Eichw.) A. Br., Nb., Flatenberg. Årsängen. In einem 


Individuum war der Stachel mit einem Knöpfchen wie bei 
O. majus versehen. Die Form der Zelle stimmte doch bes- 
ser mit cochleare als mit majus öberein. Die Zelle dänn 8 »p 
und eingerollt. 


. parvulum (Perty) A. Br., Nb., Sopenmyra. Årsängen. 


Fam. Oocystaceae Bohlin; Wille. 
Oocystis Näg. 


. elliptica West, Nb., Sopenmyra. 
. gigas Arch. f. minor West, Cellulae 4 intra integumento com- 


muni. Long: cell; 27 p, lat. cell. 16.5. Long: fämil; 81 p, lat: 
54 pp. Nb, Flatenberg. 


. solitaria Wittr., Nb., Sopenmyra. Lima. Tandövala. Rörbäcksnäs. 


Tetra ecdron Kutz 


. caudatum (Corda) Hansg. var. incisum Lagerh. f. minutissimum 


emm. Latocell: 8 pp. Nb. Bängfjärn. 


Fam. Hydrodictyaceae (Dum.) Kätz. 
FPediastrum Meyen. 


. angulosum (Ehrenb) Menegh. var. araneosum Rac. Stora Skedvi, 


im See Hönsan, G. Samuelsson. 
Boryanum (Turp.) Menegh., Nb., Bångtjärn. Svinön. Flaten- 
berg. Lima, Torsborn. Stora Skedvi, Hönsan, G. Samuelsson. 
— var. longicorne Reinsch f. granulata Brunnth. Sb., im See 
Barken. 


, tetras (Ehrenb.) Ralfs, Nb., Flatenberg. Sopenmvyra. Årsängen. 


Fam. Coelastraceae (G. S. West) Wille. 
Ankistrodesmus Corda. 


. faleatus (Corda) Ralfs, Nb., Årsängen. Sopenmyra. Sb., im See 


Barken. Lima, Grasbricka. 
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Coelastrum Näg. 
. cambricum Arch. var. intermedium (Bohlin) Schmidle. Nb., 


Arsängen. Sopenmyra. 
C. miceroporum Näg. Nb., Uvberget. Flatenberg. Sopenmyra. 


OO 


Crucigenia Morren. 

C. rectangularis (Näg.) Gay, Nb., Västansjö in Lehmgraben. So- 
penmyra. 

Scenedesmus Meyen. 

. acutiformis Schröder, Nb., Flatenberg. 

. arcuatus Lemm. f.: minor n. f. Long. cell. 10,8 », lat. 5,5 p. Coe- 
nobiis curvatis, cellulis angulatis, minoribus quam in forma 
typica. Nb., Västansjö. Diese Form ist mit S. bijugatus var. 
disciformis Chod. analog. 

S. bijugatus (Turp.) Kätz., Lima, Grasbricka. 

. brasiliensis Bohlin, Nb., Sopenmyra. Verbreitung in Schweden: 
Der Tåkernsee in Östergötland. 

. denticulatus Tagerh., Nb., Flatenberg. 

. hystrix Lagerh., Nb., Flatenberg. 

. quadricauda (Turb.) Bréb. f. horridus Kirchn., Lima, Grasbricka. 
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Fam. Ulothrichaceae Kätz. 
Microspora Thur. 

M. amoena (Kätz.) Rab., f. 1) crass. fil. 24,5— 21,5 uv, crass. mem- 
branae c 3,5 i. Cellulis quadratis. Nb., Schisshyttan, in einem 
Bach. 

MM; = 12) Grassicelll 215; crassimenmbr.d.0 mm Celwarduple 
longiore quam latiore. Nb., Nedre Starbo, in einem Bach. 

M. — f. 3) Crass. cell: 19 p, crass membr. 3 pk. Nb., Flatenberg. 
Vielleicht gehören alle diese Formen nicht zu M. amoena 
sondern auch zu M. Wittrockii (Wille) Lagerh. 


Conferva (L.) Lagerh. 


C. bombycina (Ag.) Lagerh. Syn. Tribonema bombycinum (Ag.) 
Derb. et Sol. Kommt im Frähling, besonders in Strassen- 
graben, häufig vor. 


Fam. Blastosporaceae Wille. 
Prasiola Ag. 


P: erispa (Lighthf.) Mennegh., Lima, Lillmon. Wahrscheinlich 
gemein auf nackter Erde. in der Nähe von Menschen wohn- 
ungen. 
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Fam. Chaetophoraceae Harv. 
Chaetophora Schrank. 
C. elegans (Roth) Ag., Nb., Kolviken. 


Draparnaudia Bory. 
D. acuta (Ag.) Kätz., Ludvika, Sörvik. 


Stigeoclonium Kuätz. 


S. polymorphum (Franke) Heering,?, Thallus aus einem Scheiben- 
förmigen Theil und Wasserstämmen bestehend. Diese sind 
spärlich verzweigt mit einseitigen kurzen Zweigen. Crass. 
cell. 4—5 pp. Nb., Smedjebacken an Equiselum und Scirpus. 


Fam. Chroolepidaceae Rab. 
Trentepohlia Martius. 


T. iolithus (L.) Wallr., Häufig an Blöcken längs den Eisenbahnen, 


z. Bsp. Born-Getryggen. Grycksbo-Lustebo-Sågmyra. 


= 


schon in Februar. ?9/2 1921. 


Fam. Oedogoniaceae De Bary. 
Bulbochaete Ag. 


- umbrina (Kätz.) Born., Nb., Smedjebacken an Birkenstämmen, 


B. mirabilis Wittr., Nb., Västansjö. Svinön. Sb., im See Barken. 


Oedogonium Link. 


O. Borisianum (I.e Cl.) Wittr., erass. cell. veg. 26,5 p. Long. oog. 
68 up, lat. oog. 56 un, long. stip. nannandri 49 p, lat. 19 p, lat. 


cell. suffult. 73 p, lat. antherid. 13 p. Nannandria sola. 


0. — f. oogoniis majoribus, nannandriis quaternis. Lat. oog. 70 p., 
long. 92 », long. stip. nannandrii 41 p, lat. 17 p, lat. antheridii 


13.50, lat. cell. suftult. 59 pm, lat. cell, veg; 20,0 uw. 


Beide Formen kamen unter einander in einem Teich bei 


Flatenberg vor. 
O. undulatltum (Bréb.) Al. Br., Nb., Flatenberg, steril. 


Fam. Cladophoraceae Hass., Wille. 
Rhizoclonium Kätz. 


R. hieroglyphicum (Kätz.) Stockm., Nb., Nedre Starbo,in einem Bach. 


Fam. Vaucheriaceae J. E. Gray, Dum. 
Vaucheria DC. 


V. terrestris Lyngb., Walz, Nb., Smedjebacken in Graben, fertil 


den sz Vv. f92105 
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Klass Rhodophyceae. 
Fam. Helminthocladiaceae Schm. 
Batrachospermum Roth. 
B. moniliforme Roth., Nb., Björsjö in einem Bach. Vorher auch 
von Lustebo, Orsa und Sunnanhed, Kylin (loc. cit. p. 17). 
B. testale Sirod.?, Lima, Femtån, nördlich von Äppelrostjärn. Nur 
männliche Pflanzen gefunden. Bestimmung daher unsicher. 
B. vagum Ag. var. keratophytum (Bory) Sirod., Lima, Tandövala. 
Vassåtjärn. Äppelrostjärn. Mosätra. In Dalarne ist die Art 
vorher aus Ore und Thurbo bekannt. Kylin (loc. cit. p. 35)- 


Pseudochantransia Brand. 


P. Hermanni (Roth) Brand, Leksand, in einem Bach, an Fontinalis, 
den 26. VI. 1912, :0:! Lundblad: 
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BoTANISKA NOTISER 1926, Lunp 1926. 


Rubus corylifolius Sm. och Rubus Lagerbergii Lbg. 
| Av C. E. GUSTAFSSON. 


Som professor LINDMAN i sin under utgivning varande 
flora på min tillrådan kommer att ändra namnet för Rubus 
corylifolius Arrh., tillåtes det mig kanske att närmare moti- 
vera denna åtgärd. Ändringen är gjord, därför att namnet 
Rubus corylifolius Sm., som avser en distinkt engelsk form, 
icke identisk med vår, är äldre. 

Denna engelska form är av J. E. SMITH beskriven 
tidigast i Flora Britannica år 1804. En så benämd form 
har redan samma år beskrivits och avbildats uti tredje 
delen N:r 187 av Svensk botanik, vilken . form rektor 
L. M. NEUMAN, som i Kungl. Vetenskaps Akad. handlingar 
1887 N:r 10 p. 637 rätt utförligt behandlat denna sak, dock 
anser möjligen vara ccesius X ideus, men i alla händelser 
ingen corylifolius. 

I Flora Gothoburgensis 1820 har P. F. WAHLBERG 
använt SMITHS namn, men redan i HARTMANS flora 1832 
ed. II anmärkes härom: det synes osäkert, om denna art 
är SMITHS, ehuru bäst förtjänande namnet. Antagligen av 
denna orsak förändrade J. P. ARRHENIUS i Monographiz 
Ruborum Suecixe 1840 benämningen på så sätt, att han från 
R. corylifolius Sm med namnet R. Wahlbergii avskilde den 
varietet, som WAHLBERG kallat bB intermedius. Med R. cory- 
lifolius Sm. betecknade ARRHENIUS en av honom på Örö i 
Misterhults skärgård, söder om Västervik, anträffad form, 
om vilken han säger: »verus et genuinus procul dubio 
R. corylifolius Sm.» WAHLBERGS corylifolius Sm. kallade 
han R corylifolius Vv. eriocarpus. NEUMAN har accepterat 
denna benämning, men ändrat namnet från R. corylifolius 
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Sm till R. corylifolius Arrh. Lektor C. J. LINDEBERG be- 
skrev varieteten eriocarpus med namnet R. Lagerbergii Lbg 
i Göteborgs Musei Intend. årsber. för 1884 och utdelade 
den i sitt exsicatverk fasc. II år 1885 under N:r 40. 

Professor ARESCHOUG fördömde LINDEBERGS benämning 
och kallade i Some observations on the Genus Rubus p. 87 
formen Rubus corylifolius Sm "maritimus L v. ovatus Aresch. 
Han säger därstädes: »It is, however, not only possible, 
but almost certain that Linnaeus with his R. maritimus 
had in view another form than the one to which I have 
here given that name. But the name maritimus being 
particularly suitable for the subspecies just now described, 
and it being at this time impossible to decide which species 
LINNE€US really meant; I have been desirous of retaining 
the old Linnean name for this subspecies. LINDEBERGS 
name is not even in itself appropriate, the person after 
which the form in question has been called not having to 
my knowledge been of much service to science, nay, al- 
though a Swede, his name being even quite unknown to 
me». AÅRESCHOUGS skäl till att förkasta LINDEBERGS äldre 
namn äro synnerligt svaga, i synnerhet som LINDEBERG 
framhållit, att R. Lagerbergi är en bland de västkustcoryli- 
folier, som gå längst från kusten. Något hinder för an- 
vändningen av namnet R. Lagerbergii Lbg i stället för 
ÅRESCHOUGS namn föreligger synbarligen icke. 

Innan jag försöker klarlägga relationen mellan R. cory- 
lifolius Sm och R. corylifolius Arrh, får jag framhålla, att 
ARESCHOUG sökte att under namnet R. corylifolius Sm in- 
rangera alla från korsningar mellan R. ccesius och huvud- 
formerna uppkomna mellanformer. Han sökte således göra 
detta namn till ett sektionsnamn i likhet med J. P. MÖLLERS 
Triviales. Detta låter sig ej gärna göra, då SMIiTHS R. cory- 
lifolius säkerligen är en enda, om också varierande, distinkt 
form. I varje fall borde namnet då blivit RB. corylifolius 
Aresch., icke corylifolius Sm. NEUMAN opponerade sig i 
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förut omnämnda avhandling mot denna betydliga utvidgning 
av SMITHS namn. 

Det återstår nu att undersöka om NEUMANS motivering 
för förändringen av namnet R. corylifolius Sm till R. cory- 
lifolius Arrh. är hållbar och om Öröformen är identisk med 
SMITBS form eller icke, om vilken senare sak NEUMAN icke 
yttrat sig. 

NEUMAN påstår i omnämnda avhandling, att namnet 
R. corylifolius Sm är obrukbart och att namnet R. coryli- 
folius Arrh. har alla anspråk på att gälla. Härtill vill jag 
svara, att det är omöjligt för oss att mot de stora kultur- 
ländernas åsikt genomdriva NEUMANS ändring, vilken efter 
40 år ännu icke vunnit efterföljd därstädes. 

NEUMANS skäl för obrukbarheten av namnet R. coryli- 
folius Sm är, att han ansåg SMITHS beskrivning vara 
alltför ofullständig och därför måste omfatta flera, vid den 
tiden icke beskrivna engelska former, särskilt suberecti. 
Bevisföringen är haltande i så måtto, att det väl icke är 
nödvändigt, att en auctor måste avse flera former, även 
om de först senare blivit beskrivna och den föregående 
beskrivningen kunnat vara fylligare. Huvudsaken är väl, 
om den beskrivna formen kunnat identifieras genom be- 
skrivningen. NEUMAN har också förbisett eller underskattat 
vissa omständigheter. Så säger t. ex. SmitH efter beskriv- 
ningen: »foliola folia Coryli interdum tam exacte referunt 
ut vix distinguenda». Detta är väl en karaktär så god som 
någon, då formen genom densamma fått sitt namn. Där- 
jämte synes NEUMAN icke studerat »Correction of the 
description of Rubus corylifolius by George Anderson. 
Transactions of the Linnean Society vol XI 1815», av 
vilken man även kan sluta sig till en del. Slutligen säger 
NEUMAN själv: »Efter SmiTHS tid synas Englands florister 
— måhända med ledning av tab. 827 i Engl. Botany, var- 
till SmtrH hänvisat — hava blivit överens om åsikten, att 
R. sublustris Lees är den av SMITH närmast avsedda R. cory- 
lifolius». Då avbildningen icke kan avse mer än en Rubus- 
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form, är det förvånande, alt NEUMAN icke böjt sig för ovan- 
stående faktum, utan i stället sökt leda i bevis, att SMITH 
avsåg flera. Om andra florister fört andra former under 
SMITHS namn, kan givetvis detta förhållande icke utgöra 
bevis mot SMITHS benämning. 

Vad som tydligast skiljer Smirtus corylifolius från ARR- 
HENIUS Öröform, är blomställningen. Denna är hos cory- 
lifolius ganska mycket höjd över bladen och mångblommig; 
hos Öröformen är den däremot fåblommig med blommorna 
huvudsakligast utgående från bladvecken. SmiTtHs form har 
därjämte mer rund turion, varjämte uddbladets kant är 
mera vågig och icke så jämn som hos Öröformen, vilkens 
bladbas är mer inskuret hjärtlik. Jag delar med professor 
SUDRE den åsikten, att R. corylifolius Sm säkerligen här- 
stammar från en discolor form, som icke finnes i Sverige. 
En engelsk Rubus-specialist har jämnfört mina Öröformer 
med den engelska och anser liksom jag, att de två for- 
merna äro olika. Själv har jag från England fått exemplar, 
som alldeles tydligt stämma med SmItuHs beskrivning och 
avbildning N:r 827 i Engl. Bot. 

LINDEBERG säger i Bot. Not. 1887 p. 75, att Öröformen 
är en främmande och med R. Lagerbergii oförenlig form. 
Jag vill icke bestrida, att de två kunna härstamma från 
olika håll, men sätter man icke Öröformen som varietet 
under R. Lagerbergi utan giver den ett nytt artnamn, 
måste man först göra en helst på odling stödd jämförelse 
med RB. maximus Marss. och kanske också med andra for- 
mer. Tills så skett, anser jag bäst kalla Öröformen R. La- 
gerbergii Lbg v. balticus Aresch. Jag har således bibehållit 
AÅRESCHOUGS varietetsnamn. 

Då Rubus Lagerbergii har håriga fruktämnen och jag 
tänkt mig möjligheten, att den skulle kunna vara en 
fissuscorylifolie, vill jag modifiera en mindre säker uppgift 
i NEUMANS flora. NEUMAN säger där, att fruktämnena hos 
R. fissus äro glatta. Jag har ännu icke varit i tillfälle att 
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undersöka denna på av NEUMAN nämda svenska lokaler, 

men de exemplar, jag äger från andra länder, ge anledning 

till den förmodan, att RocGErs har rätt, då han i sin Hand- 

book of British Rubi säger, att i England, varifrån formen 

är beskriven, äro »young carp. usually somewhat hairy». 
Trälleborg d. 29 Juni 1926. 


BOTANISKA NOTISER 1926, LuUNnD 1926. 


H. Lundegårdhs <Klima und Boden in ihrer 
Wirkung auf das Pflanzenleben'". 


En kritik 
Av G. EINAR Du RIETz. 


Bristen på goda moderna handböcker och läroböcker 
i växtgeografiens olika delar har länge varit stor. Professor 
H. LUNDEGÅRDHS nyligen utkomna försök att i koncentre- 
rad läroboksform framställa sambandet mellan klimat och 
markförhållanden å ena sidan och jordens vegetation å den 
andra måste därför givetvis mötas med stort intresse från 
växtgeografiskt håll. 

Redan i förordet och inledningen till boken ifråga- 
sätter prof. LUNDEGÅRDH densamma i en viss motsättning 
mot föregående arbeten på området. »Schon vor mehreren 
Jahren, als ich an der von mir gegrändeten ökologischen 
Station der Hallands Väderö ein Praktikum fär physiolo- 
gische Ökologie zu geben anfing, habe ich den Standpunkt 
eingenommen, dass die Probleme der Ökologie und der 
kausalen Pflanzengeographie nur! auf experimentellen Wege 
mit Erfolg bearbeitet werden können», skriver han i för- 
ordet. Och i det inledande kapitlet pointeras starkt mot- 
satsen mellan denna »experimentella» riktning och den 
»deskriptiva riktning», som enligt förf. här i Norden repre- 
senteras av »R. SERNANDER und seine Schuler». Den se- 
nare riktningen utmärker sig enligt förf. därigenom, att 
den söker »die Pflanzengesellschaften rein statistisch zu 
analysieren, nur im Hinblick auf die Frequenz der sie 
zusammensetzenden Arten und ohne Ruäcksicht auf die 


1 Spärrat av mig. 
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ökologischen Faktoren, die die jeweilige Verbreitung und 
die Konstitution der Gesellschaft mit bestimmen», medan 
i motsats härtill »die experimentelle Ökologie es unter- 
suchen will, wie die Pflanze auf eine gegebene Konstella- 
tion der ökologischen Faktoren reagiert und hierdurch zu 
einem kausalen Verständnis des Lebens der Pflanze unter 
natärlichen Bedingungen vorzudrängen sucht» (p. 4—5). 

Redan mot denna karaktärisering av de båda forsk- 
ningsriktningarna kunna nog vissa invändningar göras. Det 
torde sålunda kunna ifrågasättas, om de av »R. SERNANDER 
und seine Schöler» hittills publicerade arbetena verkligen 
på ett fullt rättvist sätt karaktäriseras genom bestämningen 
»deskriptiv riktning» och om de verkligen ens i stort sett 
innehålla endast en »rent statistisk» analys av växtsam- 
hällena »ohne Röäcksicht auf die ökologischen Faktoren etc.» 
Som exempel skulle kunna anföras de undersökningar över 
vegetationens beroende av snöbetäckningens varaktighet, 
vilka alltsedan T. VESTERGRENS grundläggande arbete av 
år 1902 utgjort en av centralpunkterna i den ifrågavarande 
forskningsriktningens verksamhet i de svenska fjällen (jfr 
FRIES 1913, 1925, SAMUELSSON 1917, SMITH 1920, TENGWALL 
19205 1925, Dv RIETZ 1925 Db; c), och På sistone aven 
Alperna (Du Rietz 1924), eller de av SERNANDER (1912, 
1917) påbörjade och sedermera av undertecknad (Du RIETZ 
1925 a, d, e) fortsatta undersökningarna över arternas och 
växtsamhällenas zonation vid våra havsstränder och denna 
zonations relation till vattenståndsväxlingar och vågsvall, 
över fågelexkrementens betydelse för lavvegetationen m. m. 
Förf. sätter (p. 5) likhetstecken mellan denna av honom 
så hårt bedömda riktning och WARMINGS »floristiska Vväxt- 
geografi». Men växtsociologien räknades av WARMING till 
»den ökologiska växtgeografien» och är ju till såväl mål 
som metoder i hög grad skild från den ju även i Upsala 
rätt blomstrande floristiska växtgeografien. Här har för- 
fattaren alldeles blandat bort korten. Och då han anser 
sig böra karaktärisera vissa nyare växtsociologiska arbeten, 
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bl. a. undertecknads »Zur methodologischen Grundlage der 
modernen Pflanzensoziologie» kort och gott som »termino- 
logische Werke», ser jag mig nödsakad att beträffande 
denna karaktäristiks riktighet vädja icke blott till mina 
meningsfränder inom växtsociologien utan även till dem 
av mina botaniska kolleger, som med ogillande av de 
däri använda arbetsmetoderna och framlagda resultaten 
läst arbetet ifråga. 

Lika svagt grundad förefaller författarens karaktäristik 
av sin egen forskningsriktning. En experimentell metod 
förutsätter ju en i och för undersökningen åvägabragt för- 
ändring av de förhållanden, vilkas verkan man vill un- 
dersöka. Uppställer man däremot en aldrig så sinnrikt 
konstruerad självregisterande ljusmätningsapparat i en skog 
och avläser densamma, är detta lika litet en experimen- 
tell metod som när man med en enkel lina eller t. o. m. 
utan en sådan gör observationer över olika växtsamhäl- 
lens relation till snösmältningstiderna. Förf. synes ge- 
nomgående sammanblanda begreppen experimentell och 
instrumentell metod. Även om han i vissa fall (t. ex. 
vid sina kolsyreundersökningar) verkligen använt sig av 
en experimentell metod, är huvudmängden av hans under- 
sökningar inom växtekologien likaväl som den andra rikt- 
ningens utförd under användande av en jämförande 
metod. Förf. anser i likhet med en del av sina kolleger 
inom fysiologien den experimentella metoden stå så oänd- 
ligt mycket högre än den jämförande, att han inte vill 
kännas vid att han använt den senare. För min del kan 
jag icke dela uppfattningen, att studiet av naturens egna 
experiment (d. v. s. en jämförande metod) skulle stå på 
ett lägre plan och leda till mindre värdefulla resultat än 
studiet av de experiment man själv arrangerat, men måste 
likafullt bestrida författarens anspråk på att förse sin arbets- 
riktning med den ifrågavarande skylten. 

Motsatsen mellan de båda av förf. urskilda forsknings- 
riktningarna är sålunda kanske inte fullt så stor som förf. 
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vill göra gällande. Skillnaden ligger nog icke så mycket 
vare sig i arbetsmål eller metodologiska principer som i 
det sätt, varpå undersökningarna i praktiken utföras. Till 
detta kapitel återkommer jag i det följande. En praktisk 
skillnad, som redan här bör framhållas, ligger nog däri, 
att den av förf. representerade forskningsriktningen före- 
trädesvis inriktat sig på studiet av mera subtila ståndorts- 
differenser, vilkas mätande fordrar rätt komplicerade in- 
strument (t. ex. ljus- och kolsyrefaktorerna), medan den av 
honom som deskriptiv betecknade riktningen i främsta 
rummet koncentrerat sig på de mera direkt iakttagbara 
klimatiska och edafiska faktorerna. Att »die ökologischen 
Faktoren, die die jeweilige Verbreitung und die Konstitu- 
tion der Gesellschaft mit bestimmen», företrädesvis skulle 
vara att söka inom den förra gruppen, är ingalunda be- 
visat och knappast sannolikt. Tvärtom synes det numera 
vara fullt bevisat, att snöbetäckningens varaktighet, vilken 
kan med framgång studeras antingen utan några som helst 
apparater (VESTERGREN 1902, FRIES 1913, SAMUELSSON 1917, 
SMITH 1920, TENGWALL 1920, Du RiETtZ 1924, 1925 b och c) 
eller med en så enkel apparat som en mätlina (FRIES 1925, 
TENGWALL 1925), är en av de faktorer som i främsta rum- 
met bestämma växtsamhällenas fördelning och konstitution 
såväl i de skandinaviska fjällen som i Alperna. Lika säkert 
synes det vara, att vegetationens fördelning i stort i våra 
skärgårdar i främsta rummet bestämmes dels av före- 
komsten eller icke-förekomsten av intermittent saltvattens- 
indränkning genom högvatten eller vågsvall resp. frekvensen 
av denna indränkning (jfr SERNANDER 1912, 1917, Du RiErTZ 
1925 a, d, e), dels ovanför den intermittenta saltvattenin- 
dränkningens region av fördelningen mellan hällmark och 
block- (resp. grus-, sand- och ler-)marker (jfr DU RIETZ 
1922, 1925 c, d, e). Allt detta kan ju mycket väl exakt 
observeras utan några som helst instrument. Detsamma 
gäller den speciellt i våra skärgårdar icke mindre viktiga 
faktor, som fågelexkrementen och de betande djuren utgöra 
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(jfr SERNANDER 1912, ÅRRHENIUS 1920, Du Rietz 1924, 
1925 c, e). Att samtliga dessa nu nämnda faktorer i så- 
väl våra fjäll som skärgårdar föra med sig vissa variationer 
även i mera subtila markfaktorer, är ju självfallet och ett 
tacksamt studieobjekt, men att finna det verkliga kausal- 
sammanhanget mellan vegetationen och dess ståndort endast 
genom studiet av dessa utan aktgivande på de större fak- 
torer som framkalla dem, torde knappast vara möjligt. 

Författaren pläderar på sid. 5 för en klassifikation av 
växtsamhällena efter »die ökologisehen Bedingungen». Som 
jag redan förut många gånger haft anledning att framhålla 
(DUFRIETZ II21Ubip.s218; 19231p:r38, 1924 put29==131) 
finns det ju många sätt att klassificera växtsamhällena, 
vilka kunna betraktas som lika mycket eller snarare lika 
litet »naturliga». Vilket system man använder, kan väl ofta 
vara en smaksak; viktigt är blott, att man icke låter en 
förutfattad klassifikationsprincip göra våld på de grund- 
enheter man skall klassificera, samt att man icke går i 
en metodisk cirkelgång genom att t. ex. söka med vissa 
ekologiska faktorer korrelera växtsamhällen, vilka man förut 
begränsat just efter dessa faktorer (Jfr. Du Rietz 1921 a). 
Då förf. som en fördel med WARMINGS klassifikation av 
växtsamhällena efter de ekologiska faktorerna anför att de 
därvid betraktas under en synpunkt (p. 5), måste emel- 
lertid framhållas, att kärnan i all den kritik, som såväl 
från svenskt och schweiziskt som från engelskt och ameri- 
kanskt håll riktas mot denna klassifikation just är påpekan- 
det av saknaden av en genomgående synpunkt, varigenom 
t. ex. sådana grupper som »Kältewästen» och »Serie der 
Stein- und Sandböden» sidoordnats och samma växtsam- 
hällen ofta återfinnas 1 de mest skilda grupper i systemet 
(t. ex. Calluna-hedarne i »Serie der Formationen auf Torf- 
böden», »Fels- und Steinformationen» och »Trockene Sand- 
vegetation» (jfr Du Rietz 1921 b p. 84—385). 

Som redan framhållits, kan man nog utan att göra 
våld på sanningen inordna båda de av författaren som 
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motsatta anförda forskningsriktningarna i samma bås. Vad 
som här intresserar oss, är emellertid speciellt den gren, 
varmed författarens lärobok strävar att syssla, nämligen 
den ekologiska växtgeografien i inskränktaste mening, d. v.s. 
det direkta sökandet efter korrelationen mellan arter och 
växtsamhällen å ena sidan och »die ökologischen Faktoren» 
å den andra. Varje dylik undersökning måste givetvis 
bestå av tre delar: 1. Undersökningen av vegetationen. 
2. Undersökningen av de ekologiska faktorerna (i vidaste 
mening), 3. Sammanställandet av bägge. Som ett metodiskt 
mönster skulle kunna anföras LIVINGSTONS Och SHREVES 
stora arbete »The distribution of vegetation in the United 
States, as related to elimatic conditions» (Carnegie Institu- 
tion Publ. 284, 1921), vari de tre ovannämnda uppgifterna 
just få bilda de tre huvuddelarna av boken. Förutsättningen 
för ett vetenskapligt värdefullt resultat av en dylik under- 
sökning är naturligtvis alltid att alla tre delarna av under- 
sökningen utförts på ett vederhäftigt och metodiskt invänd- 
ningsfritt sätt. Har man vid studiet av de ekologiska fakto- 
rerna använt otillförlitliga metoder eller saknat kompetens 
att göra instrumentavläsningarna, står givetvis korrelatio- 
nen mellan dessa faktorer och vegetationen utom räckhåll, 
likaså om man för undersökningen av vegetationen använt 
otillförlitliga metoder eller saknat förmåga att nödtorftigt 
bestämma eller låta bestämma de i vegetationen ingående 
arterna (resp. saknat kännedom om den grundläggande 
litteraturen, om det gäller vegetation som man icke själv 
haft tillfälle att studera). 

Jag skall icke här ingå på en kritik av författarens 
framställning av de olika ekologiska faktorerna och meto- 
derna för deras undersökning, vilken tvivelsutan innehåller 
mycken både riktig och nyttig lärdom. Jag skall endast 
framlägga några exempel på hans behandling av den 
vegetation,» vars korrelation med dessa ekologiska faktorer 
hans arbete eftersträvar, ävensom på hans behandling av 
den förut existerande litteraturen. 
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På flera ställen i sin bok behandlar författaren lavar- 
nas zonation på våra havsstrandklippor och deras ekolo- 
giska betingelser på dessa. På sid. 289 meddelar han en 
bestämning av NaCIlI-koncentrationen (med 3 decimaler) i 
marklösningen i »Placodium-zonen» (vilken lokal, vilket 
land eller ens vilken världsdel undersökningen gäller med- 
delas icke, lika litet som för de flesta fotografierna i boken). 
Den lichenologiskt intresserade läsaren undrar, vad denna 
» Placodium-zon» egentligen skall betyda, och söker ledning 
på den fotografi (fortfarande med obekant ursprung), som 
meddelas å sid. 226 och som enligt förklaringen föreställer 
en blockstrand med »Placodium murale» på stenblocken. 
Nu existerar verkligen en Placodium murale (Schreb.) Arn. 
[mera känd som Lecanora muralis (Schreb.) Scheer. eller 
Lecanora saxicola (Poll.) Stenh.], men denna art uppträder 
aldrig i det egentliga strandbältet och kan sålunda icke 
gärna avses. Tanken går då närmast till Placodium muro- 
rum (Hoffm.) DC; synomym till Caloplaca murorum (Hoffm.) 
Th. Fr., till vilken några av de marina Caloplaca-arterna 
av vissa författare tidigare hänförts. Den lav, som synes 
i förgrunden på bilden, är emellertid utan tvivel Xanthoria 
partietina (L.) Th. Fr.; en deltagare i prof. LUNDEGÅRDHS 
kurs på Hallands Väderö har också bekräftat, att det är 
denna, som i prof. LUNDEGÅRDHS demonstrationer brukar 
gå under namn av Placodium murale. Men varför anföras då 
på sid. 298 både Placodium murale och Xanthoria parietina 
som karaktäristiska för »die obere supralitorale Zone»? — 
Skulle författaren vilja göra gällande, att han verkligen 
menat Caloplaca murorum i kollektivaste mening, måste 
frågas, om han av de under detta namn tidigare samman- 
fattade arterna menar Caloplaca marina (Wedd.) Zahlbr. 
eller C. scopularis Nyl., vilka båda förekomma på snart 
sagt varje nordisk havsklippstrand men i olika zoner (jfr 
Du RiETtzZ 1921 b, 1925 a, d, e) och ha helt olika krav på 
substratets saltpåverkan. Värdet av författarens i och för 
» sig säkerligen mycket exakta bestämning av salthalten i 
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» Placodium-zonen» blir sålunda under alla omständigheter 
mycket problematiskt. 

Även författarens behandling av litteraturen på detta 
område kan med fog kritiseras. »Uber die Flechten der 
Meeresfelsen siehe besonders WARMING» läser man på sid. 
287—288. Även om förf. icke vill taga hänsyn till en 
tidigare omild kritikers arbeten eller till de grundläggande 
äldsta arbetena (WAHLENBERG 1812 och WEDDELL 1875), 
föreligga dock en rad omfattande arbeten av åren 1912 
(R. SERNANDER), 1913 (M. KNOWLES) och 1914 (E. HävRrRÉN), 
efter vilka WARMINGS anspråkslösa och på mycket knapp- 
händiga iakttagelser och otillräcklig artkännedom grundade 
bidrag (WARMING 1906) endast kan tillmätas en viss historisk 
betydelse och vilkas existens knappast bort alldeles förtigas. 

Beträffande författarens framställning av de senaste 
årens arbete rörande växtsamhällenas konstitution vill jag 
blott anföra några exempel. På sid. 398 får man veta, att 
beskrivningen av ett växtsamhälle alltid skall föregås av 
en statistisk foristisk analys, »die man bei grösseren Ge- 
bieten etwa nach der Methode der Linientaxierung (FRIES), 
bei kleineren Gebieten nach der Methode der Quadrate 
(RAUNKIAER) ausfähren kann». Den förra metoden avser 
emellertid i motsats mot den senare icke analysen av växt- 
samhällen utan av dessas fördelning inom ett område. 
Man skulle kanske kunna tro, att förf. menar ARRHENIUS 
linietaxeringsmetod för växtsamhällsanalys, men detta går 
icke heller ihop med vad han skriver om »grössere Gebiete». 
Han har här helt enkelt sammanblandat två helt skilda 
arbetsuppgifter. Och varför icke beträffande kvadratmeto- 
derna omnämna vare sig de arbeten, vari de först införts 
1 praktiskt bruk (Pounp och CLEMENTS 1898) eller dem, 
vari dylika metoder använts i den största omfattningen 
(betr. dessa metoders historia jfr Du Rietz 1924 b) då man 
i förordet förklarar sig ha bemödat sig om att »namentlich 
aus der neueren Litteratur möglichst viel mitzunehmen» ? På 
följande sida finner man följande passus: »Um eine Pflanzen- 
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gesellschaft vollständig kennen zu lernen, ist es wichtig, 
dass man nicht zu kleine Areale untersucht. Da aber die 
Artenzahl mit zunehmender Fläche nach einer logaritmi- 
schen Kurve zu steigen scheint (siehe Fig. 113, KROMELL), 
so braucht man andererseits nicht in die Weite zu gehen, 
um mit approximativer Sicherkeit die dominierenden Arten 
herauszufinden». Härtill må för det första anmärkas, att 
det ju i detta sammanhang inte alls gäller de dominerande 
arterna utan de icke dominerande men trots detta regel- 
bundet uppträdande, för det andra att man här onekligen 
väntat sig ett citerande av de naturundersökningar, genom 
vilka dessa förhållanden närmare klarlagts. 

Den karta över »die Verbreitung der wichtigsten For- 
mationstypen der Erde», som avslutar boken, är enligt 
förordet »hauptsächlich nach Herrn Privatdozent Dr. J. 
FRÖDIN, unter Verwendung fröherer Karten von M. VAHL, 
KERNER-HANSEN u. a., wiedergegeben. Beide Karten wurden 
von mir nach dem schwedischen »Nordisk Världsatlas» 
umgezeichnet, die Vegetationskarte mit einigen Veränder- 
ungen und Vereinfachungen (es wurde aus technischen Grän- 
den namentlich die alpine Vegetation ausgelassen)». Bristen 
på goda kartor över jordens vegetation är för närvarande 
högst kännbar; då jag själv för några år sedan erhöll upp- 
draget att inom en mycket knapp tidsfrist skaffa en dylik 
karta till Nordisk Familjebok, måste jag efter fruktlöst 
sökande i litteraturen nöja mig med en i högst väsentliga 
delar oriktig karta ur Meyers Physikalischer Handatlas. Det 
föreligger emellertid så mycket gott specialmaterial i litteratu- 
ren från senare år (för Nordamerika, Afrika och Australien 
till och med mycket goda sammanställningar), att det synes 
vara en ganska tacksam uppgift att arbeta ihop detta till 
en helt ny karta. Då nu en sådan publiceras, måste man 
givetvis med stora förväntningar skrida till dess närmare 
granskning. Jag skall här blott meddela några exempel 
på denna gransknings resultat. 

Som framgår av ovanstående citat har all alpin vege- 


334 


tation uteslutits, d. v. s. bergskedjornas vegetation reducerats 
till havets nivå, en rätt betänklig åtgärd i betraktande av 
den fundamentala roll bergskedjorna utöva på kontinen- 
ternas klimat och sålunda på deras vegetation även långt 
ifrån bergskedjorna själva. Efter vilka grunder denna re- 
konstruktion försiggått, meddelas icke. Det ser i varje fall 
onekligen rätt egendomligt ut att se den mellaneuropeiska 
sommargröna skogen mitt inne i Alperna mötas av »sub- 
tropisceher immergräner Wald», att se Quito ligga mitt i 
den tropiska regnskogen och att i Västkina se »Subtropischer 
immergröäner Wald» och »Steppe, Prärie» gränsa direkt till 
varandra. 

Beträffande Europa må f. ö. endast anmärkas, att 
gränsen mellan »nordischer Nadelwald» och »sommergräner 
Wald» dragits tvärs genom det inre Småland 1 ost-västlig 
riktning (följer i verkligheten som bekant kusten genom 
Halland, Skåne och Blekinge). Beträffande Asien faller 
särskilt i ögonen, att hela Kamtschatka betecknats som 
barrskog (i verkligheten finnes sådan blott i en av de 
centrala dalarna) och att hela Java, även den torra östra 
delen, betecknats som tropisk regnskog. 

Över Australien föreligger en god modern vegetations- 
karta av DieELs från 1906, vilken sedermera kompletterats 
och förbättrats av MJÖöBErRG (1915) och TAYLOR (1918). 
Jämförd med dessa kartor gör onekligen den här förelig- 
gande ett rätt bizarrt intryck; likheten är helt enkelt minimal. 
Att LUNDEGÅRDHS karta icke är grundad på nytillkommet ma- 
terial i den allra modernaste australiska litteraturen, har jag 
haft tillfälle att förvissa mig om. Såväl de tempererade regnsko- 
garna i södra New South Wales som de tropiska i Queensland 
ha tillsammans med sklerofyllsnårskogarna i New South Wales 
och de dock relativt slutna savannskogar, som intaga större 
deleri av Östaustraliens kustområden, inlagts under beteck- 
ningen ' »Savanne, Baumsteppe». Däremot ha de fullt 
analoga sklerofyllsnårskogarna och savannskogarna i Victo- 
ria, Sydaustralien och Västaustralien sammanslagits med 
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Victorias subtropiska regnskogsområde och en icke så liten 
del av det inre landets skoglösa »desert serub»-områden 
under beteckningen »subtropischer immergräner Wald». 
Hela det centrala Australien får med nedan nämnda undan- 
tag gå som »Steppe, Prärie»; det som kommer närmast 
denna beteckning är väl i verkligheten savannerna i inre 
Quensland, medan f. ö. större delen av det ifrågavarande 
området i verkligheten intages av olika typer »desert scrub». 
Mitt i detta område ha inlagts två fläckar »Wuäste», en 
liten NO om Lake Eyrie och en stor i inre Västaustralien. 
Åtminstone södra delen av den sistnämnda intages i verk- 
ligheten av i stort sett samma typer av »desert serub» som 
de som »Steppe, Prärie» betecknade områdena i norra 
Sydaustralien. 

Även framställningen av Afrika skiljer sig rätt betydligt 
från övriga kartor i den moderna litteraturen. Kaplandets 
hedar få tillsammans med en icke obetydlig del av Karoo- 
områdets ökenartade vegetation bilda en stor »subtropischer 
immergräner Wald» (i verkligheten finnes sådan endast i 
en obetydlig del av östra Kapområdet). Det sydvästafri- 
kanska ökenområdet har ritats för stort och med detsamma 
har enligt gamla föreställningar införlivats Kalahari, som 
enligt nyare meddelanden alls icke är någon öken utan 
snarare savannskog. Större delen av de sydafrikanska 
savannskogarna betecknas som »Steppe, Prärie», medan 
många mycket trädfattigare områden i Ostafrika få gå som 
»Savanne, Baumsteppe» (blott i tyska Ostafrika ligger på 
kartan en stor fläck »Steppe, Prärie»). En remsa tropisk 
regnskog drages utmed Natalkusten ända ner i Kaplandet, 
och Koöngoskogen får sända en hittils okänd nordvästlig 
arm över Nilen ända upp i Abessinien (slutar i verkligheten 
på Ruwenzoris västsluttning). 

Över Nordamerika föreligga som bekant moderna, del- 
vis förstklassiga vegetationskartor, den bästa av SHANTZ och 
ZON (1924), något äldre av SHREVE (1921) och HARSHBERGER. 
Jag har icke lyckats återfinna den här presenterade kart- 


336 


bilden på någon av dessa. Att de moderna amerikanska 
växtgeografernas »southeastern pine forest» betecknats som 
»subtropischer immergräner Wald», är en kvarleva från 
förra århundradets kartor. Beträffande de som »Wuste» 
inlagda områdena trodde jag först att de motsvarade SHANTZ 
extremaste typ av »desert scrub» (salt desert scrub), enär 
de av amerikanarna som »desert» betecknade områdena 
äro ofantligt mycket större. Vid närmare undersökning 
visade sig detta emellertid icke stämma, ty ett av områdena 
ifråga motsvarar åtminstone till stor del av SHANTZ som 
»grassland» betecknade områden i västra Texas, ett annat 
saltöknen väster om Great Salt Lake med en del av om- 
givande »sagebrush»-områden, ett tredje en del av det stora 
»creosote bush»-området kring nedre Colorado-floden. 

Att Sydamerika genom Andernas borttrollande kommit 
att antaga en något underlig skepnad, är förut omnämnt. 
Av övriga egendomligheter må blott nämnas, att Brasiliens 
zatinga-områden förenats med campos-områdena till ett 
stort område »Savanne. Baumsteppe», en beteckning som 
passar lika illa för catinga-skogarna som den passar bra 
för campos cerrados. Hela Anderna söder om Ecuador 
och hela södra Sydamerika överhuvudtaget söder om Gran 
Chaco med undantag av en smal strimma »subtropischer 
immergröäner Wald» längs västkusten S. om mellersta Chile 
förenas under beteckningen »Steppe, Prärie», vilken även 
får räcka ett gott stycke upp i Sydbrasilien (nästan till 
vändkretsen). Vad som egentligen är det gemensamma för 
detta stora områdes växlande vegetationstyper från östra 
Argentinas trädlösa »grassland» till västra Argentinas »de- 
sert scrub» och snårskogar av olika slag eller Sydbrasiliens 
växlande skogstyper, är svårt att säga. 

Då LUNDEGÅRDH på flera ställen i sin bok uttryckligen 
ställer sig och sin forskningsriktning som motsats mot den 
växtsociologiska riktning, som jag har äran att representera, 
har jag ansett mig berättigad att framlägga en kritik dels 
av hans sätt att karaktärisera den senares arbete, dels av 
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den vetenskapliga metodik, han själv anser vara att före- 
draga. Jag överlåter åt mina opartiska kolleger att bedöma 
vilken av de båda kämpande riktningarna som starkast 
dokumenterat den »ökologische Dilettantismus», som LUNDE- 
GÅRDH anser vara »so häufig in pflanzensoziologisehen 
Schriften neueren Datums». 


Upsala i oktober 1925. 
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Flechtensystematische Studien. VII. 


Erioderma mollissimum (Samp.) DR. in Portugal, ein Reprä- 
sentant einer fär Europa neuen Flechtengattung. 


VOR GE: RINAR DU SGETZ: 


Beim Durchmustern der Stiectaceen des Herbars H. 
MAGNUSSON fand ich ein Exemplar der von G. SAMPAIO 
neubeschriebenen Lobaria mollissima (aus Portugal, Castelo 
de Lanhoso, SAmPaAIO, Lichenes de Portugal Nr. 226, vergl. 
SAMPAIO, Liquen. Inédit., 1920, p. 7, Å. ZAHLBR., Catalogus 
III p. 307), das mir recht wenig Lobaria-ähnlich erschien, 
mich dagegen an die Gattung Erioderma so stark erinnerte, 
dass ich mich veranlasst sah, die im Upsalaer Museum 
zugänglichen Arten dieser Gattung zum Vergleich hervor- 
zuziehen. Es stellte sich dabei heraus, erstens dass die 
betreffende Flechte ganz sicher eine Erioderma war, zweitens 
dass sie mit einem von KREMPELHUBER bestimmten Exem- 
plar von E. Wrightii Tuck. BP limbatum Nyl. (aus Brasi- 
lien, Prov. Rio de Janeiro, GLAaziou n. 2004, vergl. Flora 
1876 p. 76) vollkommen ubereinstimmte. Die Gattung 
Erioderma ist damit zum ersten Mal fär Europa nach- 
gewiesen worden. 

E. Wrightii 3 limbatum wurde von NYLANDER in Flora 
1869 p. 119 auf Grundlage des brasilianischen Materials 
GLaAziou's beschrieben. In der späteren Literatur findet 
man die betreffende Flechte nur bei KREMPELHUBER (l. c.) 
und in den zusammenfassenden Werken von HuE (Lich. 
exotici, 1891, p. 125 n. 1105) und ZAHLBRUCKNER (Catalogus 
III p. 280) erwähnt; sie scheint demnach bisher nur von 
GLAzIoU gesammelt worden zu sein. Von E. Wrightii Tuck, 
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einer westindischen Art, ist sie namentlich durch ihre 
limbiformen Soredien so stark verschieden, dass ich sie 
unbedingt als eine selbständige Art betrachten muss. Als 
Artnamen hat aber Lobaria mollissima Samp. Priorität, und 
die Art muss deshalb Erioderma mollissimum (Samp.) DR. 
heissen. 

- Von anderen europäischen Flechten ähnelt Erioderma 
mollissimum am meisten Peltigera scutata (mit der sie sowohl 
durch den allgemeinen Habitus als durch die blaugrauen lim- 
biformen Soredien ubereinstimmt), ist aber durch die filzige 
Oberseite und die ebene (nicht geaderte) Unterseite, die 
zum grössten Teil lang und dicht dunkelbraunweollig, am 
Rande kurz grauweisswollig ist, leicht zu unterscheiden. 
Apothezien sind nicht bekannt. Die Gattung Erioderma 
bildet einen der höchsten Entwicklungsglieder der Familie 
der Pannariaceen, die hier eine fast ebenso hohe Entwick- 
lungsstufe wie die Peltigeraceen und Stictaceen erreicht hat. 

Die Verbreitung der Art ist ja sehr interessant. Es 
ist zwar nicht selten, dass das tropische Sudamerika und 
das atlantische Europa Flechten Arten gemeinsam haben, 
es handelt sich aber dabei meistens um weitverbreitete 
Kosmopoliten wie Pseudocyphellaria aurata und Sticta da- 
maecornis” sinuosa. Vielleicht ist Erioderma mollissimum 
auch unter anderen Namen (wie die meisten Flechten) in 
der Literatur zu finden. Ich habe selbst nur wenige von 
den bisher beschriebenen Erioderma-Arten gesehen, und eine 
Revision der ganzen Gattung (und anderen Cyanophilen- 
Gattungen) wird vielleicht das Verbreitungsgebiet der Art 
wesentlich ergänzen können. 


Botanisches Museum, Upsala, Mai 1926. 


BOTANISKA NOTISER 1926, LUNnDp 1926. 


Några försök med Manoilows könsreaktion. 


Av K. V. ÖSSIAN DAHLGREN. 


Man kan numera anse som ett fastslaget faktum, att 
hos de båda könen försiggå i viss mån olika kemiska om- 
sättningar, vare sig dessa nu bestå i bildandet av specifika 
ämnen eller i produktion i olika mängd av vissa enzym 
och hormoner. Den endokrina forskningen visar detta med 
all tydlighet. Några ryska forskare hava nyligen också 
beskrivit reaktioner, varigenom dylika skiljaktigheter lätt 
kunna demonstreras. Tyvärr äro dessa avhandlingar skriv- 
na på ryska och här i Uppsala ännu ej tillgängliga annat 
än i referat. MANOo0ILOWwS arbete erhöll jag först kännedom 
om, och, då det mycket intresserade mig, anskaffade jag 
omedelbart nödiga kemikalier (från MERCK i Darmstadt) 
för att själv kunna pröva den beskrivna reaktionen. 

MANOILOW, som började med blodundersökningar, be- 
gagnade sig av följande metod. Till 3 cm? blod, utspätt 
till 10—12 9/9, sättes: 1) 10 droppar 1 9/0 lösning av papayo- 
tin i vatten; 2) efter .1—2 minuters förlopp tillsättes 3 
droppar 19?/o lösning av dahlia (även methylgrönt har 
använts) i spritlösning och 3) 10 droppar 19/09 lösning av 
kaliumpermanganat 1 vatten (efter varje tillsats omröres 
vätskan); 5) sedan surgöres med 1-—-3 droppar 40 9/0 
saltsyra och 6) tillsättes 5 droppar 29/0 vattenlösning av 
thiosinamin. Efter idroppandet av saltsyra och thiosin- 
amin omskakas provet. Vätskan med honligt blod an- 
tager då en rödviolett färg, under det att den med hanligt 
avfärgas fullständigt eller åtminstone nära nog. 

Även med bladextrakt av dioeciska växter (10 gr. 
: blad i 30 cm? 60 9/0 alkohol) utförde MAnNoiILow försök och 
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påvisade härvid samma reaktion, d. v. s. avfärgning av 
de hanliga extrakten i motsats till de honliga. Lyckade 
prov gjordes med Vallisneria, Acer Negundo, Cannabis, 
Urtica dioica och Melandrium. GRÖNBERG, Som instruerats 
av MANnOoILow, offentliggjorde samtidigt med honom lyckade 
resultat erhållna med Vallisneria, Urtica dioica. Cannabis 
sativa, Populus sp., Hippophaé och två Encephalertos-arter. 
I våras fick jag mig tillsänt ett par sidor av amerikanaren 
DEMEREC, som också prövat MANoILOws reaktion. Utom 
hos några djur (möss, får, duvor, Drosophila virilis och en 
Cladocer) hade han fått lyckade resultat med en Salix- och 
en Populus-art, vilka arter omtalas ej. 

MINEKOV påvisade genom en helt annan metod (med 
chinhydron och tyrosin), att honplantor av hampa inne- 
hålla mera oxydaser än hanexemplar. Detta gällde ock 
för ungplantor. Små stycken av sådana provades, och 
de erhållna resultaten jämfördes senare med de könsmogna 
individernas reaktion. Det är alltså möjligt att hos hampa 
bestämma könet på ett mycket tidigt stadium. Även för 
Salix och Urtica påvisades den större oxidationsförmågan 
hos honplantorna. Av stort intresse är MINEKOVS under- 
sökningar av sexton barnsängskvinnor. De, som hade 
fött gossebarn, hade betydligt mindre oxiderande enzym i 
sitt blod än de, som fött flickebarn. 

Ännu en metod har utexperimenterats av en ryss, BER- 
NATZKY. Enligt honom extraheras vävnader med lika delar 
0,582 2/0 NaOH och 0,816 2/o KOH (4 cm? på 1 gr. färsk- 
vikt, 10 gr. på 1 gr. torrvikt) och till lösningen sättes en 
indikator (i alkohollösningar innehållande 1 del 19/0 KOH, 
1 del 19/0 methylgrönt, 1 del 19/9 eosin). Extrakt färgade 
med denna indikator få en röd färgton, de honliga med 
en blå skiftning och de hanliga med en nyans i gult. 

Det som särskilt förvånade mig, då jag tog del av nu 
anförd litteratur, var de beskrivna reaktionernas allmängil- 
tighet. I vitt skilda grupper av både djur- och växtriket 
uppgåvos ju, egendomligt nog, alltid honorna reagera på 
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ett visst sätt och hanarna på ett annat. Det var därför 
med en viss späning jag denna sommar vid Kristinebergs 
havsbiologiska station började mina egna undersökningar 
med användande av MANOiLOWws metod. 

Reaktionen visade sig bäst kunna utföras i vanliga 
spetsglas. Extrakt av han- och honmaterial bearbetades i 
regel fullt samtidigt, så att varje delprov omfattade två glas, 
vardera med tre cm? vätska. En minutiös noggrannhet 
är nödvändig, då reaktionen är mycket känslig. På enstaka 
utslag får man ej lita. En lämplig koncentration av extrak- 
ten måste åstadkommas, då det visat sig, att man genom 
att variera utspädningen kan få samma lösning att reagera 
både »hanligt» och »honligt». Blod av en rocka (Raja 
clavata 3) utspätt med 4 delar vatten gav sålunda stän- 
digt honlig (i det följande betecknade +r.) men utspätt 
med 9 delar vatten hanlig (i det följande betecknad — r.) 
reaktion. 


Scomber scombrus. 


Endast testes och ovarier prövades och det hos ett 
enda par makrillar. Extraktion under 32 tim. i 30 9/0 sprit; 
6 cm? pr gram organmassa. 16 Q-prov gåvo +r., 16 3- 
PLONIE-TT; 


Carcinus maenas. 


Tio strandkrabbor, hälften hanar och hälften honor, 
höllos några dagar i akvarium för tömning av matsmält- 
ningskanalen, vägdes, sönderklipptes och extraherades var 
för sig under 4 eller 20 timmar med 2 cm? 20 0/0 sprit. 
Hälften av extrakten utspäddes med lika delar vatten. Alla 
honor gåvo genomgående —+r. (ett tiotal prov för varje djur) 
och, åtminstone efter utspädning, hanarna —Tr. 


Locusta viridissima. 


Efter ett dygns svält vägdes, sönderklipptes och extra- 
" herades 4 hon- och 7 hanexemplar av vårtbitare under 24 
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timmar i 2 cm3 30 9/o sprit pr gram kroppsvikt. Extraktet 
utspäddes med hälften vatten. ”Tre till fyra prov kunde 
göras med varje djur. Resultat: 1 hona gav +r., 3 honor 
gåvo —Tr.; I hane —Tr., 6 hanar —+Tr., alltså nära nog omvända 
resultat mot vad som kunde väntas. (Alla honor hade 
färdiga ägg. Om hanarna kopulerat eller icke blev ej 
konstaterat). 


Rumex acetosella. 


Blad av 8 hon- och 7 hanexemplar extraherades under 
4—6 timmar med 3 cm? 60 9/0 sprit pr gram friskvikt, 
varefter lösningarna utspäddes med lika delar vatten. 4 
Q-individer gåvo +r. och 4 —r.; 5 3-exemplar gåvo —T. 
och 2 +r. Ett flertal honplantor extraherade tillsammans 
gåvo tr. Ett dylikt extrakt av hanexemplar visade även- 
ledes +r., fast av genomgående något svagare färgstyrka. 


Urtica dioica. 


Blad av sex individer extraherades under 7 timmar 
med 4 cm? 60 9/0 sprit pr gram friskvikt. Lösningarna 
utspäddes sedan med hälften vatten. 3 Q-exemplar gåvo 
T r.; 2 g-plantor —r. och 1 3 svag tr. Blomställningar 
av två 9- och två J-individer provades och visade alla — r. 


Fucus vesiculosus. 


Thallusgrenar och conceptaculasamlingar av sex indi- 
vider extraherades var för sig under 15 timmar med 3 
cm? 60 9/0 sprit pr gram friskvikt. Thallus av 3 Q9- och 
3 g3-exemplar gåvo —+r., dock mycket svag hos en 3. Både 
Q- och gJ-conceptacula visade — r. 


Polysiphonia nigrescens. 


En rödalg med både han-, hon- och tetrasporindivider 
var ju äv ett visst intresse att få undersöka. Material insam- 
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lades den 20 juli och 2 augusti i d. s. k. Bondhålet vid Blå- 
bärsholmen utanför Kristineberg. Enskilda individer kunde 
ju ej gärna prövas på sin reaktion, då vikten är alldeles 
för obetydlig, varför massmaterial av de tre sorterna kom 
till användning. Tyvärr kunde det ej undvikas, att en del 
små epifyter och diverse djurformer (mollusker, Memprani- 
pora pillosa och andra) kommo med algerna. Starkare 
besatta delar bortrensades dock. Emellertid torde dessa 
epibionter ej allt för mycket hava inverkat på resultatet, 
då man nog kan förutsätta, att de uppträdde i ungefär 
samma mängd hos de tre grupper i vilka det ganska stora 
materialet uppsorterades (efter urkramning inalles 238 gr. 
algmassa). Extraktion gjordes under 15 timmar med 60 ?/0o 
sprit, 3 cm? pr gram algmassa. Lösningarna måste sedan 
utspädas med 4—53 delar vatten. De 75 utförda proven 
visade att Q-exemplaren gåvo tydligt +r., 3- och tetraspor- 
individerna däremot en mycket svag sådan eller — r. 


De gjorda försöken visa, att reaktionen ej är specifik 
i den meningen, att den är oberoende av extraktets kon- 
centration. Samma individ kan som nämnt reagera »han- 
ligt» eller »honligt», allt eftersom lösningar av olika styrka 
undersökes. Detta visar ju att en kvantitativ och ej en 
kvalitativ skillnad förefinnes mellan de verksamma ämnena 
(enzymen?) i respektive 2- och g-extrakten. GRÖNBERG 
undersökte en monoecisk växt, Begonia sp., och fann, att 
honblommor gåvo —+r. och hanblommor — r., under det 
att bladen visade en intermediär reaktion. Hans försök 
visa ju, vilket man kanske a priori kunde vänta, att de 
reagerade ämnena förefinnas 1i olika mängd i olika delar 
av samma växt. I honblommorna, där väl celldelningar 
och ämnesomsättningsprocesser försiggå livligast, var kon- 
centrationen starkast. Anmärkas bör dock att jag fann 
blomställningar av honlig Urtica dioica visa —r., trots bladen 
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av samma exemplar gåvo tydlig -+r. Conceptaculasam- 
lingarnas —r. hos Fucus vesiculosus kanske beror på de 
stora slemmassor, som här förefinnas. — Av stort intresse 
vore att få reaktionen undersökt hos GOoLDSCHMIDTS »starka» 
och »svaga» fjärilsraser samt de vid korsning uppkomna 
intersexerna. 

- Av mina undersökningar framgår att MANOILOwS reak- 
tion ingalunda har en så universell giltighet som man velat 
påskina. Åtskilliga av de organismer, som jag provat, gåvo 
ej de väntade utslagen 1. I sammanhang härmed må ock 
framhållas, att av DEMERECS och SATINAS 18 hanmöss vVi- 
sade 9 typisk —r., 6 gåvo »inconclusiv results» och 3 + r. 
Påvisandet av dessa individuella variationer är ju av ett 
visst intresse, men kom mig å andra sidan att efter åter- 
komsten till Uppsala, där andra uppgifter väntade, inhibera 
vidare undersökningar på området. 

Uppsala, Botaniska institutionen, i september 1926. 


Zusammenfassung. 


Versuche, die mit MaAnoiLows Reaktion zum Identi- 
fizieren des Geschlechts angestellt worden sind (rotviolette 
Färbung eines weiblichen Extrakts, vollständige oder beinahe 
vollständige Entfärbung eines männlichen) haben gezeigt, 
dass dieser keine so universelle Guältigheit zukommt, wie 


1 Tillägg i andra korrekturet. Alldeles nyss har en av- 
handling publicerats av GALWIALO, WLADIMIROW, WINOGRADOW och OÖPPEL, 
vari de kemiska processerna närmare utredas. Papayotin är obehövligt. 
Finnas i den undersökta vätskan lätt oxiderbara ämnen, syrsättas dessa 
hastigare än färgämnet. När sedan thiosinamin tillsättes, upphöra 
oxidationsprocesserna. Det är ej fråga om någon enzym- eller hormon- 
reaktion utan, som SCHMIDT och PEREWOSSKAJA i samband med Nyss- 
nämnda forskare påpeka: »Die Ursache der Manoilowsche Reaktion in 
denjenigen Fällen, in denen sie mit den Geschlecht täbereinstimmt, 
hängt von dem grösseren Eiweissgehalt im Serum des weiblichen Blutes 
ab». — Oberoende av nämnda forskare hava ALSTERBERG och HÅKANSSON 
kommit till liknande resultat enligt en i Biochemische Zeitschrift snart 
utkommande avhandling. 
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es die Mitteilungen hieröber zu versprechen scheinen. Meh- 
rere der untersuchten Organismen reagierten in einer ande- 
ren Weise als erwartet. Von grosser Bedeutung ist, dass 
die Extrakte die richtige Konzentration haben, sonst kann 
es einem passieren dass ein und dasselbe Individuum sowohl 
»weiblich» als auch »männlich» reagiert. 

Folgende Tiere und Pflanzen sind untersucht worden. 
Scomber scombrus, zwei Exemplare: die Ovarien gaben + 
Reaktion (+ R. = rotviolette Färbung) und die Testes — R. 
(Entfärbung). Carcinus maenas: 5 Weibcechen + R. und 5 
Männchen —R. Locusta viridissima: 1 9 gab + R. und 3 
: Weibchen —R.; 1 3 —R. und 6 Männchen +R. Rumex 
acetosella: 4 Weibehen —+ R. und 4 — R.; 5 Männchen — R. 
und 2 + R.; viele weibliche Individuen zusammen extrahiert 
gaben —+R., und ein ähnliches Extrakt aus männlichen 
Pflanzen gleichfalls + R., obwohl schwächer. Urtica dioica: 
3 Weibcehen + R.; 2 Männchen — R. und 1 schwache + R., 
Bluthenstellungen zeigten — R. Fucus vesiculosus: die Thal- 
luszweigen beiden Geschlechter + R., jedoch sehr schwache 
+ R. bei 1 3; Conceptaculasammlungen —R. Polysiphonia 
nigrescens (Extraktion aus einer Menge Exemplare zusam- 
men): die Weibchen gaben starke +R.; die Männchen 
eine sehr schwache oder —R., glechwie die Tetrasporen- 
pflanzen. 
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BOTANISKA NOTISER 1926, LUNnDp 1926. 


Undersökningar över bromstärkelse och dess 
kemi !. 
AV OTTO GERTZ, 


[Mit Zusammenfassung in deutscher Sprache]. 


Den numera på vitt skilda områden inom kemien, 
botaniken och mikrotekniken allmänt brukliga och dia- 
gnostiskt viktiga jodstärkelsereaktionen upptäcktes av STRO- 
MEYER 1813, året efter det Courtois framställt ämnet jod 
(jodine) i fri form. Genom COLIN och GAULTIER DE CLAUBRY 
blev denna reaktion följande år i detalj undersökt. Att 
även det år 1826 genom BALARD upptäckta, joden närstående 
elementet brom (muride) ger en genom karakteristisk färg 
utmärkt förening med stärkelse, visade den ryske kemisten 
FRITZSCHE, som omnämner denna förening i sin år 1834 
offentliggjorda undersökning över stärkelse, ett särdeles vik- 
tigt och för sin tid beundransvärt väl utfört arbete, där 
FritzscHE klart utredde den verkliga byggnaden hos stär- 
kelsekornen, deras skiktning och struktur. Någon större 
praktisk betydelse, som kan jämföras med jodstärkelsens, 
har väl bromstärkelsen icke erhållit, vare sig inom kemien 


1 Till grund för ovanstående uppsats ligger ett av förf. den 13 
maj 19235 i Lunds Botaniska Förening hållet föredrag över bromstär- 
kelse. Uppsatsen har under annan rubrik samt i mera kortfattad och 
något förändrad form offentliggjorts såsom meddelande från Lunds 
Katedralskolas biologiska laboratorium i »Studier tillägnade Josua MJö- 
BERG den 11 September 1926» (Lund 1926, pp. 93—108). Vid omredi- 
geringen av manuskriptet ha jämte mindre omfattande tillsatser införts 
mina undersökningar över broms förhållande till amylodextrin, lichenin, 
glykogen, paramylon, corpora amylacea och tunikatcellulosa, varjämte 
jag under strecket tillagt en redogörelse för Anemone-stärkelsen, dess 
"egenskaper, förekomst och utbredning, samt för paramylons kemi. 
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eller mikroskopien, men från rent vetenskaplig synpunkt 
erbjuder även denna förening ett betydande intresse, detta 
ej minst till följd av de i ögonen fallande paralleller, den 
i flera hänseenden företer med jodstärkelsen. 

Några mera ingående undersökningar ha hitintills ej 
företagits över bromstärkelse. FRrRITZScHE erhöll denna före- 
ning genom att försätta en lösning av stärkelse i saltsyra 
med bromvatten, varvid den utskildes ur vätskan i form 
av ett pomeransgult pulver. Till skillnad från jodstärkelse 
sönderdelas den förhållandevis lätt och kan därför ej fram- 
ställas i vattenfritt tillstånd. Såsom FRITZSCHE likaledes 
iakttog, avfärgas bromstärkelsen vid uppvärmning; vätskan 
blir därvid ljust gul, men vid avkylning återkommer, om 
ock försvagad, den orangeröda färgen. 

Dessa FrRIitzscHES för snart hundra år sedan utförda 
undersökningar äro som nämnt de enda, som föreligga 
rörande bromstärkelsen. Varken i BEILSTEINS utförliga or- 
ganiskt kemiska encyklopedi eller i de stora uppslagsver- 
ken av CZzAPEK, Biochemie der Pflanzen, och WIESNER, Die 
Rohstoffe des Pflanzenreiches, träffas några upplysningar 
angående densamma utöver ett summariskt omnämnande 
av dess gula färg, en uppgift, vilken återkommer i flertalet 
andra kemiska och växtfysiologiska arbeten. 

I det följande lämnas en redogörelse för de iakttagelser, 
jag anställt över bromstärkelse, samt för mina i anslutning 
därtill utförda undersökningar över broms förhållande till 
ett antal huvudsakligen i växtriket förekommande substanser. 


Bromstärkelse! framställes, analogt med jodstärkelse, 


! Beträffande bromstärkelsens sammansättning gälla samma upp- 
fattningar som med hänsyn till jodstärkelsen, vars kemiska konstitution 
man förklarat på olika sätt. Enligt den av äldre kemister hyllade 
åsikten skulle jodstärkelsen vara en efter fasta stökiometriska propor- 
tioner sammansatt kemisk förening, en uppfattning, som särskilt BOoN- 
DONNEAU, MUSSET, MYLIUS, SEYFERT och ROUVIER sökt närmare grunda. 
I senare tid ha åter KUSTER, ARTHUR MEYER, KATAYAMA och LOTTERMOSER 
förklarat jodstärkelsen såsom en fast lösning och uppfattat densamma 
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genom tillsats av en bromlösning — lämpligast bromvat- 
ten ! — till stärkelse, som uppslammats i vatten. Stärkelsen 
upptager därvid bromen och färgas därav gul. Färgnyansen 
är emellertid påfallande olika, allt efter som stärkelsen före- 
kommer 1 nativt tillstånd eller i förklistrad form. Vid an- 
vändande av stärkelseklister erhålles sålunda en mättat 
orangeröd färgning med dragning åt blodrött, medan oför- 
klistrade stärkelsekorn färgas endast blekt citrongula ?. 

I förklistrat tillstånd kvarhåller stärkelse förhållandevis 
energiskt den upptagna bromen. Detta framträder särskilt 
vid behandling med eter eller bensol. Omskakas bromvatten 
med eter (resp. bensol), förlorar detta hastigt den däri lösta 
bromen, vilken så gott som kvantitativt upptages av etern 
(resp. bensol) och gulfärgar denna, under det att vattnet 
blir färglöst. På samma sätt förhåller sig nativ, med brom 
färgad stärkelse. Däremot bibehåller bromstärkelseklister 
vid omskakning med eter (resp. bensol) sin orangeröda 
färg och ter sig därvid som mörkt gulröda, om blodlever 
erinrande flockar eller klumpar. Får en lösning av brom- 
stärkelseklister stå i öppet kärl, avfärgas vätskan efter hand 
ovanifrån, skikt för skikt, till följd av bromens avdunstning, 
medan den mättat orangeröda färgningen hos den på bott- 
nen avsatta stärkelsemassan bibehåller sig flera veckor med 
oförminskad intensitet. Förklistrad stärkelse kvarhåller så- 


som en adsorptionsförening av jod med stärkelse. Den senare åsikten 
finner ett stöd däruti, att jodstärkelsens halt av jod i själva vérket växlar 
efter den använda jodlösningens koncentration — mellan 11 och 26,s ?/o 
—, ävensom i det faktum, att förhållandet mellan den i jodstärkelsen och 
den i mediet befintliga jodmängden följer OSTWALDS fördelningslag. An- 
märkas bör i detta sammanhang, att redan FRITZSCHE på sin tid uttalat sig 
mot den åsikten, att jodstärkelse vore en kemisk förening. Enligt HARRISON 
är blåfärgningen av stärkelseklister med jod att återföra till uppkomsten av 
en kolloidal jodlösning, där stärkelsehydrosol spelar rollen av skyddskolloid. 

1! En mättad lösning av brom i vatten innehåller vid rumstem- 


peratur omkring 3 9/o brom. 

2 HuUyssE meddelar i sin Atlas zum Gebrauche bei der mikroche- 
mischen Analyse (Taf. XXIV, fig. 2 b) en till färgnyansen särdeles väl 
" utförd avbildning av oförklistrad bromstärkelse (Bromamylum). 
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lunda brom med större energi än vatten. Att oförklistrade 
korn förhållandevis hastigt avfärgas, beror väl därpå, att 
de upptaga mindre mängder brom än den kolloida, till 
följd av förklistringen enormt i volym förstorade stärkelse- 
massan. Vid tillsats av bromkaliumkristaller till gulfärgade 
nativa stärkelsekorn blir dessas färg mera mättat gulröd, 
emedan de därvid överföras i förklistrad form 1. — Till någon 
del har färgförändringen i senare fallet helt säkert sin grund 
även däruti, att adsorptionen av den i mediet lösta bromen 
stegras genom stärkelsens svällning, varvid kornens volym 
förstoras ända till 25 å 30 gånger. 

Stärkelsens egenskap att färgas av fri brom har jag 
undersökt hos Solanum tuberosum, Oryza sativa, Sorghum 
saccharatum, Triticum arvense, Spergula arvensis, Pisum 
sativum, Anemone nemorosa (rhizom), Iris germanica (rhizom), 
Pellionia Daveauana (stam) och Aesculus Hippocastanum. 
Den gör sig emellertid även gällande hos floridéstärkelse, 
t. ex. hos Furcellaria fastigiata, oaktat ifrågavarande stärkelse- 
art i sitt förhållande till jod avviker från den vanliga och 
därvid rödfärgas. Likaledes inträder typisk bromreaktion 
hos den intressanta art av stärkelse, som förekommer i 
kalkbladen hos ett flertal Anemone-arter, ävensom hos 
arter av Callianthemum och Adonis, i kronblad av vissa 
Ranunculus-arter, och företer det från vanlig stärkelse av- 
vikande förhållandet, att den med jod antager leverbrun, 
om glykogens jodreaktion erinrande färg ?. Särskilt tydligt 


1 Redan PAYEN iakttog (1865), att koncentrerade lösningar av 
bromkalium och jodkalium vid vanlig temperatur bringa stärkelsekorn 
till svällning. Samma egenskap tillkommer, som man senare funnit, 
lösningar av vissa andra neutrala salter, såsom rhodankalium, natrium- 
nitrat, kalciumnitrat och kalciumklorid m. fl. Dessa ämnen ha som 
bekant till följd därav kommit till användning inom mikroskopien som 
svällningsmedel för stärkelse. 

? Den shär berörda avvikelsen i fråga om stärkelsekornens 
jodreaktion hos Anemone nemorosa omnämnes 1893 av LUISE MÖLLER 
(Pp. JO) RA tta år senare (1901) beskrevs denna reaktion på nytt 
av DLAGERHEIM (p. 3), som ej hade sig bekant MÖLLERS tidigare 
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framträder bromreaktionen hos sistnämnda växter, om 
stärkelsen genom kokning av kronbladen förklistrats. Dess 


undersökning. LAGERHEIM begagnade för påvisande av stärkelse jod- 
mjölksyra och meddelar i samband med sin undersökning över den 
mikrokemiska brukbarheten av detta reagens, att han funnit en till 
sin jodfärgning avvikande art av stärkelse rikligt förekomma i kalk- 
bladen hos Anemone nemorosa, men däremot helt saknas hos den 
närstående A. ranunculoides; hos hybriden mellan dessa båda arter åter 
kunde stärkelsekorn påvisas i spridda celler och smärre cellgrupper i 
parenkymet mellan nerverna. Enligt de undersökningar, jag själv ägnat 
arterna av släktet Anemone, förekommer stärkelse, som med jodvatten, 
jodjodkalium, jodalkohol eller jodfenol antager brun färg, rikligt i 
kalkbladen hos följande: Anemone albida, ÅA. antucensis, A. apennina, 
A. baldensis, A. blanda, A. caroliniana, A. caucasica, A. decapetala, A. 
fulgens, A. globosa, A. hortensis, A. multifida, A. nemorosa, ÅA. nemo- 
rosa X ranunculoides (= 4A. Lipsiensis BECK, A. intermedia WINKLER), 
ÅA. Pavoniana, A. Piperi, A. quinquefolia, A. Reginae, A. Richardsoni, 
A. stellata, A. trifolia, A. trifolia X nemorosa (= A. hybrida KEIiL.), A. 
umbrosa och 4. uralensis. Däremot sakna kalkbladen stärkelse hos t. ex. 
följande arter: Anemone acuta, A. acutiloba, A. alba, A. altaica, A. angu- 
losa, A. biflora, A. Burseriana, Å. canadensis, A. coccinea, A. coronaria, A. 
coronaroides, ÅA. cyanea, A. dichotoma, 4. flaccida, A. Hepatica, A. japo- 
nica, ÅA. Keiskeana, A. narcissiflora, ÅA. nikoensis, A. obtusiloba, A. occi- 
dentalis, ÅA. palmata, A. pennsylvanica, A. ranunculoides, A. riparia, A. 
rivalis, A. rivularis, ÅA. rosea, A. Scherfelii, A. Sellowiti, A. sulphurea, A. 
silvestris, ÅA. transsilvanica, A. umbellata och A. virginiana. Inom under- 
släktet Pulsatilla ha följande 16 arter undersökts och hos samtliga 
kalkbladen befunnits stärkelsefria: Pulsatilla albana, P. alpina, P. ar- 
mena, P. grandis, P. Halleri, P. montana, P. nigricans, P. patens, P. polo- 
nica, P. pratensis, P. praecox, P. propera, P. rubra, P. slavica, P. transsil- 


vanica, P. vernalis och P. vulgaris. 

Med jod brunfärgad stärkelse har jag, förutom hos Anemone-arter, 
träffat hos Callianthemum anemonoides, C. cachemirianum, C. coriandri- 
folium, C. Kernerianum, C. rutaefolium, Adonis aestivalis, ÅA. amurensis, 
ÅA. vernalis, A. wolgensis och hos Ranunculus amplexicaulis. Vid dessa 
undersökningar över Anemone-stärkelsens utbredning har jag övervägande 
begagnat mig av herbariematerialet å Lunds Botaniska Institution. 

Förekomsten av stärkelse i kalkbladen är sålunda helt inskränkt 
till undersläktet Euanemone. Hos det ofta med Anemone — så redan 
hos LINNÉ och senast i PRANTLS monografi över Ranunculaceae (1888) 
— förenade undersläktet Pulsatilla sakna däremot, som redan nämnts, 
kalkbladen dylik stärkelse. Vad beträffar Euanemone, träffas här 
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färg blir därvid mättat orangeröd. Vad beträffar amylo- 
dextrin — en stärkelseart, vilken som bekant av jod färgas 


stärkelseförande och stärkelsefria arter om varandra såväl hos Anemon- 
anthea som hos Eriocephalus, medan åter grupperna Homalocarpus och 
Hepatica synas konstant sakna stärkelse. Det må tillsvidare lämnas oav- 
gjort, huruvida fullt säkra systematiska karaktärer för åtskiljande av arter 
och -artgrupper inom släktet kunna hämtas ur de olikheter, kalkbladen 
förete i fråga om förekomst av stärkelse. Hos det artmaterial jag 
undersökt ha de anförda olikheterna i allmänhet befunnits konstanta. 
Endast ett fall är mig bekant, där en inkonstans i detta hänseende 
gör sig gällande, nämligen Anemone fulgens, en art, vars kalkblad, så- 
som redan LuisE Möller i förbigående anmärker (p. 112), kunna upp- 
träda såväl med som utan stärkelse. 

Den beskrivna Anemone-stärkelsen synes endast till ringa del för- 
brukas. Såsom jag särskilt undersökt hos 4. nemorosa, äro kalkbladen 
ännu proppfyllda med stärkelse, när de efter blomningen avfalla. 

En viss korrelation — för övrigt redan antydd hos MÖLLER (p. 112) 
— synes förefinnas mellan uppträdandet av stärkelse i kalkbladen — 
den är där städse lokaliserad i subepidermala celler — och utbild- 
ningen av hår. Hos hårbärande kalkblad utvecklas nämligen icke 
stärkelse, kanske emedan överskott av dylikt plastiskt material här ej 
kommer till stånd, enär detta synes förbrukas vid bildningen av 
trichomerna. 

Vad beträffar den redan av LAGERHEIM påvisade sparsamma stär- 
kelseförekomsten hos hybriden mellan den rikligt stärkelseförande 
Anemone nemorosa och den stärkelsefria A. ranunculoides, så utgör denna 
en tydligt intermediär anatomisk karaktär. Hybriden ifråga visar 
emellertid på de skilda växtplatser, där den uppmärksammats, en 
påfallande heteromorfi, och detta gäller även beträffande kalkbladens 
stärkelsehalt. Jag har anatomiskt undersökt åtminstone fem av de 
skilda typer, som apotekare A. E. GORTON (Hörby) urskilt inom form- 
serien för denna hybrid och varav han välvilligt förskaffat mig under- 
sökningsmaterial. Det har därvid visat sig, att stärkelseförekomsten 
är hos vissa så riklig, att den nära nog erinrar om förhållandet hos 
4. nemorosa, hos andra åter helt obetydlig och i dessa fall närmande 
sig förhållandet hos A. ranunculoides; hos åter andra typer av hybriden 
är ifrågavarande karaktär mera intermediär. Hos förstnämnda typ 
(ad nemorosam vergens) uppträder stärkelse i vidsträckta, slutna inter- 
kostalfält, hos den andra (ad ranunculoidem vergens) äro mesofyllcel- 
lerna så gott som utan stärkelse, vilken endast träffas såsom innehåll 
i spridda, enstaka celler eller i isolerade grupper på två eller tre celler; 
hos den intermediära typen slutligen utgöras de stärkelseförande fälten 


rödaktig —, fann jag även detta giva typisk, om ock sva- 
gare framträdande reaktion hos Chelidonium majus, där 
amylodextrinkorn förekomma i frömanteln, samt hos Liparis 
Loeselii, å stärkelsekorn i roten. Däremot visade sig amy- 
lodextrin ur arillus hos frön av Myristica fragrans ej giva 
någon tydligt iakttagbar färgad förening med brom, varken 
i nativt eller i förklistrat tillstånd !. 

De arter av stärkelse, man urskiljt till följd av deras 
olika förhållande till jod, visa således även geni emot brom 
vissa olikheter, vilka dock i allmänhet ej göra sig så tydligt 
gällande som vid den analoga reaktionen med jod. 

Med motsvarande förändring av försöksmetodiken vid 
SACHS” jodprov kan bromstärkelsereaktionen utnyttjas för 
påvisande av assimilationsstärkelse i blad. Denna ger sig 
därvid tillkänna genom orangegul färgning å den assimila- 
toriska bladarean. Hos vitbrokiga (variegata) blad fram- 
träder färgningen ifråga endast å klorofyllförande mesofyllfält, 


av grupper på 10 och högst omkring 20 celler. Även inom de stär- 
kelseförande mesofyllcellerna uppvisar stärkelsemängden stora olikheter 
hos de nämnda typerna. 

Tilläggas kan i detta sammanhang, att hybriden A. nemorosa X 
ranunculoides, som i Skåne endast är känd från ett fåtal växtplatser, 
av mig i maj 1923 anträffades vid Tulesbo. Å denna hitintills såsom 
fyndort för växten ifråga ej uppmärksammade lokal (skogen omedelbart 
väster om slottet) växte den i en liten koloni på omkring 1 meters 
diameter. 

1 Denna stärkelsemodifikation, vilken redan NÄGELI 1858 påvisade 
hos Chelidonium majus (p. 192), har tid efter annan uppmärksammats 
hos en hel rad av växter, och MOLISCH har i sin Mikrochemie der 
Pflanze (1921, p. 384) en förteckning över dylika amylodextrinförande 
växter. I ett meddelande 1920 har SOLEREDER (p. 691) beskrivit amy- 
lodextrin i pärlhåren hos vissa myrmekofiler, såsom hos Medinilla 
Loheri, M. magnifica och Cissus sp. Vid denna sin undersökning har 
SOLEREDER ävenledes fäst uppmärksamheten på iakttagelser av RACI- 
BORSKI, enligt vilka amylodextrin förekommer hos Leea hispida och 
Gnetum-arter. Amylodextrinet hos den här ovan anförda Liparis Loeselii, 
vilken i upplagsroten innehåller väl utbildade stärkelsekorn av detta 
slag, har för några år sedan till sina egenskaper närmare undersökts 


” av HUBER. (1921); 
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och stärkelsebildningens uteblivande vid anbringande av 
fördunklande stanniolschabloner över assimilerande blad- 
ytor låter sig likaledes påvisa medelst bromstärkelseprovet. 
Till och med kopiering av fotografiska negativ enligt det 
av MouniscH föreslagna förfarandet har jag i några fall 
lyckats på detta sätt utföra. Emellertid har bromstärkelse- 
provet i samtliga fall visat sig avgjort underlägset jodstär- 
kelseprovet, emedan färgkontrasterna mestadels äro föga 
skarpa och gränserna för de stärkelseförande bladfälten 
städse framträda endast otydligt markerade. 


Bromstärkelse delar med jodstärkelse den intressanta 
egenskapen att vara termolabil. Jodstärkelsens blå färg! 
försvinner som bekant vid upphettning, men återkommer, 
ehuru försvagad, vid avkylning, om uppvärmningen ej varit 
för långvarig. Ett fullständigt analogt förhållande företer 
bromstärkelsen. Vid mina undersökningar häröver begag- 
nade jag med fördel förklistrad stärkelse, försatt med brom- 
vatten. Det visade sig, att vid uppvärmning till kokning 
försvann dess orangeröda färg; vätskan blev emellertid ej 
helt färglös, utan antog en mera ljus, citron- eller svavel- 
gul färg, som vid därpå följande avkylning åter övergick 
till orangeröd. 

Sistnämnda försök utföres särdeles instruktivt, om man 
därvid tillämpar metodiken vid OstTwaALDps bekanta försök 
med jodstärkelse ?. Man avkyler sålunda provröret med 
den heta, blekgula bromstärkelselösningen genom att nedföra 
detsamma i en Erlenmeyerkolv med kallt vatten, som räc- 
ker upp till ungefär hälften av vätskepelarens höjd. Färg- 
omslag till orangerött inträder då endast i provrörets undre, 
avkylda del, och gränsen mot den blekgula vätskan i prov- 


1 Den temperatur, vid vilken jodstärkelsen avfärgas, är beroende 
av den använda lösningens koncentration. I utspädd lösning sker så- 
lunda avfärgning redan vid 72? C; hos en mera koncentrerad försvinner 
färgen först vid 90? C. (LASSAIGNE). 

2 W.:OsSTWALDS Grundlinien der anorganischen Chemie, PERS 


rörets ännu heta, övre del blir särdeles skarp. Fullt så 
tydligt som i motsvarande försök med jodstärkelse framträ- 
der emellertid icke övergången mellan de båda skikten i en 
bromstärkelselösning, emedan kontrasten mellan det orange- 
röda undre och blekgula övre gör sig mindre gällande än 
mellan djupt indigoblått och ofärgat (eller svagt brunt) i 
jodstärkelseförsöket. 

Det syntes mig erbjuda ett visst intresse att söka fast- 
ställa, vid vilken temperaturgrad bromstärkelsens färgning 
återkommer efter avfärgning i värme. Denna visade sig 
vara olika allt efter den mängd brom, som förefanns i 
vätskan. Om försöket upprepades flera gånger med samma 
bromstärkelsepreparat, befanns färgningen för var gång 
inträda vid allt lägre temperatur. Vid en dylik bestäm- 
ningsserie VOTFTO ifrågavarande temperaturgrader resp. 21 
18” och 16? C!. Förhållandet förklaras otvivelaktigt genom 

1 Vid försök med jodstärkelse, som bättre lämpar sig för dylik 
undersökning till följd av denna förenings mera i ögonenfallande färg 
och jodens mindre flyktighet, visade sig blåfärgningen efter uppvärmning 
återkomma vid resp. 58”, 45” och 31? C. I en annan försöksserie med 
avsevärt mindre jodmängd voro motsvarande temperaturgrader 35”, 32” 
och 307. 

I samband härmed sökte jag utröna, huruvida den i vätskan för- 
handen varande jodmängden hade något mera bestämt inflytande på de 
temperaturgrader, vid vilka jodstärkelsens blå färg regenererades. Flera 
observationsserier anställdes, och vid varje följande observation prövades 
därvid en lösning, som med avseende på mängden jod och stärkelse 
hade endast halva koncentrationen av den, som undersökts vid närmast 
föregående. Av den ursprungliga jodstärkelseklisterlösningen (20 cem) 
utspäddes sålunda 10 cem med samma volym destillerat vatten, av denna 
åter 10 cem på samma sätt o. s. v. Efter vätskans avfärgning avkylde 
jag provröret genom att nedföra detsamma i kallt vatten, och bestäm- 
ning gjordes av den temperaturgrad, vid vilken blåfärgning inträtt vid 
rörets botten och fortskridit så högt upp, att termometerns kyvicksilver- 
behållare var omgiven av ett blått vätskeskikt. Röret upplyftes då 
ur vattnet, och temperaturavläsningen skedde efter det gradtal, kvick- 
silverpelaren visade, då den upphört att sjunka. Tvenne försöksserier, 
med olika mängder jod (m och n) i de ursprungliga lösningarna, gåvo 
följande resultat. 
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den minskning av brommängden, som kommer till stånd 
genom avdunstningen vid vätskans uppvärmning. Ju större 
brommängden är, desto högre ligger den temperaturgrad; 
vid vilken bromstärkelsen existerar som orangefärgad för- 
ening. Vid mindre brommängd ligger omfärgningstempera- 
turen städse lägre. 


Såsom MoLIiscH visat, omvandlas stärkelsehydrosol och 
-hydrogel vid frysning irreversibelt till en lucker, svamp- 
aktig massa med nätformig struktur !, vilken emellertid 
fortfarande ger typisk jodstärkelsereaktion. Som jag funnit, 
är likaledes bromstärkelsereaktionen hos denna substans 
oförändrad. 


Jodmängd. Temperaturgrad. Temperaturdifferens. 
I m 66 
m/2 1 157 
m/4 34 gS 
m/8 25 98 
m/16 16 95 
I: n 53 
n/2 40 13” 
n/4 GJ 92 
n/8 22 SE 
n/16 Ala 0 


Ovan anförda försök avsågo ingalunda några subtila precisionsmät- 
ningar, utan endast att söka fastställa, huruvida någon lagmässighet 
gjorde sig gällande ifråga om temperaturfallet mellan varje observation. 
Försöken ha visat, att så i själva verket torde vara fallet och att 
differensen — vid starkare utspädning — ligger vid talet 9. 

Att färgningen hos en och samma jodstärkelselösning efter upp- 
värmning städse återkommer vid lägre temperatur, står uppenbarligen 
i samband därmed, att jodmängden, för var gång försöket upprepas, 
blir mindre, emedan joden till en del förflyktigas, till en del omvandlas 
till en blandning av jodväte och jodsyra. Efter längre tids uppvärmning 
regenereras vid avkylning icke mera den blå färgen; denna kan emeller- 
tid återställas genom tillsats av salpetersyra, nitrit eller klor; som 
frigöra den kvarvarande kemiskt bundna joden. 

1 Så även ett antal andra kolloider, såsom gelatin, carrageen, agar, 
sapo medicatus m. fl. 
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Alla ämnen, som överföra elementär brom till ion, 
bringa bromstärkelsereaktionen att försvinna. Denna upp- 
häves sålunda — liksom färgningen hos jodstärkelse — av 
natriumhyposulfit, svavelsyrlighet, svavelväte m. fl. 

Likheten med jodstärkelsereaktionen gör sig ävenledes 
gällande däruti, att brom, löst i bensin, bensol, alkohol, eter, 
kloroform eller kolsvavla, icke framkallar någon färgning 
hos i dessa medier uppslammade stärkelsekorn. 

På samma sätt som vid jodreaktionen visar dextrin 
gent emot brom ett från stärkelse avvikande förhållande. 
Potatisstärkelse, som genom torr upphettning överförts till 
dextrin, lämnas sålunda av bromvatten intakt. Endast en- 
staka inblandade, icke dextrinerade stärkelsekorn antaga 
därvid gul färg. 

Såsom SYNIEWSKI visat, undergår stärkelse vid inverkan 
av stark formaldehyd egendomliga förändringar. Den 
förvandlas nämligen till en tjockflytande, opaliserande vätska, 
som till konsistensen erinrar om hönsäggvita, samt förlorar 
egenskapen att av jod blåfärgas. Denna till sin samman- 
sättning föga bekanta stärkelsemodifikation förhåller sig 
även gent emot brom avvikande, 1 det att den därvid, som 
jag funnit, förblir helt ofärgad. Jod färgar densamma 
endast svagt gul. 

I luften intorkar formaldehydstärkelse. till en 
kristallinisk massa, som vid behandling med jod, resp. brom, 
visar samma förhållande som ämnet i lösning. Vid in- 
verkan av utspädda syror undergår den spjälkning, varvid 
formaldehyd bortgår, och stärkelsen återfår egenskapen att 
färgas blå av jod !, gul av brom. 

Vid kokning av potatisstärkelse i glycerin inträder en 
karbinolhydrolytisk process, och s. k. löslig stärkelse 


1 Vid denna genom behandling med utspädd syra återkommande 
färgbarhet med jod genomlöpes en hel färgskala, från svagt brunaktigt, 
brunt, rödbrunt, rödviolett till rent indigoblått (SYNIEWsKkI). Förhållan- 
det är sålunda alldeles motsatt det, som gör sig gällande hos stärkelse 
vid fortskridande hydrolys. 
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bildas (ZULKOWSKY), som utan klisterbildning löser sig i 
vatten vid vanlig temperatur eller vid uppvärmning. Av 
brom färgas dylik stärkelse på vanligt sätt. 

I detta sammanhang må omnämnas de egendomliga 
kristaller, som uppstå vid kokning av potatisstärkelse med 
koncentrerad ättiksyra (bäst, som jag funnit, i blandning 
med en lika volym vatten). Härvid förklistras stärkelsen, 
ehuru ej med samma lätthet som vid kokning med destil- 
lerat vatten, och vid avsvalning avsätta sig ur vätskan 
krökta, i båda ändarna tillspetsade kristallnålar jämte kristall- 
blad av spol- eller skärformig gestalt. Dessa färgas av 
bromvatten citrongula, av jodjodkalium blå. Möjligen före- 
ligger här någon form av kristalliserad stärkelse, måhända 
ett dextrinderivat. Då emellertid dextrinerad stärkelse, så- 
som redan ovan nämnts, ej färgas av brom, torde det vara 
mera sannolikt, att ifrågavarande kristaller utgöras av 
trikiter, som uppstått vid partiell upplösning av stärkelse- 
kornen och isolerats ur sfäriterna ifråga, därigenom att 
dessas grundmassa delvis överförts i dextrin. Förhållandet 
tyckes vara analogt med det, som inträder vid behandling 
av med jod imbiberade stärkelsekorn med stark svavelsyra 
(två volymer koncentrerad syra, en volym vatten), varvid, 
som jag tidigare visat (1922), stärkelsetrikiter erhållas. 
Anmärkas bör, alt stärkelsekorn, som uppvärmts med stark 
ättiksyra (utspädd med en lika stor volym vatten), vid 
tryck å täckglaset uppspricka i sirliga trikitskelett, vilket 
antyder, att därvid skett en genomgripande uppluckring av 
sfäriterna och att dessas trikitsystem delvis isolerats. Går 
förändringen ett steg vidare, frigöras trikiterna ur förbandet 
med varandra, och sfäriten sönderfaller i en komplex av 
"trikiter 12. Att stärkelsesubstansen därvidlag till någon del 


1 Dessa med konst erhållna stärkelsekristaller färgas ej av eosin 
eller gentianäviolett och överensstämma i detta hänseende med nativa 
och förklistrade stärkelsekorn. Däremot antaga de tydlig färgning med 
kongorött . och visa därutinnan överensstämmelse med stärkelsekorn, 
som undergått förklistring (GERTZ, HUSS). Vid uppvärmning gå de i lösning. 
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kemiskt förändras och övergår till en kolloid!, framgår 
därav, att kristallbladen ifråga färgas av molybdenblått, 
ett kolloidalt, oorganiskt färgämne, som enligt av mig gjorda 
iakttagelser (1923) endast upptages av substanser med 
kolloida egenskaper, medan kristalloider lämnas intakta. 


Den nära överensstämmelse med jod, som brom sålunda 
företer, framträder ytterligare i dess förhållande till cellu- 
losa. I likhet med jod inverkar brom icke på kemiskt 
oförändrad cellulosa. Behandlas emellertid denna med sya- 
velsyra, inträder hydrolytisk spjälkning, och cellulosan för- 
vandlas övergående till ett med stärkelse närbesläktat ämne, 
s. k. amyloid, som i likhet med stärkelse upptager fri jod 
och därvid blåfärgas. Tillsättes bromvatten till dylik, med 
svavelsyra förklistrad cellulosa, färgas den å ifrågavarande 
parti citrongul på samma sätt som stärkelse. Denna reak- 
tion har jag funnit inträda såväl å rent filtrerpapper som 
å bomullsfibrer, ävensom å cellulosamembranerna hos ett 
flertal växter, jag undersökt. Överensstämmande härmed 
förhåller sig likaledes animalisk cellulosa, tunicin. Denna 
synes i själva verket, såsom redan på sin tid växtanatomen 
och -fysiologen SCcHAcHrT närmare utredde (1851), vara iden- 
tisk med den i växtriket förekommande cellulosan och 
antager liksom denna med jod och svavelsyra blå färg. 
Tunikatcellulosan och dess gulfärgning med brom efter 
hydrolys med svavelsyra undersökte jag närmare å manteln 
hos Ciona- och Corella-arter. 

Broms förhållande till i växtceller förekommande amy- 
loid ? undersöktes å cellväggarna hos frön av Tropaeolum 
i 1 Till en del inträder i själva verket dextrinbildning, ty vid till- 
sats av jodjodkalium erhålles en diffus violettfärgning av vätskan och 
ur densamma avsätta sig dendritiska, starkare färgade konkretioner. I 
flera fall, särskilt efter långvarig kokning, har jag iakttagit hos en del 
av de därvid bildade stärkelsekristallerna en mörk violettfärgning med 
jodjodkalium, varav synes framgå, att även dessa successivt överföras 
till dextrinartade föreningar. 

2 Säkerligen av annan kemisk konstitution än den med konst er- 
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majus, där ämnet ifråga förefinnes i riklig mängd. Någon 
tydligt urskiljbar gulfärgning iakttog jag därvid emeller- 
tid icke. 

Det för Cetraria islandica och ett flertal andra lavar, även- 
som för t. ex. Peziza-arter! bland svamparna, egendomliga 
kolhydratet lichenin (isolichenin) blåfärgas, såsom re- 
dan BERZELIUS och SCHLEIDEN m. fl. iakttagit och senare 
särskilt DE BArRY närmare undersökte (1866, pp. 255, 281), 
av jod på samma sätt som stärkelse ?. Detta lichenin fann 
jag överensstämma med stärkelse även i sitt förhållande till 
brom. Citrongul färgning inträdde, om ock ej så särskilt 
starkt markerad, såväl vid direkt behandling av Cetraria 
islandica med bromvatten som å licheninsubstans, som er- 
hållits genom utkokning av thallusstycken med vatten och 
utfällning med alkobol. I förra fallet framträder reaktionen 
tydligast, om thallus först uppvärmes till kokning, därefter 
sönderkrossas 1 rivskål och massan, efter tillsats av brom- 
vatten, undersökes i påfallande ljus med mikroskopet. 

Glykogen överensstämmer nära med stärkelse i sitt 
förhållande till brom. Liksom denna färgas det starkt 


hållna amyloiden (hydrocellulosa). I yngre utvecklingsstadier innehålla 
växtcellers membraner förhållandevis allmänt dylika, med jod direkt 
färgbara ämnen. Med avseende på dessa utbredning hänvisas till de 
utförliga undersökningarna av ZIEGENSPECK (1925). Helt avvikande är 
den animala amyloiden, en substans, vilken uppträder patologiskt 
såsom infiltrat i inre organ hos djurorganismer. Den färgas genom 
jod och svavelsyra violett eller blå, ehuru, enligt vad det uppgives, ej 
fullt konstant. Den förekommer såsom koncentriskt skiktade korn 
och synes vara av proteinartad natur (HAMMARSTEN, p. 71). Huru 
den animala amyloiden förhåller sig gent emot brom, har jag ej haft 
tillfälle att undersöka. 

1 Reaktionen här som bekant av artdiagnostiskt värde, t. ex. för 
att åtskilja Peziza vesiculosa och P. repanda, vilkas ascussporlager av 
jod blåfärgas, från närstående, morfologiskt överensstämmande arter, 
vilka ej ge ifrågavarande reaktion, såsom P. cochleata och P. perlata. 

2 Se härom vidare undersökningarna av DE BARY, FÖISTING, ULAN- 
DER — litteraturen anförd i CZAPEKS Biochemie (I, p. 638) — samt 
från senaste åren av ZIEGENSPECK (1924). 
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citrongult, i tätare lager djupt orangerött. Jod färgar gly- 
kogen som bekant brunrött. 

Inulin lämnas däremot av brom ofärgat. På samma 
sätt förhåller sig inulin gent emot jod. 

Det från fysiologiskt kemisk synpunkt intressanta kolhy- 
dratet paramylon, vilket förekommer såsom karakteristiska 
innehållskroppar hos Euglena sanguinea!, E. viridis och 
andra arter inom euglenidernas grupp, lämnas av brom 
intakt. På liknande sätt förhåller sig ifrågavarande sub- 
stans gentemot jod, som hos paramylon ej åstadkommer 
någon som helst färgning. 

Gummiarter, såsom arabin och cerasin, lämnas av 
bromvatten intakta. 

I detta sammanhang ägnade jag vidare de s. k. corpora 
(corpuscula) amylacea en närmare undersökning. Dessa 
— även kallade amyloidkroppar — förekomma, såsom 
redan sedan länge är känt, i glandula pituitaria och upp- 
träda därjämte i andra delar av hjärnan hos högre verte- 
brater. Liksom de med dem överensstämmande och kanske 
kemiskt identiska prostatakonkrementen (PAULIzKY) färgas 
de, såsom först påvisades av ViIrcHow (1854) och senare 
närmare undersöktes av NÄGELI (1858, p. 200), med jod 


1 Beträffande den kemiska konstitutionen hos denna egendomliga, 
gent emot flertalet mikrokemiska reagentier anmärkningsvärt mot- 
ståndskraftiga och nästan indifferenta kropp synes endast vara bekant, 
att den utgöres av ett kolhydrat, tillbörande polysaccharidernas grupp. 
Undersökningar av GOTTLIEB ha visat, att paramylon vid hydrolys över- 
går till socker (glykos) och vid oxidation till glukonsyra. Hos i me- 
diet uttryckta, isolerade paramylonkorn har jag iakttagit kraftig socker- 
reaktion med «a-naphtol och svavelsyra, liksom ock med thymol och 
svavelsyra. Även min undersökning med det PETTENKOFERSka, av en hel 
rad forskare, särskilt MYLIUS och UDRANSKY, närmare studerade gall- 
provet — uppvärmning med en droppe oxgalla, försatt med koncentrerad 
svavelsyra — gav hos paramylon positiv reaktion på socker. Sistnämnda 
reaktion, vilken yttrar sig i intensivt violett eller purpurröd färgning, 
härrör som bekant av bildning av furfurol, som i föreliggande fall av- 
klyves ur paramylonsubstansen genom svavelsyrans inverkan. 
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mer eller mindre klart blå, ofta med dragning åt violett. 
Med bromvatten antaga de, som jag funnit, gul färg. På 
samma sätt färgas emellertid även, utan framträdande 
differentiering, gangliemassan samt, förhållandevis starkt, de 
i denna inneslutna, av organisk grundmassa med däri in- 
lagrat kalciumkarbonat bestående cystolitliknande kroppar, 
som bilda den s. k. hjärnsanden (acervulus cerebri). De 
senare kropparna visa därvid en tydlig, koncentrisk skikt- 
ning! Vad beträffar de nyss nämnda corpora amylacea, 
ha de i histologien och biokemien till följd av sin jodreak- 
tion upprepade gånger, ehuru utan tillräcklig grund, iden- 
tifierats med amylum. Deras kemiska konstitution synes 
ej ha närmare undersökts ?. Sannolikt äro de, trots sin om 
stärkelse erinrande jodreaktion, av proteinartad natur. 
Bland övrigt material, som jag prövat med hänsyn till 
dess förhållande till brom, må nämnas det i bladens över- 
hudsceller hos Arum italicum förekommande egenartade 
ämne, saponarin — tidigare kallat löslig stärkelse —, 
vilket påvisats hos de mest olikartade växtgrupper (DUFOoUR), 
till och med hos mossorna (MoLiscH, KoZzLOWSKI), och som 
med stärkelse delar egenskapen att blåfärgas av jodlösning. 
Vid prövning med bromvatten fann jag här hos Arum itali- 


1 Hjärnsandscystoliterna färgas av jodlösning intensivt bruna. 
Därvid framträder, på samma sätt som vid behandling med bromvatten, 
en tydlig, koncentrisk skiktning. 

? Ehuru det knappast synes vara underkastat tvivel, att corpora 
amylacea, åtminstone övervägande, utgöras av organisk substans, saknas 
dock förutsättningen för den åsikt, som DISSELHORST (i OPPELS handbok, 
p. 400) uttalat beträffande de med dem överensstämmande prostata- 
konkrementernas kemiska konstitution: »es könne ... nur organische 
Teile sein, welche die bekannte Amyloidreaktion [Blaufärbung mit Jod] 
geben». Såsom av min ovan i det följande lämnade framställning 
framgår, inträder nämligen under vissa omständigheter typisk jodstär- 
kelsefärgning hos en hel del oorganiska ämnen vid behandling med 
jodlösning. Och såsom MOoLiscH och DISCHENDORFER visat, ge t. ex. 
växtaska, kalk och alkalikarbonater den för cellulosa karakteristiska 
reaktionen med klorzinkjod. 
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cum ingen färgning, eller också var denna så otydlig, att 
den ej gjorde sig gällande vid mikroskopisk undersökning. 

Det skulle i detta sammanhang erbjudit ett stort in- 
tresse att undersöka övriga substanser, som blåfärgas av 
fri jod, såsom cholalsyra, mekonin, narcein m. fl. Då 
dessa ämnen, vad jodreaktionen beträffar, nära överens- 
stämma med stärkelse, är det sannolikt, att även de med 
brom giva orangegula färgningar, förutsatt att därvidlag 
inga kemiska reaktioner av annat slag spela in. Jag har 
emellertid ej kunnat experimentellt pröva denna min för- 
modan, då ifrågavarande ämnen ej stått till förfogande. 
Av samma anledning ha heller icke undersökts de intressanta 
föreningarna basisktlantanacetat, basisktpraseodymace- 
tat, zirkoniumoxidhydrat, indenoflavon, a-naphta- 
flavon, estrar av euxanthinsyra, derivat av «a- och 
Y-Pyron m. m., föreningar, vilka likaledes med jod ge blå, 
med jodstärkelse nära överensstämmande adsorptionsföre- 
ningar ll. 


Särdeles invecklade till sina orsaker och förutsättningar 
och i vissa fall nästan kameleontartat växlande äro de färg- 
skiftningar, som komma till stånd vid kombinerad behand- 
ling av stärkelse med jod och brom. Mina undersökningar 
ha lett till det resultat, att om blå jodstärkelse försättes 
med brom eller omvänt gul bromstärkelse med jod, erhålles 
ej någon mellanfärg mellan de färgningar, brom och jod 
var för sig betinga, utan i stället inträder en gulbrun till 
mörkt kastanjbrun färgning med dragning åt rött. Denna 
reaktion erhålles, som jag funnit, hos samtliga stärkelsearter, 
som färgas av brom enbart. Anmärkningsvärt är, att sam- 
ma gulbruna till kopparröda färgning inträder även hos 
amylodextrinkornen hos Myristica fragrans, ehuru dessa 
i sistnämnda fall, såsom redan nämnts, ej med brom enbart 
antaga åtminstone synbar färgning. 


1 Se härom närmare min uppsats i Botaniska Notiser (1921) an- 
gående jodstärkelsereaktionen och dess diagnostiska entydighet. 
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På liknande sätt förhåller sig även med svavelsyra 
hydrolyserad cellulosa. Försättes nämligen sådan, efter 
behandling med brom, med jodblad, blir dess färg brungul 
och senare kopparröd. Ett likartat förhållande företer tu- 
nikatcellulosa. 

En överensstämmande färgning iakttog jag ävenledes 
hos saponarinet i bladens överhudsceller hos Arum itali- 
cum, vilkas innehåll därvid antager kastanjbrun färgning, 
vidare hos glykogen, lichenin ur Cetraria islandica samt 
hos corpora amylacea. Den för Arum italicum anförda 
iakttagelsen synes mig tala för att brom i själva verket 
reagerar med saponarininnehållet i ifrågavarande celler, 
ehuru färgningen därvid är så svag, att den undandrager 
sig uppmärksamheten vid mikroskopisk undersökning av 
så tunna vätskeskikt, som cellsaften där representerar. För- 
sättes åter med jodjodkalium blåfärgad amyloid hos Tro- 
paeolum med bromvatten, försvinner sistnämnda färgning, 
och fullständig avfärgning av cellväggen inträder från kan- 
terna inåt. Huruvida brun- eller gulfärgning övergående 
gör sig gällande, har den mikroskopiska undersökningen 
ej kunnat med säkerhet fastställa. I alla händelser är den 
så svag, att den ej tydligt framträder. 

Av det anförda torde framgå, att brom- och jodreak- 
tionerna inbördes påverka varandra. Detta kunde bero 
därpå, att hos den blåfärgade jodstärkelsen joden uttränges 
eller utfälles av brom, som intager dess plats i stärkelse- 
massan. En dylik förklaring kan emellertid ej tillämpas 
vid det motsatta förloppet — behandling av bromstärkelse 
med jodvatten —, varvid alldeles samma effekt inträder. 
Ej heller kan man på detta sätt förklara, att om med brom 
och jod kastanjbrunt färgade stärkelsekorn lämnas att in- 
torka på objektglas och vatten därefter tillsättes, den bruna 
färgen förändras till kopparröd och violett, vilken i sin tur, 
efter upprepad intorkning av preparatet och tillsats av 
vatten, till slut övergår i allt mera rent blå. Sannolikt 
beror reaktionen ifråga på bildning av jodbromid, som av 
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stärkelse torde upptagas på analogt sätt som jod eller brom 
och därvid meddelar denna en efter mängdförhållandet 
mellan de reagerande ämnena och med dem associerade 
substanser varierande, karakteristisk färg. 

Försättes bromstärkelseklister med jod i överskott och 
uppvärmes, erhåller man en kastanj- eller mahognybrun 
vätska, som vid upprepad kokning och avkylning successivt 
blir mera kopparröd med dragning åt violett 1. Till skillnad 
från såväl brom- som jodstärkelse är denna förening ter- 
mostabil och håller sig oförändrad, åtminstone vid koknings- 
temperatur ?. Uthälles ifrågavarande, i brunrött och koppar- 
rött färgade bromjodstärkelselösning på en glasplatta, antager 
den inom kort blå färg i kanten, och färgförändringen 
fortskrider långsamt centripetalt i vätskan, vilken till slut 
visar typisk jodstärkelsefärgning. Förklaringen torde ligga 
i en inträdande koncentrationsökning hos den lösta joden 
vid vätskeskiktets kant? till följd av vattnets avdunstning 
och bromens starkare flyktighet. Emellertid föreligga i 
detta system uppenbarligen invecklade förhållanden med 
avseende på adsorptionsjämvikten, ty vid vidare fortskri- 
dande avdunstning återkommer den ursprungliga, brunaktigt 


1 Annorlunda te sig förhållandena, om vid försöken användas 
smärre mängder jod, t. ex. jodvatten, som innehåller endast omkring 
1 del jod på 7000 delar vatten. Det visar sig nämligen vid tillsats av 
jodvatten till orangefärgat bromstärkelseklister, att färgen blir oföränd- 
rad. Tillsättes omvänt bromvatten till blåfärgat jodstärkelseklister, 
erhålles orangefärgad bromstärkelse. Kanske beror det här beskrivna 
förhållandet därpå, att den ringa mängd jod, som i dessa fall finnes 
förhanden, oxideras och därvid försvinner som fri jod. 

? Denna färgförändring kan ej återföras till dextrinbildning, ty om 
nativ, oförändrad stärkelse tillföres, antager omedelbart även denna 
samma rödbruna eller kopparröda färg. 

3 Utbreder man en droppe av en lösning i ett tunnt, likformigt 
skikt pa en glasplatta, t. ex. å ett objektglas, inträder, såsom redan 
NÄGELI! iakttog, vid lösningsmedlets avdunstning städse en anhopning 
av det lösta. ämnet vid vätskeskiktets kant. Till följd av de därav 
betingade koncentrationsdifferenserna avsätter sig vid preparatets in- 
torkning större delen av den lösta substansen som en perifer ring. 
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kopparröda färgen, vilken bibehåller sig, även sedan prepa- 
ratet fullständigt intorkat!. 
1 Redan hos jodstärkelse göra sig reversibla färgförändringar 
gällande i utpräglad grad. Under vissa betingelser kan sålunda denna 
substans uppträda med violett, kopparröd, brun och gul färg i stället 
för den typiska indigoblå. Dylika färgomslag erhållas, om mängdför- 
hållandet mellan jod och jodkalium i lösningen förskjutes i sådan rikt- 
ning, att en avsevärd ökning av det senare ämnets koncentration 
kommer till stånd. Vid ringa jodmängd och hög koncentration hos 
jodkaliumlösningen är jodstärkelsen röd och kan till och med under 
vissa omständigheter försvagas till gul. Troligen ligger förklaringen 
till detta fenomen i en ökning av trijodidionernas mängd. 
Färgförändringar efter alldeles samma skala inträda, som jag 
funnit, om blå jodstärkelse överföres i alkohol, aceton eller vissa andra 
vätskor med olika vattenhalt. Till belysning härav må ur mina för- 
söksprotokoll följande tvenne observationsserier meddelas. 


5 9/0 alkohol, blågridelin jodstärkelse, 

10» » gridelin jodstärkelse, 

200» » gridelin-violett jodstärkelse, 
530 » » violett-kopparröd jodstärkelse, 
60 » » kopparröd jodstärkelse, 

30 » » kopparröd-brun jodstärkelse, 
90 » » brun jodstärkelse. 


20 9/0 aceton, blå jodstärkelse, 


40 » » violett jodstärkelse, 

FÖNE » violettröd jodstärkelse, 

60 » » rosenröd jodstärkelse, 

95 » » kopparröd-violett jodstärkelse. 


Undersökningsmaterialet i sistnämnda försöksserie utgjordes av 
förklistrad, med vatten imbiberad stärkelse, vilket förklarar de om ock 
ringa avvikelserna från färgnyanserna i serien ovan. 

Vid ökning av vattenhalten hos högprocentig alkohol eller aceton 
genomlöpas samma färgskalor i omvänd ordning. 

Att blåfärgning uteblir, om stärkelse behandlas med jodalkohol 
med ringa vattenhalt, är sedan länge känt, och VOGEL har rent av 
föreslagit en härpå baserad relativ vikts- och vattenhaltsbestämning för 
alkohol. Blåfärgning uteblir sålunda hos stärkelse, om vid försöket 
användes alkohol med spec. vikten 0,88 och innehållande 66,83 vikts- 
procent vattenfri alkohol. 

De färgförändringar av liknande slag, som göra sig gällande hos 
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På liknande sätt förhåller sig stärkelseklister, som, 
försatt med klorvatten, uppvärmes med jodblad. Även där- 
vid antager nämligen vätskan en kastanjbrun eller koppar- 
röd färg. Denna förening är emellertid ej termostabil. 
Vätskan blir nämligen vid kokning ljust gulbrun, men vid 
avkylning inträder åter den ursprungliga, kastanjbruna färgen. 

Tillsättes klorvatten till bromfärgad stärkelse, undergår 
den orangegula färgen ingen modifikation, vilket häntyder 
på, att bromstärkelse, till skillnad från jodstärkelse, ej på- 
verkas av klor. 

De senast beskrivna färgningarna torde, som redan i 
det föregående blivit antytt, vara att tillskriva uppkomsten 
av jodbromid, resp. jodklorid. Redan VoGEL och Bor- 
NEMANN - och senare BECKURTS och FREYTAG ha visat, att 
dessa substanser meddela stärkelse karakteristiska färg- 
ningar. Dock lyda uppgifterna till en del motsägande. 
VOGEL och BORNEMANN uppgiva, att jodklorid ej blåfärgar 
stärkelse. Vad åter beträffar jodbromiden, fann den senare, 
att stärkelseklister därmed ger en rödbrun färg. BECKURTS 
och FREYTAG iakttogo emellertid, att såväl jodklorid som 
jodbromid ge med stärkelse violettfärgade föreningar, vilka 


jodstärkelse vid dess omvandling till dextrin, tillskriva BERCZELLER och 
WASTL en ändring av substansens dispersitetsgrad, i det att de större 
partiklarna hos stärkelse vid adsorption av jod antaga en blå, de mindre 
hos dextrin en röd färg. Att ett sammanhang torde förefinnas mellan färg 
och dispersitet ha nämnda forskare sökt visa genom undersökningar å 
även andra kemiska föreningar, t. ex. å kopparoxidhydrat. 

I en tidigare publicerad mikrokemisk undersökning över stärkelse 
(1922) har jag framhållit, att vattenfri jodstärkelse i vissa fall kan med 
fördel begagnas som reagens på vatten (p. 74), i det att dess färg där- 
vid slår över från brun eller gråaktig till blå. Redan MYLIUS omnämner, 
att jodstärkelse vid intorkning övergår till ett brunt pulver, som med 
vatten blir blått. MEISLING har visat, att samma omfärgning från blått 
till brunt inträder vid uppbevaring av bladmaterial, som underkastats 
SACHS” jodstärkelseprov. De blåfärgade bladfälten förlora därvid sin 
färg och antaga en mindre i ögonenfallande brun. MEISLING har i 
sammanhang härmed beskrivit ett förfarande att vid uppbevaring av 
dylika bladpreparat konservera den typiska, blå jodstärkelsefärgen. 
Botaniska Notiser 1926 24 
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liksom jodstärkelsen ej äro beständiga vid upphettning, 
utan därvid avfärgas. Senast ha BERCZELLER och WASTL 
berört denna fråga. De iakttogo, att när en med jod färgad 
stärkelselösning försättes med brom- eller klorvatten, går 
den blå färgen över i violett, röd och gul efter samma skala 
som vid stärkelsehydrolys. Vid närvaro av jod och en 
annan halogen i ekvivalenta mängder är stärkelsen enligt 
nämnda forskare rödfärgad. Sannolikt spela härvidlag ej 
allenast ekvivalentmängderna, utan även den olika adsorp- 
tionen av jod en bestämmande roll. 

Säkerligen äro sistnämnda faktorer av avgörande be- 
tydelse för uppkomsten av ifrågavarande färgningar. De 
kontroverser, som kommit till uttryck i de från varandra 
skiljaktiga resultaten hos olika forskare, bli lätt förklarliga, 
när man tar i betraktande de växlande mängdförhållanden, 
som i de skilda försöken förefunnits mellan de vid reak- 
tionerna koexisterande ämnena — jod, brom (klor), stärkelse, 
vatten och säkerligen ännu andra substanser —, allt förhållan- 
den, som i dessa komplicerade fall ännu mindre låta sig 
överblicka, än när frågan gäller den förhållandevis enkla 
jodstärkelsen, som i själva verket ej ens den kan, trots 
hundra års forskning, ännu sägas vara till sin konstitution 
och sitt bildningssätt slutgiltigt förklarad. 


Litteratur. 


DE BarY, A. Morphologie und Physiologie der Pilze, Flechten und 
Myxomyceten. Leipzig 1866. 

BECKURTS, H. & FrREYTAG, W. Uber die durch Chlorjod und Bromjod 
bewirkte violette Färbung der Stärkelösung. (Pharmaceutische 
Centralhalle. Bd 27. 1886. p. 231). — Referat i Chemisches Cen- 
tralblatt. 1886. p. 454. 

BEILSTEIN, F. Handbuch der organischen Chemie. Dritte Auflage. 
Erster Band. Hamburg und Leipzig 1893. p. 1080 ff. (Stärke 
[Amylum]). 

BERCZELLER, L. & WastL, H. Uber Farbe und Dispersitetsgrad. II. 
(Biochemische Zeitschrift. Bd 144. 1924. p. 170). 

BORNEMANN. W. Uber Chlorjod, Bromjod, Chlorbrom und deren Ver- 
halten gegen Wasser. (Annalen der Chemie. Bd 189. 1877. p. 183). 


371 


CZAPEK, FR. Biochemie der Pflanzen. Zweite Auflage. I—III. Jena 
1913—1921. 

DISCHENDORFER, O. Uber die Bläuvung in Pflanzenaschen durch Chlor- 
zinkjod. (Zeitschrift för wissenschaftliche Mikroskopie. Bd 38. 
1921. pp: 138): 

DUFOUR, J. Recherches sur I'amidon soluble et son röle physiologique 
chez les végétaux. (Bulletin da la Société Vaudoise des sciences 
naturelles. XXI Lausanne. 1886. — Referat i Botanisches Cen- 
tralblatt... Bd 28. 1886: p. 328). 

FRITZSCHE, J. Ueber das Amylum. (POGGENDORFF'S Annalen der Physik 
und Chemie. Bd.32. 1834; p. 129). 

FÖISTING, W. Beiträge zur Entwicklungsgeschichte der Lichenen. (Bo- 
tanische Zeitung. Bd 26. 1868. pp. 641, 657, 673). 

GERTZ, O. Jodstärkelsereaktionen och dess diagnostiska entydighet. 
(Botaniska Notiser. 1921. p. 165). 

— Om vattenhalten hos stärkelse. (Botaniska Notiser. 1922. p. 69). 

— Om strukturen hos stärkelsekorn. (Botaniska Notiser. 1922. p. 113). 

— Om användningen av molybdenblått i botanisk mikroteknik. (Bo- 
taniska Notiser. 1923. p. 65). 

— Undersökningar över bromstärkelse. (Skrifter tillägnade Josua MJö- 
BERG den 11 september 1926. Lund. 1926. p. 93). 

GMELIN-KRAUT'S Handbuch der anorganischen Chemie. Siebente Auflage. 
Bd I, Abteilung 2. Heidelberg 1909. pp. 307 ff. 

GOTTLIEB, J. Ueber eine neue, mit Stärkmehl isomere Substanz. (Anna- 
len der Chemie und Pharmacie. Bd 75. 1850. p. 51). 

HAMMARSTEN, O. Lehrbuch der physiologisehen Chemie. Sechste Auflage. 
Wiesbaden 1907. 

HuBER, B. Zur Biologie der Torfmoororchidee Liparis Loeselit Rich. 
(Sitzungsberichte der Akademie der Wissenschaften. Wien. Mathem.- 
naturw. Klasse. Abt. I. Bd 130. 1921. p. 307). 

Huss, H. Untersuchungen täber die Quellung der Stärkekörner. (Arkiv 
för: Botanik. Bd. 18: N:ot8: 11922); 

HuyYssE, A. C. Atlas zum Gebrauche bei der mikrochemischen Analyse. 
Anorganischer Teil. Leiden 1900. 

KOZLOWSKI, ÅA. Sur la saponarine chez le Mnium cuspidatum. (Comptes 
Rendus des séances de I' Académie des sciences. Tome 173. Paris 
1921. p. 429): 

LAGERHEIM, G. Om användning af jodmjölksyra vid mikroskopisk un- 
dersökning af droger samt närings- och njutningsmedel. (Svensk 
Farmaceutisk Tidskrift. Femte årgången. 1901). 

LASSAIGNE, J. L. Note sur Vinfluence qu'exerce la température sur la 
solution d'iodure d'amidine. (Annales de Chimie et de Physique. 
Tome 53.1 11833. ps 109). 


372 


MEISLING, A. Jodstivelsereaktionens Holdbarhed i Blade. (Botanisk 
Tidsskrift. 34. Bind. Koebenhavn 1915. p. 68). 

MonuiscH, H. Untersuchungen uber das Erfrieren der Pflanzen. Jena 1897. 

— Uber das Vorkommen von Saponarin bei einem Lebermoos [Mado- 
theca platyphylla]. (Berichte der deutschen botanischen Gesell- 
schaft/ a Bdr209: d9IINpI AS: 

=— Uber die Herstellung von Photographien in einem Laubblatte. (Photo- 
-graphische Korrespondenz. Wien und Leipzig. Dezember 1914). 
— Uppsatsen avtryckt i H. MoLiscH, Populäre biologische Vorträge. 
Jena 1920. p. 243. 

— Uber die Herstellung von Photographien in einem Laubblatte. (Sitz- 
ungsberichte der Akademie der Wissenschaften. Mathem.- natur- 
Wwiss. Klasse. Bd 1283, Abt.-I. Wien 1914.-p; 923). 

— Uber die Bläuung von Pflanzenaschen durch Chlorzinkjod. (Berichte 
der deutschen botanischen Gesellschaft. Bd 38. 1920. p. 299). 

— Mikrochemie der Pflanze. Zweite Auflage. Jena 1921. 

Myuius, F. Ueber die blaue Jodstärke und die blaue Jodcholsäure. 
(Zeitschrift fär physiologisehe Chemie.  Bd 11. 1887. p. 306). 

— Zur Kenntniss der Pettenkoferschen Gallussäurereaktion. (Zeitschrift 
för physiologisehe Chemie. - Bd 11. 1887. p. 492). 

MÖLLER, L. Grundzuge einer vergleichenden Anatomie der Blumenblätter. 
(Nova Acta der Leop.-Carol. Deutschen Akademie der Naturfor 
scher. Bd 595 FHallest8935/eNETT): 

NÄGELI, C. Die Stärkekörner. Morphologische, physiologische, chemisch- 
physicalisehe und systematisch-botanische Monographie. (Pflan- 
zenphysiologische Untersuchungen von CARL NÄGELI und CARL 
CRAMER. 2. Heft. Zurich 1858). 

— Ueber die ungleiche Vertheilung gelöster Stoffe in dem Wassertropfen 
eines mikroskopischen Präparates. (Sitzungsberichte der Akade- 
mie der Wissenschaften. Mathem.-physikal. Classe. Munchen 
P363EP:r2903 Även i C. NÄGELI, Botanische Mitteilungen. Bd D. 

OpPPEL, A. Lehrbuch der vergleichenden Anatomie der Wirbeltiere. 
Vierter Teil. [R. DISSELHORST:] Ausföhrungsapparat und Anhangs- 
dräsen der männlichen Geschlechtsorgane. Jena 1904. 

OsSTWALD, W. Grundlinien der anorganischen Chemie. Dritte Auflage. 
Leipzig 1912. 

PauvLizKY, A. Ueber die Corpuscula amylacea in der Prostata. (VIRCHOW's 
Arebiys IBA lö 18500peole0): 

PAYEN. Iodure de potassium. (Comptes Rendus de VAcadémie des 
sciences. Tome 61. Paris 1865. pp. 466, 512). — Referat i Jahres- 
bericht uber die Fortschritte der Chemie. 1865. p. 596. 

PETTENKOFER, M. Notiz uber eine neue Reaction auf Galle und Zucker. 
(Annalen der Chemie und Pharmacie. Bd 52. 1844. p. 90). 


373 


PRANTL, K. Beiträge zur Morphologie und Systematik der Ranuncula- 
ceen. (Botanische Jahrbächer fär Systematik, Pflanzengeschichte 
und Pflanzengeographie. Bd 9. 1888. p. 225). 

RaAcIBORSKI, M. = Biologische Mittheilungen aus Java. (Flora. Bd 85. 
1898: p. 325). 

— Ueber myrmecophile Pflanzen. (Flora. Bd 87. 1900. p. 38). 

SCHACHT, S. Mikroskopisch-chemische Untersuchung des Mantels einiger 
Ascidien. (MULLER's Archiv för Anatomie, Physiologie und wissen- 
schaftliche Medicin. Jahrgang 1851. p. 176. Taf. V, VD. 

SCHLEIDEN, M. J. Noch einige Bemerkungen uber den vegetabilischen 
Membranenstoff und sein Verhältniss zum Stärkemehl. (Flora. 
1840. No. 47, 48. — 'SCHLEIDEN's Beiträge zur Botanik. Gesam- 
melte Aufsätze. . I. Leipzig 1844. p. 172). 

ScHMIDT, C. Zur vergleichenden Physiologie der wirbellosen Thiere. 
(Annalen der Chemie und Pharmacie. Bd 54. Heidelberg 1845. 
p. 284). [Thiercellulose]. 

SOLEREDER, H. Uber eine heterophylle philippinische Ameisenpflanze 
aus der Familie der Melastomataceae, nebst Bemerkungen uber 
das Auftreten von Amylodextrin-Körnern in den sog. - Perldräsen. 
(Naturwissenschaftliche Wochenschrift. Bd 35. 1920. p. 689). 

SYNIEWSKI, V. Ueber die Einwirkung von Formaldehyd auf Stärke und 
uber eine Jodverbindung des Amylodextrins. (Annalen der Chemie. 
Bdr324: 102. p. 201). 

TrRIER, G. Chemie der Pflanzenstoffe. Berlin 1926. p. 313 (Stärke). 

UDRANSKY, L. v. Ueber Furfurolreactionen. I, II. Mittheilung. (Zeit- 
schrift för physiologisehe Chemie. Bd 12. 1888. pp. 355--377). 

ULANDER, A. Untersuchungen uber die Kohlenhydrate der Flechten. 
Inaugural-Dissertation. Göttingen 1905. 

VIRCHOW, R. Ueber eine im Gehirn und Räckenmark des Menschen auf- 
gefundene Substanz mit der chemischen Reaction der Cellulose. 
(Archiv för pathologisehe Anatomie und Physiologie und för kli- 
nisehe Medicin. Sechster Band. Berlin 1854. p. 135). 

VOGEL, A. Ueber die Entfärbung des Jodamylons. (Neues Repertorium 
för Pharmacie. : Bd 25. 1876. p. 565). 

VON WIESNEB, J. Die Rohstoffe des Pflanzenreiches. Dritte Auflage. 
Zweiter Band. Leipzig 1918. (Elfter Abschnitt: Stärke von J. v. 
WIESNER und S. ZEISEL). 

ZIEGENSPECK, H. Ueber einen stärkeähnlichen, löslichen Stoff im Frucht- 
knoten von Bromeliaceen. (Botanisches Archiv. Bd 8. 1924. 
p. 303). 

— Uber Jod unter Blaufärbung aufnehmende Stoffe in den Asci von 
Flechten (Isolichenin). (Berichte der deutschen botanischen Ge- 
sellsehaft. ' Bd' 42; 1924. pi 116). 


374 


ZIEGENSPECK, H. Uber Zwischenprodukte des Aufbaues von Kohlenhy- 
drat-Zellwänden und deren mechanische Eigenschaften. (Bota- 
nisches Archiv. Bd 9. 1925. Pp. 291). | 

ZuLKOWsKY, K. Verhalten der Stärke gegen Glycerin. (Berichte der 
deutschen chemischen Gesellschaft. Bd 13. 1880. p. 1395). 

I övrigt hänvisas till den detaljerade litteratursammanställningen 

i citerade arbeten av BEILSTEIN, CZAPEK, GMELIN-KRAUT, TRIER och 

WIESNER. 


Zusammenfassung. 


Die ersten und bisher öberhaupt die einzigen Beobachtungen 
uber Bromstärke rähren vom russischen Chemiker FRITZSCHE 
(1834) her, welcher diesen Körper beim Versetzen einer Lösung 
von Stärke in Salzsäure mit Bromwasser in Form eines pome- 
ranzengelben Niederschlags erhielt. Zum Unterschied von der ana- 
logen, verhältnismässig stabilen Jodstärkeverbindung zersetzt sich 
die Bromstärke leicht und lässt sich daher nicht in wasserfreiem 
Zustande herstellen. Die vorliegende Mitteilung bezieht sich auf 
eine Reihe vom Verf. angestellter Untersuchungen äber die Brom- 
stärke und im Anschluss daran äber das Verhalten des Broms 
gegenUäber verschiedenen anderen, in erster Linie bei den Pflanzen 
vorkommenden Stoffen. 

In analoger Weise wie bei der Jodstärkedarstellung erhält 
man die Bromstärke durch Zufägung einer Bromlösung — am 
geeignetsten gesättigten Bromwassers — zu verkleisterter oder in 
Wasser aufgeschlämmter nativer Stärke. Sie besitzt eine gelbliche 
Farbe, die bei verkleisterter Stärke in tiefem Orangerot, bei na- 
tiven Stärkekörnern in hellem Zitronengelb spielt. In verkleister- 
tem Zustande behält die Stärke verhältnismässig energisch das 
gespeicherte Brom, was besonders deutlich beim Schätteln mit 
Äther, bezw. Benzol, hervortritt (S. 351). Dass unverkleisterte 
Stärkekörner hingegen sich rasch entfärben, liegt wohl auch daran, 
dass diese eine geringere Menge von Brom speichern als die infolge 
der Quellung Öbermässig vergrösserte kolloidale Kleistermasse. 
Bei Zufägung von Bromkaliumkristallen färben sich native Brom- 
stärkekörner tiefer gelbrot, offenbar weil sie dabei verkleistert 
werden und die Adsorption des im Medium gelösten Broms durch 
die Quellung, welche bis auf 25—30 mal beträgt, gesteigert wird. 

Die Eigenschaft der Stärke, freies Brom aufzuspeichern und 
dadurch eine charakteristiscehe Farbe anzunehmen, habe ich an 
verschiedenen Stärkearten untersucht und zwar nicht nur an der 
gewöhnlichen jodbläuenden Stärke (S. 352), sondern auch an der 
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Florideenstärke (Furcellaria fastigiata), der Anemonenstärke (Ane- 
mone, Callianthemum, Adonis, Ranunculus amplexicaulis) und am 
Amvylodextrin (Chelidonium majus, Liparis Loeselii, Myristica fra- 
grans). Es hat sich dabei herausgestellt, dass die verschiedenen 
Stärkearten, die man infolge ihres Verhaltens gegen Jod unter- 
schieden hat, zwar durch Brom gefärbt werden, aber jedoch ge- 
Wwisse, wenn auch nur wenig deutliche Unterschiede aufweisen. 
Nur bei den Stärkekörnern des Arillus von Myristica fragrans 
trat in den Versuchen des Verf.-s keine Färbung ein. Im Anschluss 
an dieser Untersuchung teilt der Verf. (S. 353, Note) ausfährliche 
Beobachtungen äöber das Verhalten der in den Kelchblättern von 
Anemone vorkommenden, abweichenden Stärkeart und äber die 
Verbreitung derselben bei verschiedenen Arten der betreffenden 
Gattung mit. Das in dieser Hinsicht interessante Auftreten von 
Stärke bei A. nemorosa X ranunculoides und die auffallende Poly- 
morphie dieser Hybride hinsichtlich des Vorkommens von Stärke 
wird S. 354 eingehend erörtert. Uberdies werden einige Angaben 
vOn SOLEREDER, RaAcIBORSKI und HUBER Uber das Amylodextrin 
in diesem Zusammenhang (S. 355) angefäöhrt. 

Nach einer zweckmässigen Modifikation der SaAcus'schen Jod- 
probe hat der Verf. die Bromstärkeprobe zum Nachweis von 
Assimilationsstärke in Blättern verwenden können und an beson- 
ders gäönstigem Material sogar das von MoLniscH beschriebene 
Kopierungsverfahren mit Benutzung von photographischen Films 
mit Erfolg in gleicher Weise gepräft. Es erwies sich jedoch, dass 
in sämtlichen Fällen die Bromstärkereaktion der Jodstärkeprobe 
entschieden nachsteht. 

Mit der Jodstärke teilt die Bromstärke die bemerkenswerte 
Eigenschaft, thermolabil zu sein. Beim Erwärmen zum Sieden 
verschwindet die orangerote Färbung, und: die Flässigkeit nimmt 
eine hell schwefelgelbe Farbe an, die sich bei Abkählung wieder 
in tiefes Orangerot verändert. Einen instruktiven diesbezäöglichen 
Versuch bietet eine vom Verf. beschriebene Modifikation von 
OÖSTWALD's bekanntem Jodstärkeversuch dar (S. 356). Doch treten 
die Farbenkontraste bei der Bromstärkeprobe weniger scharf auf. 

Bei wiederholter Erwärmung und Abkählung einer Brom- 
stärke fäöhrenden Flässigkeit kehrt die Färbung der Bromstärke 
bei immer tieferen Temperaturgraden wieder. Zweifellos erklärt 
sich dies durch eine Verminderung der Brommenge infolge der 
durch die Erwärmung bedingten Verdunstung. Je grösser die vor- 
handene Brommenge ist, um so höher liegt der Temperaturgrad, 
bei welchem die Bromstärke noch als farbige Verbindung besteht. 
Bei geringerer Brommenge liegt die Umfärbungstemperatur stets 
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niedriger. Der Verf. teilt im Anschluss hieran einige Unter- 
suchungen öäber das analoge Verhalten der Jodstärke mit. Zwei 
Versuchsreihen (S. 357), in welchen die Konzentration der Jod- 
lösung und die Stärkemenge bei jeder folgenden Observation nur 
die halbe der bei der vorher vorhandenen war, fährten zu dem 
Ergebnis, dass sich eine gewisse Gesetzmässigkeit hinsichtlich des 
Temperaturfalls geltend macht, und zwar in der Weise, dass — 
wenigstens bei stärkerer Verdännung der Jodstärkelösung — die 
Differenz zwischen den Temperaturen, bei welchen sich die blaue 
Jodfarbe durch Abkählung regenerieren lässt, etwa 9 Grad beträgt. 
Betreffs der vom Verf. benutzten Methodik sei auf S. 358 verwiesen. 

Die Bromreaktion tritt bei gefrorenem, in struktureller Be- 
ziehung verändertem Stärkekleister 'unverändert ein. Dagegen 
erhält man keine Reaktion bei dextrinierter Stärke und ebenso- 
wenig bei Formaldehydstärke (S. 359). Bromfärbung zeigt aber 
ferner durch Behandlung mit Glyzerin hergestellte lösliche Stärke 
(S. 360), so auch :in gleicher Weise einige vom Verf. näher stu- 
dierte Kristalle, die beim Kochen von Kartoffelstärke mit Essig- 
säure (1 Vol. konz. Säure, 1 Vol. dest. Wasser) entstehen und die 
wahrscheinlich aus den Stärkesphäriten isolierte Trichiten dar- 
stellen (S. 360). 

Mit der Stärke stimmt hinsichtlich ihres Reaktionsverhaltens 
gegen Brom die Zellulose öberein, wenn diese mit Schwefelsäure 
hydrolysiert worden ist, und zwar gilt dies nicht nur von der 
pflanzlichen, sondern auch von der Zellulose tierischer Herkunft 
(dem Tunizin). Das Amyloid im Samen von Tropaeolum majus 
zeigt mit Brom keine nachweisbare Färbung. Eine mit der der 
Stärke uäbereinstimmende Bromfärbung ergeben aber Lichenin 
(Cetraria islandica), Glykogen und die nicht näher bekannte, in 
den Corpora amylacea des Gehirns vorhandene Verbindung, die 
sich mit Jod blau färbt. Negativ war die Bromreaktion bei Inu- 
lin, Paramylon, Arabin und Cerasin, ebenso auch bei Saponarin 
(Arum ittalicum). Eine ganze Reihe von sich mit Jod blau fär- 
benden Substanzen hat der Verf. nicht mit der Bromprobe unter- 
suchen können, weil das betreffende Material nicht zur Verfägung 
stand: Cholalsäure, Mekonin, Narzein, basisches Lanthanazetat, 
basisches Praseodymazetat, Zirkonoxydhydrat, Indenoflavon, a- 
Naphtaflavon, die Ester der Euxanthinsäure, Derivate des a2- und 
Y-Pyrons u. a. Wahrscheinlich werden auch diese Verbindungen 
bei der Bromreaktion gelb gefärbt, vorausgesetzt dass dabei keine 
chemischen Reaktionen anderer Art im Spiele sind. 

Untersucht wurden weiterhin auch die hinsichtlich ihrer 
Ursachen sehr verwickelten und in manchen Fällen sogar cha- 
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mäleonartig wechselnden Farbenabstufungen, die bei kombinierter 
Behandlung der Stärke mit Jod und Brom, bezw. Chlor, zustan- 
de kommen. Die Untersuchung ergab, dass keine Zwischenfarbe 
zwischen der gelben Brom- und der blauen Jodfärbung ent- 
steht, sondern dass dabei eine gelb- bis rötlich braune Färbung 
zum Vorschein kommt. Dieses Verhalten zeigen nicht nur sämt- 
liche gepräfte Stärkearten — auch das Amylodextrin der Myristica 
fragrans —, sondern ferner auch hydrolysierte pflanzliche und 
tierische Zellulose, Saponarin (Arum italicum), Glykogen, Lichenin 
und der jodbläuende Stoff der Corpora amylacea. Das Amyloid 
im Samen von Tropaeolum majus zeigt aber nicht oder nur sehr 
undeutlich die betreffende Reaktion. 

In einzelnen Fällen machen sich eigentämliche und bezäg- 
lich ihrer Ursache schwierig zu erklärende Färbungen geltend. 
Giesst man z. B. eine braun- bis kupferrot gefärbte Bromjod- 
stärkelösung auf einen Objektträger, so nimmt sie binnen kurzem 
am Rande eine blaue Färbung an, und diese Veränderung der 
Farbe schreitet langsam zentripetal fort, bis die Flässigkeit schliess- 
lich typische indigoblaue Jodstärkefärbung aufweist. Die Erschei- 
nung erklärt sich wohl durch eine Erhöhung der Konzentration 
des gelösten Jods am Rande der Flässigkeit infolge der Abdun- 
stung des Wassers und der stärkeren Flächtigkeit des Broms. In 
diesem System liegen inzwischen verwickelte Verhältnisse hinsicht- 
lich der Adsorptionsgleichgewicht vor, denn bei weiterer Ver- 
dunstung kommt die ursprängliche, bräunlich kupferrote Färbung 
zuröck, die auch nach vollständigem Eintrocknen des Präparats 
unverändert bleibt. Im Anschluss hieran föhrt der Verf. einige 
Beobachtungsreihen uber die Färbung der Jodstärke an, welche 
sich nach den Befunden des Verf.-s bei Behandlung der Jodstärke 
mit Alkohol, Azeton und noch anderen Flässigkeiten verschiede- 
nen Wassergehalts von Blau zu Violett, Kupferrot bis zum Braun 
in allen Ubergängen verändert (S. 368). 

Die zuletzt beschriebenen Färbungen sind auf eine Bildung 
von Jodbromid, bezw. von Jodcehlorid, zuräckzuföhren, und der 
Verf. erörtert näher diese Erscheinungen unter Beräcksichtigung 
der Untersuchungen von VoGEL und BORNEMANN, BECKURTS und 
FREYTAG, Wie auch von BERCZELLER und WasrL (S. 369). Die 
wiederholten Kontroversen, die hier in den abweichenden Resul- 
taten verschiedener Forscher zum Ausdruck kommen, sind erklär- 
lich, wenn man die wechselnden Mengenverhältnisse der in den 
Versuchen vorhandenen Stoffe — Jod, Brom (bezw. Chlor), Stärke, 
Wasser und noch anderer Substanzen -— in Betracht nimmt. In 
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den vorliegenden komplizierten Fällen lassen sich diese Verhält- 
nisse noch schwieriger uäberblicken als betreffs der verhältnis- 
mässig einfachen Jodstärke, die jedoch, trotz hundert Jahre von 
chemischer und physiologischer Forschung, noch nicht hinsicht- 
liseh ihrer Konstitution und ihrer Bildungsweise endgöältig aufge- 
klärt worden ist. 
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Die Verbreitung von Siphula ceratites (Wg.) E. Fr. 
Anlässlich der Auffindung der Art in Schweden. 


Von TH. ÅRWIDSSON 


Während einer im Sommer 1924 und 1925 begonnenen 
Untersuchung täber die Flora und Vegetation in Pite Lapp- 
mark (in der schwedischen Provinz Lappland) widmete 
ich auch den Flechten eine, infolge Zeitmangel leider nur 
untergeordnete Aufmerksamkeit. 

Obwohl uber die Flechtenflora in Pite Lappmark in 
der Literatur nur einzelne Angaben vorliegen, werde ich 
hier keine Verzeichnis der von mir gesammelten Flechten 
mitteilen, da ich bis jetzt nur allgemeinere Arten gesammelt 
habe. Eine Art, die von grösserem Interesse ist, habe ich 
jedoch kollektioniert, nämlich Siphula ceratites (Wg.) E. 
Fr., die im Jahre 1925 auf dem Gebirge Suolånåive södlich 
von Sulitälma zum ersten Mal in Schweden angetroffen 
wurde. In Zusammenhang mit diesem Fund werde ich 
die allgemeine Verbreitung dieser Flechte kurz behandeln. 

Zunächst möchte ich Herrn Privatdozent G. EINAR Du 
RieETzZ, Uppsala fär alle Hilfe, vor allem bei der Bestimmung 
der von mir gesammelten Flechten, herzlich danken. För 
Angaben uber die Verbreitung von Siphula ceratites bleibe 
ich folgenden Herren zu Dank verbunden: Privatdozent 
BI LYNGE, Oslo; ME UG. KK. MERRILL Roöckland, Maine; 
U. S:A. und Professor V. P. Savicz, Leningrad. 

Wir wenden zunächst unsere Aufmerksamkeit der Ver- 
breitung von Siphula ceratites im skandinavischen Floragebiet 
zu. Karte 1, die nach Angaben in der Literatur und in 
Herbarien angefertigt ist, veranschaulicht diese Verbreitung. 
Die meisten der in der Karte eingetragenen Lokale sind 


Karte 1. Die Verbreitung von Siphula ceratites im skandinavischen 
Floragebiet. 


von LYNGE (1921 b p. 234) erwähnt, nämlich beinahe 
alle aus Norwegen. Ausser den von LYNnGE (l. c.) aufge- 
zählten Lokalen sind in der Karte folgende Lokale markiert: 


. 


Norwegen. Möre: Gjeithaetta i Rindalen (NORMAN, 0); 1 Nord- 


1 Bedeutet, dass das Herbariummaterial im botaniscehen Museum 
zu Oslo aufbewahrt wird. Material aus anderen Museen und Herbarien, 
die ich — mit Ausnahme von Exemplaren im Herb. Merrill — durch- 
zusehen Gelegenheit gehabt habe, wird in folgender Weise bezeichnet: 
H (Helsingfors), L (Kryptogamisches Institut des Botanischen Gartens 
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Tröndelag: Otterö 1828 (W, vgl. KOoERBER 1865 p. 22); Nordland: 
Salten, Saxen (d. i. Saxenvik) (SoMMERFELT, O) und Sörfolla Rör- 
stad das Gebirge Kronan (WAHLENBERG 1807. U. vgl. WAHLENBERG 
p. 459 wo steht Schollen [d. i. Skjolden] prope Rörstad); Troms 
fylke: Kjakan (NORMAN. 0); Finnmarken: Elvenes (Tu. FRIES, 
Norman O, U; vgl. LYnGE 1910 p. 119). 

Schweden. Pite lappmark: Suolånåive 1925 (ARWIDSSON R, U). 

Finnland. Tuloma Lappmark: »Litus Murmanicus in vici- 
nis Stationis Biologiqe prope Murmansk» 1906 (ELENKIN L, U); 
Murmanska Lappmarken: Olenji und Gavrilova (WAINnI1o 1921 
p. 234); Ponojs Lappmark: ad Ponoi (NYLANDER 1866 p. 112 vgl. 
Zz. B. WAINnIo 1921 p. 234): 

Ein Lokal in Norwegen konnte ich nicht in Karte 1 eintragen, 
da es auf den mir zugänglichen norwegischen Karten nicht auf- 
findbar war. Dieses Lokal, das keine Bedeutung fär das Total- 
aussehen der Verbreitungskarte der Siphula ceratites hat, ist: 

Norwegen. Finnmarken: Varanger, Fredheim (Havaas, 0). 


Eine Diskussion der Verbreitung von Siphula ceratites 
geschieht am besten in Zusammenhang mit der Behandlung 
der ganzen Verbreitung der Art an Hand von Karte 2. 
Auf dieser Karte sind alle mir bekannten Lokale! — mit 
Ausnahme eines ausserhalb der Kartengrenze (siehe unten) 
— markiert. Ausser auf die in Karte 1 eingetragenen Lo- 
kale grändet sich Karte 2 auf folgende Angaben (in der 
Literatur und in Herbarien). 


Europa. Russland. Nowaja Semlja: Matoschkin Schar (NIEMAN 
1908 L, U, vgl. SaAvics 1911); Kolgujev (FRIES 1860 p. 31 vgl. 
STIZENBERGER 1876 p. 13); Waigacz (BOTKIN L, U, vgl. ELENKIN 
1901). 

Asien. Sibirien. Taimyr (ALMQUIST 1879 U. vgl. ELENKIN 1909 p. 
43); Tschuktschen-Halbinsel: Pitlekaj und Kap Jinretlen (ALM- 
QUIST 1876 pp. 47, 49); Lawrence Bay und' Lawrence-Insel 
(Wega-Exp. R). Japan. Kotsuke (Yasupa 1912 W). 

Amerika. Alaska. Die Aleuten: Attu (MACOUN p. 170); Seward- 
Halbinsel: Teller (M), Municob (M); Yukon: »near mouth of 


in Leningrad), M (Herb. Merill, Rockland, Maine, U. S. A), R (Natur- 
historisches Reichsmuseum in Stockholm), U (Botanisches Museum in 
Uppsala), W (Naturhistorisches Museum in Wien). 

1 Von skandinavischen Lokale habe ich jedoch — auf dieser Karte 
— nur die wichtigsten einlegen können: 


Karte 2. Die gesammte Verbreitung von Siphula ceratites. Ausser der 
Kartengrenze ein Lokal im Himalaya. 


Mackensie River» (Sir JOHN RICHARDSON nach MERRILL), I cy Cape 
(M); Arktisches Nord-Amerika. Lancaster Sound: Cape Hors- 
burgh »Bethune Bay» (N. lat. 74? 44' 24". W. long. 76”) (DICKIE 
1869 b, p. 34); Baffins Land: Cape Searle (DICKIE 1869 a p. 
465); Grönland: Frau Islands, Wilcox Point, Dark Head (DICKIE 
1869 a, p. 465); Ungava: Clerwater-Lake (MACOUN p. 170). 


Ein Lokal von besonderem Interesse, habe ich in der Karte 
nicht markieren können, da es ausserhalb der Kartengrenze liegt. 
Dieses Lokal ist: Himalaya Khamboahen (Herb. Ind. Or. HooK. 
fil. et THOMSON 2122 W., vgl. NYLANDER 1858—1860 p. 262, KREM- 
PELHUBER Pp. 10 (312), weiter z. B. HUE p. 35). 

Aus einem oben angefuhrten Lokal, nämlich Taimyr, 
erwähnt ELENKIN (1909 p. 43) Siphula ceratites var. major 
ELENKIN (vgl. ELENKIN 1907), aber wie schon aus seiner 
Beschreibung »Podetiis majoribus crassioribusque a forma 
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typica differt (1909 p. 43) und Abbildungen (ibidem Tafel 
1 Fig. 8 und 8a) hervorgeht, liegt hier nur eine etwas 
grössere Form von Siphula ceratites vor und ich ersehe 
keine Ursache, sie mit einem eigenen Namen zu belegen. 
Es ist zu bedenken, dass man eine pflanzengeographische 
Karte natärlich nicht so vollständig machen kann, dass 
nicht neue Lokale — nach weiteren Untersuchungen in der 
Natur — hinzugefögt werden können, die neuen Lokale 
därfen aber das Totalbild der Karte nicht verändern, wenn 
pflanzengeographische Erörterungen, die sich auf die Karte 
stätzen, ihren wissenschaftliche Wert behalten sollen. 
Betreffs der hier mitgeteilten Karten lässt sich anfähren 
dass sie nur auf spärliches Material bauen. Die grossen 
Zuäuge der Verbreitung sind jedoch deutlich ersiehtlich und 
lassen sich diskutieren. Wenn man bedenkt, dass grosse 


Gebiete nicht näher lichenologisch untersucht sind — das 
gilt besonders von den nördlichsten Teilen der alten und 
neuen Welt — ist es nicht erstaunenswert, dass die Lokale 


oft so dänn gesät liegen (vor allem Karte 2). | 

Die Anzahl der Lokale auf der Karte wird natärlich 
auch dadurch herabgesetzt, dass man allgemeine Angaben 
der Literatur ohne besondere Lokalangaben betreffs der 
Verbreitung von Siphula ceratites för eine Punktkarte nicht 
anwenden kann (vgl. z. B. Fries E., FRIES TH., NYLANDER 
1866, WaAinio 1921 etc.). Die Angaben in diesen Schriften 
beziehen sich jedoch wohl meistens auf in anderen Arbeiten 
angegeben Fundorte und enthalten somit nichts Neues. 

In den Karten sind natäörlich nur sichere Lokale an- 
gegeben, es sei aber bemerkt dass Siphula ceratites wahr- 
scheinlich auch in Labrador vorkommt. ARNOLD gibt 
S. cornuloides aus Labrador an, aber nach MERRILL (freund- 
liche Mitteilung an den Verfasser) handelt es sich war- 
scheinlich um S. ceratites! Ich habe jedoch keine Exem- 
plare aus diesem Lokal gesehen und kann daher nichts 
sicheres von S. ceratites in Labrador mitteilen. 

Wir besprechen zunächst die grösseren Läcken im 
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Verbreitungsgebiet der Siphula ceratites. ”Zuerst ist fest- 
zustellen, dass die Art in Island, Spitzbergen und Ost- 
Grönland nicht vorkommt, denn ungeachtet zahlreicher 
Untersuchungen töber die Lichenflora dieser Gegenden ist 
sie dort nicht angetroffen worden. Ein Exemplar unter 
dem Namen Siphula ceratites aus Spitzbergen habe ich 
jedoch gesehen (Wyde Bay, Ostfjorden 1899 THORILD WULFF, 
R.) aber es ist Duforea madreporiformis (Schleich.) Ach. 
(dette DuCRiIeETZz" 926). 

In Kamtschatka därfte Siphula ceratites nicht vorkom- 
men, da Prof. Savicz der in den Jahren 1908—1909 der 
Lichenflora dieser Halbinsel eingehende Untersuchungen 
widmete, diese Art nicht kollektionierte. Es ist eigentäm- 
lich, dass Siphula ceratites auf Kamtschatka nicht vorkommt, 
denn sie ist ja sowohl aus Japan als aus den Aleuten 
bekannt. 

Ganz isoliert scheint das Lokal im Himalaya zu liegen, 
es ist aber sehr wahrscheinlich, dass dieses Lokal tatsächlich 
nicht so isoliert liegt, wie es nun scheint. Kunftige Unter- 
suchungen werden wohl zeigen, ob dieses Lokal mit dem 
ganzen Verbreitungsgebiet der Art durch Lokale in Ost-China 
oder durch Lokale im sädlichen und mittleren Sibirien 
verbunden ist. Meinerseits glaube ich, dass betreffs des 
Zusammenhangs zwichen diesem Lokal und anderen derzeit 
bekannten Lokalen sich die erste der oben angegebenen 
Möglichkeiten als richtig erweisen därfte. Mit Räcksicht 
auf die Verhältnisse in Norwegen (siehe unten und Karte 
1) scheint es ja, als ob Siphula ceratites ziemlich streng an 
die Eismeerkäste gebunden wäre. Es ist sehr zweifelhaft, 
ob die Art uäöberhaupt in Mittel-Sibirien vorkommt; bis 
jetzt liegt wenigstens nichts, das darauf hindeutet, Vor. 


Ausser aus Skandinavien und Russland liegen in der Literatur 
Angaben äber das Vorkommen der Siphula ceratites in Europa 
vor, nämlich aus Deutschland, näher bestimmt aus den Sudeten. 
Mit dieser Angabe verhält es sich folgenderweise. RABENHORST 
(p. 76) sagt betreffs Siphula ceratites in Deutschland »Ein von 
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STARKE in den Sudeten ohne nähere Bezeichnung des Standortes 
gefundenes Fragment in WeEiGELS Herb. scheint nach Herrn v. 
FLoTtToWw hierher zu gehören». Trots des unbestimmten Charakter 
dieser Angabe bleibt sie in deutschen Floren lange bestehen. So 
findet man diese Angabe mit mehr oder weniger stark ausge- 
sprochener Reservation in Arbeiten von KOoERBER (1855 p. 53, 1865 
p- 22) und CoutnN (p. 61—62) aufgenommen. SyYpow (p. 31) ist wohl 
der letzte, der sie aufnimmt; er sagt öbrigens »ist wohl besser 
fär Deutschland zu streichen». Das ist auch sicher das einzig 
richtige, denn wenn die Art bei allen späteren eigehenden Unter- 
suchungen in mitteleuropäischen Gebirgesgegenden niemals an- 
getroffen ist, so kommt sie sicher nicht in diesen Gegenden vor. 


Wir sehen also, dass die Läöcken in Karte 2 teils real 
sind, teils auf ungenuägender Kenntnis beruhen. Im grossen 
und ganzen können wir jedoch sagen, dass Siphula ceratites 
eine arktische Art mit zircumpolärer Verbreitung ist. 

Wie verhält es sich nun mit den Lucken in Karte 1, 
sind sie real oder nicht? Im Voräbergehen will ich bemer- 
ken, dass Skandinavien der einzige Teil des Verbreitungs- 
gebietes der Siphula ceratites ist, der annähernd so gut lichen- 
ologisch untersucht ist, dass eine mehr eingehende Diskus- 
sion der Verbreitung der Art berechtigt sein kann. Zuerst 
haben wir die Läcke im sädwestlichen Norwegen. Es ist 
wohl sehr zweifelhaft, ob diese Läcke natärlich ist, ander- 
seits ist es aber klar ersichtlich, dass die Art in der Gegend 
von Rogaland (vgl. LYnGE 1921 b p. 234) ihre Suädgrenze 
in Skandinavien hat; öbrigens ist dieses Lokal das suödlichste 
in ganz Europa. Von Rogaland ist die Art hauptsächlich 
der norwegischen Westkäste entlang verbreitet und reicht 
auf der Kola-halbinsel bis Ponoj; am weissen Meer scheint 
die Art dagegen nicht vorzukommen (vgl. NYLANDER 1866 
pSTL2): 

Betreffs des in Schweden gefundenen Lokals ist hier 
nur zu bemerken, dass es dem Verbreitungsgebiet der Siphula 
ceratites in Norwegen sehr nahe liegt. Die nächsten nor- 
wegischen Lokale sind Solvaagtind im Junkertal und Saxen 
(Saxenvik) in Salten, 
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Die Läcken der Verbreitung im nördlichsten Norwegen 
und auf der Kola-halbinsel sind aller Wahrscheinlichkeit 
nach nicht wirklich; so beruht die Läcke auf der Kola- 
halbinsel darauf, dass so wenige exakte Lokale angegeben 
werden, aber schon NYLANDER (1866 p. 112) sagt »Haud 
rara ad Mare glaciale usque ad Ponoi». 

-In dieser Zusammenhang ist auch hervorzuheben, dass 
die Angabe von Fries (1860 p. 31), dass Siphula ceratites 
in Kemi Lappmark vorkommt, nach WaIinio (1921 p. 234) 
sehr unsicher ist; eine exakte Angabe aus diesem Gebiet 
ist uberhaupt nicht vorhanden. 

Wie aus Karte 1 hervorgeht, kommt Siphula ceratites 
in Skandinavien teils hoch oben im Gebirge und teils auf 
mehr oder weniger hohen Inseln und ähnlichen Lokalen 
längs der Käöäste vor. Besonders in der Nähe des Meeres 
scheint die Art häufig zu sein (vgl. LYNGE 1921 bp. 234). 
Leider liegen sehr wenige Angaben tuber das nähere Aus- 
sehen und die Lage der Lokale von Siphula ceratites vor. 
Folgendes ist jedoch zu bemerken. Die Art lebt sowohl 
in regio alpina als in regio subalpina. In Pite Lappmark 
wuchs sie in kleinen Felsmulden (sehwedisch »hällkar») 
900 m. ä. d. M. mit vereinzelten Moosen zusammen. Ähn- 
liche Angaben betreffs des Lokals finden -wir in der Lite- 
ratur. So sagt Fries (1860 p. 31) »Ad terram nudam 
succosam inter muscos locis stillicidio irrigatis) und ALM- 
QuisT (1887 p. 520) betreffs der Lokale Pitlekaj und Jin- 
retlen »Die sumpfigen Stellen der torfbedeckten Tundra 
hatten wenig Lichenen aufzuweisen. Im feuchten Moos 
wurden jedoch getroffen: Peltigera aphthosa, Nephroma arc- 
ticum, Sticta linita, Siphula ceratites (die letztgenannte auch 
im feuchten Moos auf steinigem Grund), Cetraria islandica, 
C. cucullata, Thamnolia vermicularis». 

Was die Art des Vorkommens von Siphula ceratites 
im nördlichsten Norwegen betrifft haben wir die Schilde- 
rung LYNGES aus Alten (LYNnGE 1921 b p. 234) »It was quite 
common there on the mountains on gravelly soil in depres- 
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sions in the rocks which where occasionally moistened by 
streaming water.» 
Hinsichtlich des Vorkommens von Siphula in regio 
subalpina haben wir z. B. folgende Angaben. Fries (1831 
p- 406) sagt »In terra nuda succosa alpium Nordlandiee, 
rarius in subalpinis»; bei Exemplaren, von NORMAN gesam- 
melt, aus Skogvoll in Gildeskaal in Nordland (Herb. O.) 
steht »ad terminum Betulze». 
Angaben betreffs der Höhe, in welcher Siphula ceratites 
wächst; liegen nur sehr spärlich vor. Ich kan nur folgende 
mitteilen: 
Kopervik in Rogaland 50—100 m. ä. d. M. (Havaas, U.) 
Am Gipfel des Stuor Raipas, Alten in Finmarken (ZET- 
TERSTEDT 1868, U.). Nach der Karte ist dies in 
einer Höhe von 451 m. 

Rödfjell bei Reisvand in Troldheimen 706 m. u. d. M. 
(NORDHAGEN 1914, 0.) 

Suolånåive in Pite Lappmark 900 m. tä. d. M. (ARWIDS- 
SON 1925, R., U.) — Siphula ceratites kommt also auf verschie- 
denen Höhen vor; zu bemerken ist, dass sie in ihrem säd- 
lichsten europäischen Lokal auf sehr niedrigen Niveau wächst. 

Ausser diesen skandinavischen Höhenangaben kenne 
ich nur eine, nämlich: Himalaya, Khamboahen altidudine 
15000 pedum supra mare (NYLANDER 1858—1860 fr 262) 
darsr457 0 Fm doM. 

HR ceratites ist eine arktische Art; mit Räcksicht 
auf ihre Verbreitung in Skandinavien und dann vor allem 
in Norwegen ist sie zu LYNnGEs »alpine lichens» (LYNGE 
1921 b p. 22 vgl. LYNnGE 1921 a p. 245—248 mit einer 
Karte einer typisch alpinen Flechte) zu rechnen. Durch 
den Reichtum an Lokalen im nördlichsten Norwegen hat 
die Art jedoch eine Verbreitung, die gewissermassen an die 
der arktischen maritimen Flechten erinnert (vgl. LYNGE 
1921 a p. 248—249, 1921 b p. 23). Dass Siphula ceratites 
indessen in Norwegen nicht als eine arktische Uferflechte 
zu charakterisieren ist, geht daraus hervor, dass einerseits 
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die arktischen Uferflechten kaum sädlich der Lofoten vor- 
kommen und dass anderseits zu dieser Gruppe nur Krus- 
tenflechten gerechnet werden (LYNGE 1921 a p. 248). 
Zieht man aber die ganze Verbreitung der Art in Be- 
tracht (siehe Karte 2) dann lässt sich nicht leugnen, dass man 
den Eindruck erhält, dass eine arktische Uferflechte vorliegt. 
Dem sei wie es wolle, in Skandinavien ist Siphula 
ceratites eine alpine Art, jedoch mit einem gewissen Zug 
einer arktischen Uferflechte. Es ist jedoch hervorzuheben, 
dass, wie LYnGE (1921 b p. 22) sagt »alpine and subalpine 
lichens are more difficult of distinction than alpine and 
subalpine phanerogamous plants». Dieser in manchen Fäl- 
len unbestimmte Unterschied zwischen verschiedenen Grup- 
pen geht noch deutlicher hervor aus folgendem Beispiel. 
Parmelia centrifuga wird von LYNGE (1921 a p. 244, 
1921 b p. 21) als Typus der subalpinen Flechten in Nor- 
wegen angefährt, wobei er jedoch von dieser Art sagt 
(LYnNGE 1921 b p. 21): »In Eastern Norway the former 
occasionally extend to the level of the sea, and it ascends 
considerably above the upper forest line». 
Jedenfalls ist Siphula ceratites ein Beispiel einer Art, 
die sowohl auf höherem als auf niedrigem Niveau vorkommt. 
Wir besitzen ja in Skandinavien eine Reihe von Gebirgs- 


pflanzen — nicht nur Phanerogamen, sondern auch Kryp- 
togamen, obwohl die letzten in dieser Hinsicht weniger 
studiert sind, — die unterhalb der Waldgrenze leben. 


Eine grosse Zahl von Forschern hat sich schon lange mit 
hierhergehörigen Problemen beschäftigt (vgl. z. B. FRÖDIN, 
mit Diskussion der Erklärungsversuche und einer Ubersicht 
der wichtigsten Literatur). 

Was nun die Flechten betrifft, ist zu bemerken, dass, 
wie MALME gezeigt hat, eine Reihe von alpinen Flechten 
in der Nadelwaldregion leben, während die Anzahl der 
alpinen Flechten, die unterhalb der Waldgrenze nicht beo- 
bachtet sind, verhältnissmässig gering ist. In den von 
MALME behandelten Fällen handelt es sich hauptsächlich 
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um Flechten, die sich längs Flässen und Strömen verbreitet 
haben. 

Betreffs Siphula ceratites sind die Verhältnisse etwas 
anders, denn hier haben wir es mit einer Flechte zu tun, 
die infolge weitgehender existenzökologisecher Ubereinstim- 
mung der Lokale in verschiedenen Höhen leben kann. 
Die Bestände von Siphula ceratites auf niedrigem Niveau 
dauern sicher durch Verjängung auf ihrem Lokal und 
nicht durch Neurekrutierung aus Lokalen in regio alpina 
fort. MALME nimmt (p. 287) an, dass dies im allgeimenen 
auch der Fall ist bei den Arten, die sich längs Wasserläufen 
verbreiten. Während aber solche Lokale an Flussufern 
u. s. w. in der Regel in Verhältnis zu den Lokalen in 
regio alpina als sekundär zu betrachten sind, liegt meiner 
Meinung nach keine Ursache vor, die Lokale der Siphula 
ceratites längs der norwegischen Westkäste als in irgend- 
einer Weise sekundär zu betrachten. Man scheint oft der 
Ansicht zu sein, dass in Fällen, in denen eine Art in regio 
alpina und auf niedrigem Niveau vorkommt, das höchst 
liegende Lokal den anderen gegenuäber als primär anzusehen 
ist. Wenn man auch oft erkennt, dass eine Rekrutierung 
fär das Fortleben der Art nicht erfoderlich ist, so hat sich 
die Art einmal, meint man, aus dem Lokal in regio alpina 
nach unten verbreitet; ein solcher Gedankengang kann 
aber kaum in allen Fällen richtig sein. 

Bezöglich des Vorkommens von Siphula ceratites in 
Skandinavien und vor allem in Norwegen bin ich der 
Ansicht, dass die verschiedenen Verbreitungsgebiete auf 
existenzökologische und nicht auf verbreitungsökologische 
Verhältnisse zuröckzuföhren sind. Dass eine existenzökolo- 
gische Ubereinstimmung zwischen regio alpina und grossen 
Teilen der norwegischen Westkäste existiert, ist schon des 
öfteren hervorgehoben worden. Welche existenzökologische 
Faktoren fär die Existenz der Art ausschlaggebend sind, 
daräber lässt sich aber immer streiten. 

Eine Art, die wenigstens in Norwegen eine mit Siphula 
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ceratites ubereinstimmende Verbreitung hat, ist Alectoria 
cinceinnata (Fr.) Sern. (vgl. LYnGE 1921 b p. 218, Du RiETtZ 
p. 84). Diese alpine Art reicht an die Eismeerkäöste und 
Du Rietz (p. 85) betrachtet sie als eines der schönsten 
Beispiele der bekannten Tatsache, dass manche Gebirgs- 
pflanzen eine ausgeprägte Vorliebe fär die Meereskäste zeigen. 
Im nhördlichsten Norwegen scheint Alectoria cincinnata ihre 
Hauptverbreitung nicht in regio alpina sondern auf »maritim 
rocks» zu haben (LYNnGE 1921 b p. 218). Wie aus Karte 
1 hervorgeht, hat Siphula ceratites ibhre meisten Lokale in 
Fennoskandia nicht hoch oben in den Gebirgsgegenden 
sondern der norwegischen Westkäste entlang. Zuletzt ist 
doch zu bemerken, dass Alectoria cincinnata auch aus dem 
Osterseegebiet bekannt ist, nämlich von Åland (NYLAN- 
DER 1857 p. 83) und aus Uppland: Möja (Du RIETZ p. 83). 

Schliesslich sei noch hervorzuheben dass Siphula cera- 
tites nach wie vor zu »Lichenes imperfecti» gerechnet wird 
(WaAIinIio 1921) und dass das Verhältnis zwichen den Arten 
S. ceratites, $: cornuloides (vgl. oben p. 383 und S. simplex 
(vgl. NYLANDER 1858—560 p. 262 und TUCKERMANN Pp. 230) 
nicht vollständig klargestellt zu sein scheint. 

Uppsala, im Oktober 1926. 
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BOTANISKA NOTISER 1926, LUuUNnD 1926. 


Anteckningar till "Skandinaviens flora". 
UL; 


Av OTTO R. HOLMBERG. 


Andra häftet av »Skandinaviens flora» har utkommit, 
omfattande senare och större delen av Gramineae samt fam. 
Cyperaceae utom Carex. 

Från och med detta häfte uppträder floran under en 
något förändrad titel. På häftets omslag finnes härom föl- 
jande meddelande: »Såsom av omslaget till 1:a häftet fram- 
går, var det från början meningen att för föreliggande 
arbete bibehålla det för svenska florister sedan ett århund- 
rade välkända Hartmanska namnet, detta efter särskilt 
uttalad önskan från dem, som representera det stödjekon- 
sortium, vilket står bakom företaget. Sedan emellertid 
Förlaget fått klart för sig, att det ej gäller en ny upplaga 
av den gamla floran, utan att floran är ett från alla syn- 
punkter nytt, fristående arbete, har Förlaget ej längre velat 
medgiva, att den från författaresynpunkt oriktiga beteck- 
ningen bibehölles, vadan beteckningen förenklats till »Skan- 
dinaviens flora». 

»Hartmans Handbok i Skandinaviens Flora» får såle- 
des anses vara avslutad med 1:a häftet av 12:e upplagan, 
som utkom 1889. En översikt över upplagorna kan här 
vara på sin plats: 


" Anteckningar till nya Skandinaviska Floran 1: Bot. Not. 1920 
sid. "I615;7'd:0o I: BotiNot, 1922 sid: "203. 
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1:a uppl. 1820. 
1832. 
1838. 


Ja 
3:e 


10:e 


11:e 


12:e 


1843. 


1849. 


13854. 


1858. 


1861. 
1864. 


1870. 


1879. 


1889. 


32 LXIII + 489 sid., 2 tavlor. 

xx vjjj + CLIV + 408 sid., 2 tavl. 

Sednare Delen: Floran. xxxjj + 350 sid., 
2 tavl. (Förra delen: Botanologien, jv + 
CEXNNINESIA 27 tavl): 

XXXIII + 482 sid., 2 tavl. 

[Utkast till Botanologien, 4+ 271 sid., 
2 tavl., utgivet som särskilt arbete.] 
Med Författarens Portrait. XNIV 4 cexx + 
503 sid. 

(4 +) exxjv + 536 sid. 

(4 +) cevjjj + 494 sid. 

(4 +) cevjjj + 519 sid. 

Förra Delen: Phanerogamer och Orm- 
bunkar. (6 +) LXIV + 322 sid. 
Sednare Delen: Mossor. XII + 120 sid. 
Förra Delen: Phanerogamer och Orm- 
bunkar. (6 +) LXX + 343 sid. 

Sednare Delen: Mossor. XXVIII + 180 sid. 
Förra Delen: Fanerogamer och Ormbun- 
kar. (4—+) LXXXIII + 616 sid. 
[»Senare Delen: Mossor» utkom ej.] 
Första häftet. (4 +) 128 sid. [Innefattar 
Kärlkryptogamerna samt de monokotyla 
familjerna utom Cyperaceae och Grami- 
neae. — Fortsättning har icke kommit.] 


Titeln på 1:a uppl. var: »Handbok i Skandinaviens 
Flora, innefattande Sveriges och Norriges Vexter, till och 
med Mossorna, af C. J. Hartman». Denna titel har — med 
smärre ortografiska ändringar — bibehållits oförändrad i 
de 10 första upplagorna. C. J. HARTMAN är författare och 
utgivare till de 3 första upplagorna, medan upplagorna 
6—10 på titelbladet upptaga C. J. HARTMAN som författare, 
men med tillägget: Utgifven med rättelser och tillägg av 
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CARL HARTMAN. I ä:te uppl. äro »Förord» och författarens 
biografi (sid. III--XXII) författade av CARL HARTMAN. 

I de 4 första upplagorna äro växterna ordnade efter 
LINNÉS sexualsystem. Första upplagan är rent typografiskt 
sett föga lyckad. 2:a upplagan, som tarvade rätt mycket 
omarbetning, fick däremot en betydligt bättre och översikt- 
ligare typografisk anordning, som i huvudsak bibehållits 
till och med 10:e upplagan. Upplagorna 3 och 4 äro oför- 
ändrade, om man undantager smärre rättelser och tillägg. 
Med 5:e upplagan infördes en större ändring, i det växterna 
här ordnats efter Prof. FRIES” system i st. f. efter sexual- 
systemet. För övrigt inskränka sig ändringarna i denna 
såväl som i de följande upplagorna 6—10 i huvudsak till 
de rättelser och tillägg, som direkt förorsakats av nya 
undersökningar och nya växtfynd. 

Först den 11:e upplagan (1879) är helt och hållet 
omarbetad, framför allt i fråga om beskrivningarna, som 
äro mycket utförligare än i föregående upplagor, ävensom 
rörande åtskilliga kritiska släkten, som bearbetats av specia- 
lister. Titeln har nu ändrats till: »C. J. Hartmans Handbok 
i Skandinaviens Flora» etc. Även denna är utgiven av 
CARL HARTMAN. — Endast fanerogamdelen utkom. 

Det år 1889 utkomna '1:a häftet av 12:e upplagan har 
som titel: »C. J. och C. Hartmans Handbok i Skandina- 
viens Flora, innefattande Sveriges, Norges, Finlands och 
Danmarks Ormbunkar och Fanerogamer». Häftet är utgivet 
av Th. O. B. N. Krok, som hade en stab av intresserade 
medarbetare vid sin sida. Som särskilt betecknande ny- 
heter för detta häfte kunna framhållas de blombiologiska 
uppgifterna och den utförliga framställningen av arternas 
växtgeografi. 

Någon fortsättning till 12:e upplagans första häfte kom 
icke. En del specialarbeten, avsedda för upplagans följande 
häften, hava emellertid senare publicerats i Bot. Not. Hit höra: 

Sv. MURBECK: 1) Släktet Agrostis. Bot. Not. 1898 
sid. 11-149 =) Släktet :Cerastium "Bot: Not. 189875sid. 
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241-968: —" 13), Släktet: Rumex:: BONO T8909rsid 415-42! 
— 4) Släktet Stellaria: Bot. Not. 1899 sid. 193—218. 

C. J. LINDEBERG, Studier öfver skandinaviska fanero- 
gamer: Bot.r Not: 1898:sid: mt51= 161-00 ((Glyceriaen kod 
Blytti. m. m.). 

Utom de i de olika upplagorna särskilt upptagna 
»Tryckfel och rättelser» bör särskilt påpekas, att i 2:a uppl. 
ett par blad äro. omtryckta, nämligen sid. CLIII-—CLIV av 
inledningen och sid. 205—206 av texten. Detta har-för- 
anletts därav, att HARTMAN i inledningen sid. CLIV upptagit 
Hypericum »quadrangulare» och H: dubium som exempel 
för en nomenklaturfråga, men sedan blivit upplyst om, att 
exemplet icke gäller för det ifrågavarande fallet. I inled- 
ningen har exemplet ersatts med Agrostis vulgaris och Poly- 
gonum lapathifoltum, och på sid. 206 ha de allmänna 
anmärkningarna (i två noter) rörande Syngenesisterna er- 
satts med en not, som hänvisar till och motiverar den i 
inledningen företagna ändringen. — C: J. HARTMANS por- 
trätt i 5:e uppl. lär förekomma i två sinsemellan något 
avvikande teckningar. 


+ + 
x 


För den nu utkommande floran, vars titel sålunda är: 
»Skandinaviens flora, utgiven av Otto R. Holmberg», har 
utgivaren som fasta medarbetare fortfarande haft Fil. Mag. 
ERiK ALMQUIST, Uppsala, och Professor GUNNAR SAMUELSSON, 
Stockholm, vilka gemensamt redigerat den växtgeografiska 
delen, därvid understödda av specialister inom de övriga 
skandinaviska länderna: för Norge Konservator J. Lip och 
Professor J. HoLrMmBoE, för Finland D:r HARALD LINDBERG 
och för Danmark Professor C. H. OSTENFELD. De fin- 
ländska lokaluppgifterna ha till huvudsaklig del granskats 
av Docent ERNST: HÄYRÉN. 

För bearbetning av kritiska grupper har beredvillig 
hjälp lämnats av ett par specialister. Professor C. A. M. 
LINDMAN, Stockholm, har sålunda bearbetat släktet Poa, 
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och Adjunkten, Fil. Lic. T. VESTERGREN, Stockholm, har 
lämnat beskrivningen till två Agropyron-arter. Den i häftet 
ingående delen av fam. Cyperaceae är (med undant. av 
släktet Kobresia) utarbetad av Amanuens NIirLs BLOMGREN, 
Lund, vars hastiga bortgång i våras Notisernas spalter på 
sin tid kungjorde. 


+ &x 


Det nu utkomna häftet 2 av »Skandinaviens flora», 
vilket sluttrycktes den 20 aug., innehåller till största delen 
Gramineer. Under bearbetningen av dessa har jag i Bot. 
Not. åtskilliga gånger lämnat meddelanden om en del resul- 
tat, som vid bearbetningen framkommit. Särskilt vill jag 
här nämna utredningarna rörande Phippsia och Bromi 
molles i Bot. Not. 1924 samt diverse spridda meddelanden 
i föregående häften av Bot. Not. 1926. Ehuru det sålunda 
i allmänhet varit mig möjligt att även för nyare former 
citera litteraturuppgifter, återstå dock några få förut ej 
publicerade former, för vilka latinska diagnoser här följa: 

Deschampsia caespitosa (L.) PB. f. trifilora Holmb.: 
Spiculae fere omnes triflorae; flos tertius perfectus vel abortu 
ovaril masculus, palea inferiore 2,5 mm. tantum longa, arista 
paleam haud aequante, 0,5 mm. supra basin paleae egredi- 
ente; rudimentum floris .quarti duas parles paleae aequans. 
(Aira caesp. »var. 2. spiculis trifloris» Koch, Syn., 1837, 
pIE79025) 

Poa angustifolia L. f. decipiens Lindm.: folia innovatio- 
num latiora (usque ad 4 mm.), planiuscula; planta plerum- 
que elatior. 

Poa subcoerulea Sm. f. grandis Lindm.: panicula major, 
usque ad 1 dm. longa, ramis inferioribus numerosioribus. 

Festuca polesica Zapal. f. denudata Holmb.: a typo 
differt culmo glaberrimo. 

Festuca rubra L. var. mutica Hn. f. vivipara Holmb.: 
spiculae viviparae. 

Bromus lepidus Holmb. f. spathaceus Holmb.: panicula 
" basi bracteata, bractea ramis opposita, elongata, scariosa vel 
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margine scarioso herbacea, spathiformi, pubescente, interdum 
vaginae instar: accreta. 

Eriophorum russeolum Fr. f. leucothrix Blomgr.: differt 
a typo lana alba. 


& x 
+ 


Beträffande artnamnen torde häfte 2 ej ha så synner- 
ligen många nya namn, som nomenklatoriskt sett tarva 
annan förklaring än den, som direkt framgår av citaten. 
I ett par fall kunna dock några utförligare framställningar 
vara av nöden. 

Vulpia dertonensis (AU. 1785 sub Bromo) Gola har 
jag upptagit i st. f. det hos oss förut vanliga namnet 
Festuca sciuroides Roth (1800). Växten inbegripes, såsom 
av ett Linnéanskt herbarieexemplar framgår, i LINNÉS 
Festuca bromoides (Spec. pl. 1753), men detta namn får 
dock anses i första hand syfta på en annan art, Vulpia 
uniglumis (Soland.) Dum., skild framför allt genom ytterst 
kort, ofta felande nedre skärmfjäll. Främst bland synony- 
merna sätter nämligen LINNÉ »Festuca ... palea altera 
calycina minima, altera acuminata. Roy. lugdb. 68», som 
otvetydigt syftar på V. uniglumis. Även det andra citatet, 
från Raus och SCHEUCHZER, åsyftar samma växt (jfr 
SCHEUCHZERS hithörande avbildning, tab. VI fig. 14, samt 
hans beskrivning: »calyx duabus constat glumis valde inae- 
qualibus, minor etenim angustissima, vix observabilis, ac 
lineae unius trientem circiter longa»,Scheuchz., Agrostol. p. 298). 

Då LINNÉS egen beskrivning för Festuca bromoides icke 
ger någon ledning för avgörandet, vilkendera av de båda 
arterna som skall anses vara typen för originalbeskrivningen, 
måste synonymernas otvetydiga avgörande i frågan till 
förmån för V. uniglumis godtagas. Ännu tydligare blir 
emellertid nödvändigheten av denna begränsning för Festuca 
bromoides, då ALLIont i Flora Pedemontana II (1785) 
beskriver en ny art, Bromus dertonensis, grundad på 
SCHEUCHZERS »Gramen bromoides, panicula heteromalla, longi- 
oribus aristis donata. Agrost. p. 290 n. 9, tab. VI f. 10», 
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vilken bl. a. har följande karaktär: »qluma minor linea una 
paulo saltem longior». Figuren i fråga är en ovanligt god 
avbildning av typisk Festuca sciuroides, vilken LInnÉ knap- 
past kunde ha undgått att citera, om han haft Bromus 
dertonensis som ursprunglig typ för sin F. bromoides. 

Då ALLIONI grundar sin B. dertonensis på ScHEUCHZERS 
fig. 10 och LInnéÉ för sin F. bromoides hänvisar till SeHEUCH- 
ZERS fig. 14 (= V. uniglumis), synes ingen tvekan behöva 
förekomma; om namnet Festuca bromoides L. omfattar båda 
de ifrågavarande arterna, har det genom utbrytningen av 
B. dertonensis begränsats till den andra arten, vilken först 
senare, 1789, i AITONS Hortus Kewensis beskrevs under ett 
nytt namn, Festuca uniglumis. För denna växt borde 
LInNNnÉs namn tydligtvis ha bibehållits. 

Dock ha talrika författare, ännu i våra dagar, lagt det 
i ÅLINNÉs herbarium förvarade exemplaret till grund för 
namnet och därför använt detta i betydelsen av Vulpia 
dertonensis. Här såväl som i många andra fall får man 
emellertid observera, att LINNÉs herbarieexemplar ingalunda 
alltid få anses som typexemplar till hans arter. I detta 
fall framgår det tydligt av synonymerna i LInnÉs Spec. 
pl., att exemplaret icke kan vara typexemplar, om det ock 
kan inrangeras under F. bromoides L. sensu coll. Lämp- 
ligast torde vara att anse namnet Festuca bromoides L. som 
ett »nomen confusum)». 


Bromus commutatus Schrad. Nomenklaturen för detta 
gräs har alltid varit besvärlig. I synnerhet gäller det namnet 
B. pratensis Ehrh., som är äldre än B. commutatus och som 
tid efter annan, ända in i våra dagar (jfr K. WEINn, Allg. 
Bot. Z. XVII, 1911, p. 135), dragits fram för att ersätta detta. 

Namnet B. pratensis gavs först av EHRHART i exsickat- 
verket »Calamariae, Gramineae et Tripetaloideae» under n:r 
116 och i Beiträge VI (1791) p. 84, på båda ställen utan 
beskrivning. Den första beskrivningen under detta namn 
finna vi hos G. F. HOFFMANN, Deutschlands flora, I. Theil 
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(1800) p. 53: »3. B. pratensis, :panicula erecto-patente, 
pedunc. subsimplicibus, spiculis ovato-lanceolatis compres- 
sis sub 8-floris, aristis rectiusculis glumae longitudine. 
EnRH. gram. 116. — In pratis, agris; fl. Iul». 

Denna beskrivning innehåller icke något, som tydligt 
visar, huruvida den avsedda växten är B. commutatus eller 
B. racemosus. Förekomsten »in pratis, agris» stämmer bäst 
med den senare, liksom ock namnet pratensis, men sanno- 
likt innefattas under denna beskrivning även former av 
B. commutatus. På samma sida beskrives en B. multiflorus 
Sm., vars huvudsakliga skillnad skulle vara: »spiculis 15- 
floris: flosculis subimbricatis teretiusculis ... In agris, 
arvis»; denna torde man — hos HOFFMANN såsom hos 
flertalet dåtida tyska författare — få anse närmast mot- 
svara vår nuvarande B. commutatus och särskilt dess 
kraftigare former. ; 

KOELER citerar 1 Descriptio Gram. Gall. et Germ. (1802) 
p. 239 under B. pratensis fullständigt HOFFMANNS beskriv- 
ning och har dessutom ett längre tillägg, vari som värde- 
fullare karaktär tillkommer: »valvula exteriore ovata, obtusa, 
paululum infra apicem integrum arista capillari subflexuosa . .. 
armata». Detta tillägg tyder absolut på vår B. racemosus, 
och växten angives endast från Tyskland (in pratis et agris), 
ej från Frankrike. — Dessutom upptager KOoELER en »B. 
racemosus» från »Gall. merid., ad margines agrorum, in 
montosis, lapidosis», vilken av växtplatsen att döma måste 
vara något helt annat än vad vi förstå med B. racemosus. 

SCHRADER har i Flora Germanica (1806) p. 353—355 
en utförlig beskrivning på sin nya art B. commutatus. 
Bland hans karaktärer vill jag framhålla: »panicula sub 
anthesi cernua, florescentia peracta nutans; ...gluma corol- 
lina exterior elliptico-lanceolata, obtusa, ...sub apice parum 
bifido aristam emittens gluma sua paulo longiorem, rectam)». 
— I motsåts härtill har han för B. racemosus: »panicula 
erecta; ... corollarum gluma exteriori apice indivisa (inte- 
gerrima), aristis rectis glumam aequantibus». Motsatsen 
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mellan de båda arternas växtplatser är mycket tydlig och 
motsvarar fullkomligt deras normala förekomst, för B. com- 
mutatus: »inter segetes, ad vias, sepes, alibique», för B. 
racemosus: »in pratis, pascuis, pomariis». 

Efter beskrivningen på B. commutatus följer hos ScHRA- 
DER en längre utredning om »B. multiflorus», under vilket 
namn denna växt dittills delvis gått. 

Under B. racemosus anför SCHRADER såsom synonym 
bl. a.: »Bromus pratensis Ehrh. Gram. — Koel. Gram. p. 
239». Detta förefaller åtminstone vid första påseende rik- 
tigt, då såväl namnet pratensis som lokalen »in pratis» 
absolut peka ditåt. 

Emellertid har G. F. W. MEYER i Chloris Hanoverana 
(1836) p. 616 meddelat följande: »Von B. racemosus ist 
er (B. pratensis = commutatus) meiner bis jetzt noch be- 
stehenden Meinung nach, nicht specifisceh verschieden, 
sondern muss als Spielart mit etwas schmälern und längern 
Ährehen und stärker behaarten Blättern zu diesem gebracht 
werden ... Wohl nur infolge unvollständiger Exemplare 
hat man B. pratensis EHRH. irrig zu B. racemosus ge- 
zogen. Mehrfache Exemplare seiner Calamarien-Sammlung 
wie der Vorrath in seinem Herbarium aufbewahrter Exem- 
plare beweisen, dass er zuerst diese Form des B. race- 
mosus als eigene Art aufstellte, wohl unstreitig nur des- 
halb, weil ihm jener, dessen Vorkommen LINnnÉ a. a. 0. 
auf England beschränkt, nicht bekannt war». 

Även Fries kan i Mant. III (1842) konstatera detta, 
då han p. 9 för B. commutatus upptager namnet B. pra- 
tensis »Ehrh.!, Gram. n. (1)16. (minime ad Br: racemosum)» 
och i en anmärkning p. 10 säger: »Brom. pratensis Ehrh.! 
ut ipsius specimina coram praesentia testantur, absque 
dubio est praecedens» (= B. commutatus). 

Av det föregående torde sålunda framgå, dels att de 
äldre författarne, KOoELERrR (1802) och SCHRADER (1806), 
med bestämdhet hänföra EHRHARTS resp. HOFFMANNS B. 
pratensis till vår B. racemosus, dels att senare författare, 
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MEYER (1836) och Fries (1842) hänföra EHRHARTS her- 
barieexemplar avgjort till vår B. commutatus. Att de två 
sistnämnda författarna (och särskilt Fries) haft fullt klart 
för sig skillnaden mellan de båda arterna, framgår tydligt 
av deras framställningar; men å andra sidan är det egen- 
domligt, om verkligen EHRHART skulle ha givit namnet 
pratensis åt en art, som icke växer på ängar. B. racemo- 
sus är nämligen i huvudsak en typisk ängsväxt, medan 
B. commutatus icke gärna förekommer på verklig ängsmark, 
utan mera på åkrar och vägkanter. Sannolikt synes mig 
vara, att EHRHART funnit det anmärkningsvärt, att en 
Bromus-art uppträdde som verklig ängsväxt, och givit denna 
ett väl funnet namn, B. pratensis, utan att hava aning om, 
att växten var identisk med den dittills föga bekanta, från 
England beskrivna B. racemosus L. Att han sedan ansett 
den närstående och först senare urskilda B. commutatus 
för identisk med ängsformen, är icke så mycket att undra 
på, ej heller att han för sitt exsickat föredrog de kraftigare 
exemplaren från ängarnas kanter och därigenom 1 huvud- 
sak fått B. commutatus representerad i samlingarna. Under 
alla förhållanden kan man antaga för högst sannolikt, att 
namnet B. pratensis såväl hos EHRHART (nom. nud.) som 
framför allt hos HOFFMANN ursprungligen och till huvud- 
saklig del syftar på B. racemosus, medan HOFFMANNS B. 
multiflorus närmast motsvarar vår B. commutatus. 
Nomenklatoriskt sett blir således resultatet, att: 

1) Bromus pratensis Ehrh., Beitr. VI (1791) är ett »nomen 
nudum)». 

2) B. pratensis Ehrh. ap. Hoffm. (1800) är synonym till 
B. racemosus L. (1762) och således ett »nomen mor- 
tuum natum)». | 

3) B. commutatus Sechrad. (1806) är ett »nomen rite datum». 


Bland tillfälliga arter upptagas bl. a. Eragrostis mega- 
stachya (Koel. 1802 sub Poa) Link 1827 = Briza Eragrostis 
L. 1753. — Då LInsÉs artnamn upphöjes till släktnamn, 
kan det icke kvarstå som artnamn inom det nya släktet 
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(Nomenkl.-regl. Art. 55:2). Då KOoELEr (1802) fann, att 
Briza Eragrostis L. var nära besläktad med Poa Eragrostis 
L. (= Eragrostis minor Host), överflyttade han arten till 
Poa och bildade det nya artnamnet megastachya, vilket 
såsom fullt giltigt måste bibehållas som äldsta användbara 
artnamn även under släktet Eragrostis. 

Emellertid har VIiGNOLO-LuTATI i Malpighia XVIII 
(1904) p. 380 påpekat, att redan ALLIONI i Fl. Pedem. II 
(1785) p. 246 nybeskrivit en Poa cilianensis (vin agro patrio 
Ciliani legit cl. BELLARDD), åtföljd av en avbildning, som 
V.-LuTATI — fullt riktigt — bestämmer till samma växt 
som Eragrostis megastachya, vilken senare han därför om- 
döper till Eragrostis cilianensis (AM.) n. comb. Denna 
kombination har accepterats bl. a. av i nomenklaturfrågor så 
skolade män som JANCHEN samt SCHINZ & THELLUNG. 

Den nämnda figuren hos ALLION är ett fåbladigt 
sekundärskott med för sådana typiska korta, fåblommiga 
ax O»spiculis quadrifloris»). ALLIONI har tydligen endast 
sett detta enstaka skott (eller kanske ett par likformiga 
sådana), som han fått av BELLARDI, och har ej lyckats komma 
underfund med, att de voro identiska med Briza Eragrostis. 

Från nomenklatorisk synpunkt måste man emellertid 
härvid beakta, att ÅTLLIONI i samma arbete på sid. 248 


upptager »Briza Eragrostis Linn. spec. p. 103. — Secus 
agros ... frequentissime nascitur», en växt, som således 


var honom väl bekant. Hade ALLIONI överflyttat LINNÉS 
Briza Eragrostis till Poa och då med hänsyn till den förut- 
varande Poa Eragrostis L. kallat den P. cilianensis, så hade 
man måst godkänna namnet; under nuvarande förhållanden 
är det emellertid omöjligt, då ju ALLIONI för arten i fråga 
bibehåller LiInnÉs namn oförändrat och då två artnamn 
för samma art i ett och samma arbete ej båda kunna vara 
giltiga. ASCHERSON & GRAEBNER (Syn. II:1 p. 371) sätta 
P. cilianensis som form under Eragrostis megastachya med an- 
märkningen, att den »indess kaum als Abart anzusehen ist». 
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Smärre notiser. 


Zoocecidier från ön Lybeck. 


Den i norra delen av Krageholmssjön belägna, för sin syd- 
ländskt yppiga vegetation vida bekanta ön Lybeck har helt na- 
turligt tidigt ådragit sig botanisternas uppmärksamhet och intresse. 
JOHAN LECHE, Skåneflorans förste monograf, besökte ön på 1740- 
talet, och i sitt arbete Primitixe Flora Scanic&e (Lund 1744) om- 
nämner denne därifrån tvenne arter, Allium ursinum (erescit ad ... 
Krageholm in insula Lybeck copiosissime) och Lunaria rediviva 
(crescit in syluarum locis depressioribus & umbrosis in insula 
Lybeck ad Krageholm); i övrigt anför LECHE från Krageholms- 
trakten följande fyra mera anmärkningsvärda växter, Epilobium 
hirsutum, Trifolium striatum, Vicia dumetorum och Alliaria offi- 
cinalis.. Floran å Lybeck beröres sedermera av ELIAS FRIES i 
Novitie Flore Suecic&e (Lund 1823). Han omnämner därifrån 
(p. 120) Struthiopteris germanica jämte den intressanta, såsom en 
Skåneflorans novitet å ön upptäckta Arum maculatum (in insula 
Lybeck lacus Krageholmensis inter Allium ursinum, altissimasque 
Struthiopterides & Lunarias et) s[pecies] plaucas). I Berättelse 
öfver en Resa genom Skåne och Halland under sommaren år 1846 
(Bihang till de Botaniska Årsberättelserna för åren 1843 och 1844, 
Stockholm 1849) nämner N. J. ANDERSSON (Pp. 5) »ön Lybeck, märk- 
värdig för en vegetation, som i sin ovanliga yppighet bär pregeln 
af sitt sydländska ursprung. I skuggan af ovanligt höga Bokar !, 
Almar och Lindar skjuter Struthiopteris germanica ett qvarter 
ofvan jorden sin fjälliga stam, ur hvars topp de mer än mans- 
höga bladen sprida sin quast, gifvande ett, om ock aflägset be- 
grepp om tropikländernas trädartade ormbunkar. Allium ursinum, 
Mercurialis perennis, Galeobdolon luteum och Melica uniflora be- 
täckte återstoden af den bördiga marken, och på ett fuktigt ställe 
invid stranden var Carex riparia temligen ymnig.» År 1851 utgav 
GOSSELMAN Sin dissertation Stirpes rariores Territorii Ystadiensis. 
Han nämner där följande tio av honom å Lybeck funna arter: 


1 De högresta bokträden äro numera borta. De fälldes i början 
av 1900-talet. 
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Galium Aparine, Corydalis cava, Dentaria bulbifera, Lunaria redi- 
viva, Ribes rubrum, Urtica [dioica], Allium ursinum, Arum macu- 
lalum, Carex riparia och Struthiopteris germanica. I Bidrag till 
kännedomen af Sydöstra Skånes vegetation (Botaniska Notiser, 
1858, p. 48) upptager vidare A. L. GRÖNVALL såsom tidigare ej å 
ön anmärkta Hypericum hirsutum och Malachium aquaticum (p. 
50). ARESCHOUGS Skänes Flora (1881) anför fyndorten Lybeck för 
flertalet bland dessa i GosSELMANS och GRÖNVALLS förteckningar 
upptagna arter; därjämte nämnas Lappa intermedia och Humulus 
Lupulus. 

Den 15 juni 1919 besökte Svenska Botaniska Föreningen un- 
der ledning av prof. SERNANDER Lybeck, och en utförlig redogörelse 
för den intressanta öns vegetationsförhållanden lämnades följande 
år i Svensk Botanisk Tidskrift (Exkursionen till Skåne juni 1919, 
p. 99). Den förteckning, som där lämnas över vid besöket upp- 
märksammade fanerogamer och ormbunkar, upptager från den 
egentliga landvegetationen 41 arter, dessutom från strandsnåret 
20 och från sundet utanför ytterligare 7 arter. Följande för Ly- 
beck tidigare uppgivna växter iakttogos icke: Lappa intermedia, 
Ribes rubrum, Corydalis cava och Malachium aquatlicum. 

Under exkursionen hade jag min uppmärksamhet riktad ej 
minst på de å ön förekommande zoocecidierna. Sådana anträffa- 
des, ehuru icke särskilt rikligt, vilket väl får tillskrivas den för 
cecidologiska studier mindre givande årstid, man valt för utfärden. 
Alla närmare granskade ekar och Rosa-stånd t. ex., vilka i regeln 
äro förhållandevis cecidierika fram på sommaren, befunnos så- 
lunda fria från galler. Oaktat min förteckning av denna orsak 
måste bliva i vissa avseenden fragmentarisk, har jag dock trott 
det kunna erbjuda intresse att meddela densamma, då öns flora 
genom prof. SERNANDERS ovan nämnda uppsats blivit såväl flo- 
ristiskt som växtgeografiskt i detalj upptecknad. Mina anteck- 
ningar upptaga från Lybeck nedanstående 11 zoocecidier. De till 
cecidozoernas namn bifogade numren hänvisa till HouvARDS stora 
cecidiemonografi (Les Zoocécidies des Plantes d'Europe et du 
Bassin de la Méditerranée, I, II. Paris 1908, 1909). 


Alnus glutinosa (L.) GAERTN. 
1. Eriophyes laevis Nar. [Cephaloneon pustulatum BrREMI]. 
[ERS 

2. Eriophyes Nalepai Fockev [Erineum axillare FÉE). [H: 
INSRA 


Ulmus montana WiTH. 
Oligotrophus Lemeei KierF. [H: 2061]. 
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Crataegus sp. 
1. Eriophyes goniothorax Nar. [Erineum clandestinum GREV. 
(Oxyacanthae PERS.)). [H: 29481. 
2. Myzus oxyacanthae Kocm. [H: 29531. 


Rubus caesius L. 
Diastrophus rubi HaArTtiG. [H: 3023]. 
Tilia parvifolia EHRH. 
1. Eriophyes tiliae PAGENST. var. liosoma Nar. [Erineum ner- 
vale KuUNnzeE]. [H: 4145]. 
2. Eriophyes tetratrichus NAL. [Legnon crispum BremMi]. [H: 
41471. 
3. Eriophyes tiliae PAGENST. [Ceratoneon extensum BREMI]. 
[H: 4151]. 
4. Oligotrophus Reaumurianus F. Löw. [H: 4152]. 
Galeobdolon luteum Hups. 
Perrisia galeobdolontis Winn. [H: 48461]. 


Ett särskilt intresse erbjuder cecidiet av Oligotrophus Lemeei 
å Ulmus montana. Detta, som mig veterligen ej tidigare uppmärk- 
sammats i Sverige, ter sig såsom små, å nerverna insererade emer- 
genser av blåsformig gestalt, vilka — i regeln på bladets under- 
sida — bära en trattformig öppning. Ofta inträder därjämte för- 
tjockning och hypertrofiering av nerverna samt veckning av an- 
gränsande delar av bladvävnaden, så att särskilt yngre blad bliva 
starkt deformerade. 

Å Lybeck träffades cecidiet av Oligotrophus Lemeei förhål- 
landevis allmänt. En annan fyndort för samma cecidium lärde 
jag känna två år senare (1921), nämligen Örup nära Tomelilla, 
där det anträffades i den Skånes Naturskyddsförening tillhöriga 
almskogen. I somras fann jag cecidiet å en tredje lokal, Väster- 
stad, ej långt från Hörby. Det uppträdde där i riklig mängd å 
de stora almar, som inhölja ruinerna av Västerstads gamla, på 
1870-talet nedbrutna kyrka. Däremot har cecidiet, trots uppre- 
pade av mig gjorda efterforskningar, ej anträffats i Dalby hage, 
vars gamla, spontana almskog eljest kunde förväntas hysa en 
rikedom på särskilt Ulmus-cecidier. 

OTTO GERTZ. 
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Celsia och Rudbeckia, ett par äldre linnéanska homonymer. 


Med anledning av det utförliga och gedigna arbete, Mono- 
graphie der Gattung Celsia, som nyligen utgivits av prof. MUR- 
BECK (Lunds Universitets Årsskrift, NET ESFANGEE2 BUR NET 
1925), kan det vara av intresse att omnämna nägra utdrag ur 
äldre linnéanska manuskript, av vilka framgår, att LInnÉ ur- 
sprungligen med namnet Celsia — liksom ock med namnet Rud- 
beckia — åsyftat helt andra växter än dem han senare betecknat 
med dessa namn. 

När LINNÉ år 1737 gav namnet Celsia åt den växt, han seder- 
mera kallade Celsia orientalis, hade han redan tidigare begagnat 
samma namn för den växtart, vi benämna Andromeda polifolia. 
I sitt arbete Spolia Botanica — ett LInnéÉs från de första student- 
åren i Uppsala (1729) härrörande manuskript, vilket först 1888 
utgavs i tryck (LINNÉSs Ungdomsskrifter, första serien) — upptager 
han nämligen bland Plant&e Smolandicée en Celsia och en Rud- 
beckia och betecknade med den förra som nämnt Andromeda 
polifolia, med den senare Linncea borealis. Båda dessa arter hade 
redan OLOF RUDBECK omnämnt i sin förteckning över de mera 
anmärkningsvärda växter, han 1695 anträffat under sin lapplands- 
färd (Acta Literaria Suecize&, 1720), och där anfört under namnen 
Erica palustris flore purpurascente, pendulo, petiolo longo, rubro: 
rosmarini folio samt Campanula serpilli folio. Såsom ÄHRLING 
anmärker i kommentaren till Spolia Botanica (p. 92), ville LINNÉ 
uppenbarligen begagna tillfället att på detta sätt i sin uppsats 
hedra den faderlige vän och gynnare han funnit i domprosten 
OLoF CELSIUS, och på samma gång söka vinna den mäktige och 
inflytelserike prof. OLoF RUDBECKS bevågenhet. De numera bruk- 
liga namnen på ifrågavarande växter, Andromeda och Linnca, 
upptog LINNÉ år 1737 i Flora Lapponica (p. 125 samt förklaringen 
till Tabula XII) och i sitt samma år utgivna stora praktverk 
Hortus Cliffortianus (pp. 163, 320). Vad beträffar namnet Rudbeckia, 
överflyttade han emellertid detta redan år 1731 till den växt, som 
ännu bär detta namn, nämligen i sitt arbete Adonis Uplandicus, 
en handskriven växtförteckning över Uppsala botaniska trädgård 
och andra större trädgårdar i riket, vilken LiInsÉ haft för avsikt 
att publicera, men som, i likhet med Spolia Botanica, förblev 
otryckt ända till år 1888, då den jämte andra hans ungdomsar- 
beten utgavs i tryck genom ÄHRLING och SwEDERUS. De första 
av LINNÉ utgivna arbeten, som upptaga släktnamnen Celsia och 
Rudbeckia, äro Critica Botanica 1737 (pp. 92, 94) och Hortus 
Cliffortianus. I det sistnämnda beskriver han närmare Celsia 
foliis duplicato-pinnatis (p. 321) och Rudbeckia foliis compositis 
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(p. 420) och hänvisar vid dessa beskrivningar till de stora för- 
tjänster, som professorerna CELstIus och RUDBECK i Uppsala, efter 
vilka växterna uppkallats, inlagt om vetenskapen och botaniken. 
En vackert utförd avbildning (efter träsnitt av BERGQVIST) av 
anförda Celsia-art lämnade LINNÉ i Hortus Upsaliensis 1748 (p. 
179), och i Species Plantarum 1753 (p. 621) gav han växten dess 
ännu brukliga namn, Celsia orientalis. I samma arbete (p. 906) 
benämnde LINNÉ ovan anförda Rudbeckia-art Rudbeckia laciniata. 

I detta sammanhang må även med några ord beröras en 
som det förefaller mycket plausibel förmodan, som ÄHRLING ut- 
talat rörande namnet Rudbeckia i Spolia Botanica. Med avseende 
på originalhandskriften föreligger, såsom denna framhåller (p. 93), 
den egendomligheten, att ordet Rudbeckia först efter radering 
blivit ditskrivet och att av den första skriften kvarstår ett tyd- 
ligt L, sådant LiInnÉ vanligen skrev denne bokstav, ändrat till R. 
Måhända skulle, fortsätter ÄHRLING, den förmodan kunna vågas, 
att LINNÉ här först skrivit namnet Linn2aa, emedan han sannolikt 
ämnade behålla anteckningarna för egen del. När han emellertid 
beslöt att tillägna arbetet åt OLoF RUDBECKS ämbetsbroder, den 
mer än vanligt kritiske och sarkastiskt lagde prof. LARS ROBERG, 
befarade han kanske — och icke utan skäl —, att ett dylikt, prå- 
lande växtnamn skulle ådraga honom dennes löje, och utraderade 
därför senare detta ord med undantag av dess karakteristiskt 
formade första bokstav, vilken han vid ändringen lät ingå i bok- 
staven R. Av Critica Botanica (p. 93) och Flora Lapponica (p. 250 
och förklaringen till Tabula XII) framgår, att namnet Linnea — 
Linnea floribus geminatis -— givits åt den växt, som alltsedan 
kommit att bära LINNÉS namn O»planta nostra»), av den bekante 
holländske botanisten JAN FREDRICH GRONOWVIUS, senator i Leiden. 
Beträftande namnet Rudbeckia skall emellertid i detta samman- 
hang tilläggas, att detta före LINNÉS Hortus Cliffortianus (1737) 
använts för ännu en växt — denna av LInnÉ sedermera kallad 
Conocarpus erecta —, vilken WILLIAM HOoUSTOUN (död 1733) beskrivit 
under anförda namn (Hortus Cliffortianus, p. 485). Måhända hade 
LINNÉ sig detta av HoustTouUN givna namn bekant, redan då han 
år 1729 i Spolia Botanica nedskrev sin anteckning rörande Cam- 
panula serpilli folio, och på denna grund vid namngivningen av 
ifrågavarande växt — Linnea borealis — förkastat tanken på 
namnet Rudbeckia och i stället valt Linnea, ett namn, som han 
dock senare, av skäl som ovan antytts, sett sig nödsakad att i 
handskriften ändra till Rudbeckia. 


OTTO GER1Z. 
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Mykologiska notiser. 


Vid mina exkursioner innevarande höst anträffade jag föl- 
jande i Skåne mera sällsynta svamparter, vilka här må i korthet 
omnämnas såsom ett litet bidrag till kännedomen om vår provins” 
basidiomycetflora. 

Stropharia eaput medusae Fr. — Funnen i Dalby kronopark, 
där en av ett flertal fruktkroppar bildad tuva iakttogs växande 
invid en murken granstubbe. Arten, som hitintills torde ha an- 
träffats endast å få platser, är beskriven och avbildad av ELIiAs 
FRIES i Icones selecte Hymenomycetum nondum delineatorum, 
IT, Upsaliz 1877 (Tab. 131, fig. 3; p. 31). Omnämnes av KARSTEN 
(Rysslands, Finlands och den skandinaviska halvöns hattsvampar, 
IT, Helsingfors 1879, p. 493) från Femsjö. 

Strobilomyces strobilaceus (ScoP.) BErRK. — Funnen vid Forsa- 
kar (Degeberga socken), i dalgången strax söder om fallet, samt 
vid Bökeberg. Exemplaren å sistnämnda fyndort voro synner- 
ligen stora och robusta. 

Hydnum coralloides ScoP. — Av denna praktfulla och i Skåne 
endast sporadiskt förekommande art anträffades ett särdeles yp- 
pigt stånd vid Skäralid. Fyndorten befann sig ej långt från Kop- 
parhatten, där exemplaret växte å undersidan av en kullfallen, 
murken bokstam. Redaktör W. BöLow uppger i sin svampbok 
(Lund 1917, p. 203), att han tidigare iakttagit svampen i fråga vid 
Skäralid. Emellertid har den, enligt vad han muntligen meddelat 
mig, sedan många år ej återfunnits därstädes. 

I ett brev till Linné, skrivet 1763 i Åbo, omnämner JOHAN 


LECHE — som bekant den förste botanist, som mera ingående 
skildrat Skånes flora, — en Agaricus esculent. alb. etc. Mich. p. 


122, T. 64. fig. 2 Ohar jag funnit på rutnande Boker wid Simons- 
torp»). Enligt Erias FRIES (Systema Mycologiecum, I, Lunde 1821, 
p- 409) är denna MIicHELU art, vilken LEcHE sålunda anträffat vid 
Simontorp (Bläntarps socken), identisk med ovan nämnda Hyd- 
num coralloides. (Se vidare angående detta LECHES fynd min 
uppsats i Linnésällskapets årsskrift, IX, 1926, p. 127). 

I sitt år 1744 utgivna arbete Primitie Flor&e Scanic2e med- 
delar LEcCHE (p. 54), att han vid Barkåkra funnit Lycoperdon al- 
bum capite humano majus. Denna i vår mykologiska litteratur 
förbisedda fyndortsuppgift avser tydligen Bovista giganlea NEES. 

Phallus caninus Hups. — För några år sedan av mig an- 
märkt för Fulltofta (Botaniska Notiser, 1923, p. 465). Innevarande 
höst träffades den i ett tiotal exemplar vid Röstånga, i bokskogen 
omedelbart nordväst om Odensjön, dels även, likaledes i ett fler- 
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tal exemplar, i Bökebergs skog, ungefär mitt emellan Fjällfota- 
sjön och Yddingen. 

Ett tidigare fynd av denna Phallus-art i Skåne har jag fun- 
nit omnämnt i Botaniska Notiser 1873, där J. ERIKSSON och S. A. 
TuLLBERG (Bidrag till Skånes Flora, p. 135) anföra denna växt — 
Cynophallus caninus FR. — från Orups park, ungefär en halv mil 
söderut från Hörs järnvägsstation. 

I detta sammanhang kan nämnas, att Sparassis crispa FR., 
likaledes en raritet i Skånes svampflora, förra hösten anträffades 
av amanuens B. LiInpQvisr (Lund) vid Ivösjön, Ranviken, ej långt 
från fyndorten för den därstädes numera utgångna Trapa natans. 
Något tidigare, fullt säkert fynd av denna svampart i Skåne synes 
endast vara känt från Hanaskog 1916 (W. BörLow, anförda arbete, 
1917, p. 209). Enligt en äldre, ej kontrollerad och först i andra 
hand meddelad uppgift (Botaniska Notiser, 1889, p. 142) skulle 
Sparassis crispa någon gång på 1880-talet vara funnen i Böke- 
bergs skog. 

OrTO GERTZ. 


Cecidiet av Tylenchus hordei på Elymus arenarius. 


Ett fynd av detta i Sverige tidigare ej uppmärksammade 
zoocecidium — vid Beddinge i södra Skåne — omnämnde jag i 
Botaniska Notiser 1924 (p. 440). Sommaren 1926 fann jag det på 
ytterligare tvenne ställen i Skåne, nämligen vid kusten norr och 
söder om Hälsingborg. Särskilt å sandstranden vid Viken be- 
funnos rötterna hos den där ymnigt förekommande Elymus are- 
narius i stor utsträckning deformerade genom nämnda nema- 
todcecidium, och även strax söder om Hälsingborg, å stran- 
den väster om Ramlösa, förekom cecidiet ifråga rikligt. Säker- 
ligen skulle en närmare undersökning av Elymus-bestånden ut- 
efter Skånes kuster ansenligt öka antalet fyndorter för detta 
cecidium utöver de tre numera kända, Viken, Ramlösa och Bed- 
dinge. 

Under min vistelse på Bornholm sommaren 1925 hade jag 
min uppmärksamhet riktad på den eventuella förekomsten av 
Elymus-cecidiet, vilket tidigare ej synes vara känt från Bornholm. 
Jag anträffade det också där, nämligen å badstranden vid Salene, 
norr om Gudhjem på ostkusten av ön. 


OTTO GERTZ. 
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AUG. THIENEMANN, Limnologie. Eine Einfährung in die biologi- 
schen Probleme der Sässwasserforschung. — Jedermanns 
Bächerei. Abt. Biologie. Herausgeg. v. Walther Schoenichen. 
Breslau 1926. 


Av Walther Schoenichens stort anlagda verk Jedermanns 
Bächerei har i dagarna utkommit ett nytt band behandlande Lim- 
nologien och författad av AUG. THIENEMANN. Arbetet är om ock 
i viss mån populärt dock av så stort värde och allmänintresse, 
att en anmälan därav även i föreliggande botaniska tidskrift 
torde kunna anses väl befogad. 

Arbetet utmärker sig för en livlig och underhållande stil, 
och läsaren föres på ett angenämt och behagligt sätt in på den 
limnologiska forskningens mest centrala, stundom nog så kom- 
plicerade problem och frågeställningar. I de båda första kapitlen 
lämnas en översikt över växtligheten och faunans fördelning i 
bäckar och sjöar samt de faktorer, som betinga denna fördelning. 
Dock torde limnologernas begränsning av litoral, sublitoral etc. 
säkerligen vara i behov av en revision till bättre överensstämmelse 
med den marina forskningens på detta område numera erhållna 
resultat. 

I kapitlet »Der See» gives bl. a. en mycket läsvärd utredning 
beträffande de faktorer, som bestämma organismernas svävför- 
måga liksom också ett rikligt urval av olika anpassningstyper i 
denna riktning. 

Av alldeles särskilt intresse är författarens skildring i kap. 
III, åskådliggjord genom en mångfald av exempel, av de faktorer 
av historisk, topografisk och ökologisk art, som bestämma en viss 
organisms förekomst eller frånvaro i en viss samhällstyp resp. 
en viss samhällstyps uppträdande i en ökologisk livsgemenskap 
av högre ordning. Kapitlet ifråga är ypperligt skrivet och av 
största intresse och betydelse ej endast för speciellt limnologiskt 
intresserade utan även för planktologer och algologer på marina 
o mrådet och för växt- och djurgeografi i allmänhet. 

I ett följande kapitel med titel »Lebewelt und Umwelt in 
Wechselwirkung und als Einheit» finner man en, huvudsakligen 
på Einar Naumanns undersökningar grundad, översikt över krets- 
loppet i sjöarna, visande den från oorganiska resp. organiska 
ämnen härrörande, över mellanstadierna strandflora-strandfauna, 
planktonflora-planktonfauna, detritus och bottenfauna slutligen i 
fiskproduktion resulterande ämnescirkulationen. I samma kapitel 
föreligger likaledes en kortfattad behandling av den tillämpade 
limnologiens förutsättningar och uppgifter. 
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Denna sida av limnologien torde för övrigt speciellt för oss 
svenskar vara av intresse. Den tid torde nämligen numera ej 
vara så oändligt avlägsen, när man, utgående från den tillämpade 
limnologiens arbetsmetoder och resultat, litet varstans kan påbörja 
en rationell fiskodling i dammar och sjöar och därur hämta en 
avkastning, som vida överstiger ens djärvaste förväntningar. Vad 
detta kan komma och säkerligen också kommer att betyda för 
vårt land med dess otaliga vatten ligger i öppen dag. Icke minst 
därför torde den limnologiska forskningen vara förtjänt av den 
allra största uppmärksamhet. 

I samma kapitel lämnas i arbetet i fråga en översikt över 
de olika biologiska sjötyperna och deras karakteristica. Slut- 
kapitlet behandlar den biologiska vattenanalysen och de för olika 
vattentyper speciellt utmärkande organismerna. 

Allt som allt är arbetet ifråga till innehållet gediget, till for- 
men charmant och kan inte nog varmt anbefallas åt alla biologiskt 
intresserade, såväl botanister som zoologer. 


Malmö d. 7 nov. 1926. 
L. G. SJÖSTEDT. 


Sveriges natur, Svenska Naturskyddsföreningens årsskrift 
1926 (17:e årg.). Redaktör och utgivare Thor Högdahl. Wahl- 
ström & Widstrand i kommission. 


Den 17:e årgången av Svenska Naturskyddsföreningens års- 
skrift »Sveriges Natur» erbjuder så väl i fråga om text som illustra- 
tioner ett synnerligen gediget, intressant och omväxlande innehåll. 

Föreningens medlemmar erhålla årsskriften gratis. Anmälan 
om ledamotskap sker under adress: Sv. Naturskyddsföreningens 
skattmästare, Stockholm 14. Årsavgiften är 5 kr., ständig leda- 
motsavgift 100 kr. 


OTTO R. HOLMBERG, Skandinaviens Flora, Häfte 2, Stockholm 1926. 
PI AA. Norästedts förlag. Pris 5:50. 


Det föreliggande häftet omfattar gräsen och en del av Cy- 
peraceerna. Nybearbetningarna äro talrika och genomgripande, 
och häftet har därför krävt längre tid än ursprungligen beräk- 
nats. Utsikter finnas emellertid att de närmast följande häftena 
skola hinna utkomma med betydligt kortare mellanrum än mellan 
de båda första. 
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C. ÅA. M. LINDMAN, Svensk Fanerogamflora, andra upplagan, Stock- 
holm 1926. P. A. Nordstedts förlag. Pris bunden 14:50. 


Genom en lång rad nya medarbetare, har förf. i den nu 
föreliggande andra upplagan sökt få med även de senaste forsk- 
ningsresultaten inom svensk fanerogamfloristik. Arbetet kan varmt 
rekommenderas åt envar, som vill lära känna den svenska floran. 


AUGUST HAYEK, Allgemeine Pflanzengeographie. Berlin 1926. Verlag 
von Gebräöder Borntraeger. 409 Seiten, 5 Textabb., 2 Karten. 
Preis 18 M. 


Förf. har avsett att göra en kort sammanställning av växt- 
geografiens nuvarande kunskapsmaterial, och därvid särskilt 
eftersträvat att få de båda senaste årtiondenas rikhaltiga material 
inarbetat in det kunskapsstoff, som äldre handböcker redan er- 
bjuder. Till en början lämnas en kortfattad men välskriven fram- 
ställning av de klimatiska, edafiska och biotiska faktorer, som 
inverka på vegetationens sammansättning och fördelning. Förf. 
övergår så till en skildring av de olika klimattyperna i deras 
förhållande till växternas utbredning, och lämnar en översiktlig 
klassifikation av de olika klimattyperna med hänsyn till den inom 
desamma förekommande vegetationen. Särskilt förtjäna framhållas 
kapitlet om vegetationsformerna. De olika systemen för vegeta- 
tionsformer refereras, och av Humboldts, Drudes och Warming 
& Gräbners system lämnas översiktliga tabeller. För Raunkiaers 
system redogöres mer ingående. I redogörelsen för associationer 
och formationer har hänsyn tagits till de resultat, som vunnits 
genom de senaste årens skriftväxlingar mellan den schweiziska 
skolan och Upsalaskolan. Även de Clementska successionsteorierna 
behandlas. Vid sin indelning av vegetationens huvudtyper har 
förf. följt Vierhapper. En översiktlig redogörelse för de viktigaste 
formationerna lämnas. I kapitlet om den utvecklingshistoriska 
växtgeografien hava i förbigående även berörts några frågor från 
ärftlighetslärans område. Växternas vandringsmöjligheter har 
diskuterats och de viktigaste resultaten av de senare årtiondenas 
torymosseundersökningar i översiktlig tabellform meddelats. Ar- 
betet avslutas med ett kapitel om de viktigare växtfamiljernas 
geografiska utbredning. 
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